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RESUMEN

El método en este estudio es del modelo no experimental se entiende que no se requirié
de ensayos de laboratorios ya que se usd el andlisis visual, la ayuda de textos
bibliogrificos, su objetivo general es diagnosticar y estimar Cuales son los
tipos patoldgicos de recubrimientos dﬁvs 0 mds conocidos como pavimentos rigidos
enesta zona. En el presente estudio la poblacion esta constituida por las calles del
parque central de Luricocha,la muestra esta comprendido por los componentes
de los pavimentos rigidos explicados por los pavimentos perimetrales, la
técnica utilizada en este estudio es la inspeccion visual, cabe recalcar que para dicha

investigacion se utilizé herramientas de inspeccidn.

Para este trabajo de investigacién se tomé cuatro unidades de muestra para poder
determinar la patologia que inciden en cada uno de las calles del perimetro del parque
de Luricocha y también poder calcular el grado de severidad en que se encuentra, en
todo el proceso de investigacion se detallard la forma de trabajo para cada unidad de

muestra que en realidad guardaran similitud al momento de recoger datos.

Después de haber realizado el estudio de las losas se llegd a la conclusion, que las
patologias mas notables que se pudo reconocer durante la indagacidn a los panos del
concreto, se pudieron definir mediante algunos calculos de las tablas adaptadas del
manual del PCI, mediante este manual se pudo ver que el nivel de severidad que

presenta el perimetro del parque central de Luricocha es MODERADOQO.

Palabras clave: Patologia del concreto, Pavimento rigido.
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ABSTRACT

The methodology of this research investigation is of the non-experimental type, it is
understood that laboratory ttﬁs will not be used since observation, the support of
bibliographic texts was used, its general objective is to determine and evaluate which
are the types of pathologies in the pavement rigid, from the Luricocha district. , for
this current study, the population is comprised of the streets of the central park of
Luricocha and the sar&le includes the elements of rigid pavements comprised of the
perimeter pavements, the technique to be used in the present investigation was that of

visual inspection and inspection tools.

For this research work, four sample units were taken to determine the pathology that
atfect each of the streets in the perimeter of the Luricocha Park and also to calculate
the degree of severity in which it is found. It will detail the way of working for each
sample unit that in reality will be similar when collecting data.

After having carried out the study of the slabs, it was concluded that the most notable
pathologies that could be recognized during the investigation of the concrete panels
could be defined by means of some calculations in the tables adapted from the PCI
manual, using this from the manual it could be seen that the level of severity presented
by the perimeter of the central park of Luricocha is MODERATE.

Keywords: Concrete pathology, rigid pavement.
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L PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

Es habitual y muy comiin encontrar en cualquier parte del planeta haya este tipo de
patologias, y que estes se ocasionan al cumplir su vida dtil, en algunos casos también
hay estructuras que ni si quiera llegan a cumplir su vida 1til y ya presentan algunas

fallas internas en las estructuras y se les conoce como fallas patolégicas.

1.2. Formulacion del problema
;Como se puede abordar y evaluar el impacto de la superficie dura alrededor del

Parque Central de Luricocha y asi podamos obtener su estado real?

12.1. Problema general
En la actualidad el asfalto del parque central del dist. de Luricocha, prov. de Huanta,
dpto. de Ayacucho presenta diferentes tipos de patologias que son muy relevantes,

pero definitivamente las autoridades no hacen nada para solucionar este problema.

Estas patologias son un peligro para la poblacidn, ya que podrian ocasionar algtin tipo

de accidentes.

1.2.2. Problemas especificos
El problema especifico que causa dafio al pavimento del parque central de Luricocha

son las patologias que viene perjudicando a las estructuras.

13. Formulacion de objetivos
Segitin lo antes mencionado en el problema general y en el problema especifico que
viene afectando el pavimento rigido del parque central de Luricocha, se plantea los

siguientes objetivos.

13.1. Objetivo general
e Diagnosticar y estimar cudles son los tipos patolégicos en el recubrimiento

duro o mds conocido como pavimento rigido, del dist. de Luricocha.
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13.2. Objetivos especificos
e Diagnosticar los fallos patolégicos del revestimiento rigido manifestado en la

estructura del dist. de Luricocha — Huanta — Ayacucho.

e Distinguir el grado y/o extensién de su impacto sobre las enfermedades que
ocurren en pavimentos duros y demds estructuras que se muestra en la ing.
civil

14. Justificaciéon de la investigacion

La presente investigacion pretende verificar las fallas en los pavimentos rigidos y
analizar los tipos y causas mds comunes que provocan estos sintomas en los

pavimentos del distrito donde se estd realizando la investigacién.
La actual investigacién busca conseguir rendimientos que el transcurso de la etapa
nos pueda ofrecer un tipo de ayuda para poder reparar las estructuras en estudio y

también puedan servir para posteriores investigaciones.

Sera de mucha ayuda para la mejora continua de las construcciones las cuales deben

durar el tiempo minimo de vida 1til segiin norma para las que han sido disefiadas.
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12
II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Antecedentes Internacionales

Segtn Machuca (2014). Los flujo-gramas en los disefios de pavimentos permitirdn la
comprension directa y le ayudard a programar una variedad de disefios para cualquier

tipo de recubrimientos duros o més conocido como pavimento rigido.
Por otro lado, algunos diagramas de flujo,por suestructura, ayudarin a

identificar diferentes estudios y algunos pardmetros que serdn dominantes en el disefio

y evaluacion de su comportamiento.

Tabla 1: Calificacion y revision de estudios.

CALIFICACION ESTADO
0.00 a 2.00 deficiente
2.00 a 3.00 moderado
3.00 a 4.00 adecuado
4.00a5.00 excelente

Fuente 1. Machuca 2014.

Segiin Bellido (2015). Se deduce que las enfermedades halladas estaban relacionadas
con el final de la vida util de la estructura, asi como con esfuerzos subestimados
durante el disefio, de igual manera a las violaciones de codigosy falta

de mantenimiento continuo.
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Tabla 2: Patologias y severidades.

TIPO DE PATOLOGIA % SEVERIDAD CONCLUSION
Severidad 10 Realizar mantenimientos
Agrietamiento 20 continuos de prevencion
fisuras 25
Fuente 2 .Bellido 2015.

Segiin Cepeda (2012). El propésito del estudio y/o del trabajo fue efectivamente
comprobar el estado del asfalto para lograr los indices de Condicion del Pavimento
(PCI) en unidades aprobadas conforme la norma ASTM D5340 a fin de extender el
tiempo de vida ttil del asfalto. de modo que no sea
necesario crear mis recursos parala  reconstruccién. El  estudio del  asfalto
estd en buenas condiciones. Ademds de los accidentes encontrados en las partes
mencionadas, aunque la proporcién de accidentes encontrados es pequefia, la gravedad

sigue siendo significativa. (Lara Cepeda, 2012)

» Antecedentes nacionales

Segin Clark ramiro Guevara girén (Piura, Pera 2017). Las enfermedades que
representa el pavimento rigido es debido a la alteracién del clima por lo que este sea
el motivo del estropicio de la estructura, porque no se tuvo en cuenta el nivel técnico

adecuado para su ejecucion.

Segtin Espimﬁa T. (Piura, Pertd 2010), en su trabajo de investigacion desarrollado se
concluye que el indice promedio del pavimento, es de 55% con un estado regular.

Se concluye estos pavimentos tienen varias patologias por un mal proceso
constructivo, una mala propiedad del agregado de la zona y sumado a esto la
intemperie y el clima de la zona, a su vez, que el terreno fue factor considerable para

la aparicién de las grietas existentes.
Segin Panozo M. (2007). Las enfermedades estructurales en el andlisis del

comportamiento de la estructura cuando se manifiesta las fallas buscando sus causas y

proponiendo algunas soluciones para rescatar la seguridad de la estructura.
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Segin Osuna R,

Definicién Se discernira como imperfecciéon de un asfalto como la relacién de
perjuicios y revelaciones visibles de la tinica de la superficie de rodadura son causante
de un transito inseguro y poco agradable, y que a su sucesion son eficientes de
maximizar los costos de circulacién vehicular. Los desgastes de la cara es cualquier
admonicién perjudicial del servicio del material de rodadura o indicios de
equivocaciones inminentes; cualquier cumplimiento o desempefios poco atractivos de
un asfalto se estima como una falta. La guia de componer a esta tentativa los deterioros
del pavimento es un efecto seguidamente de haberse procedido a viajes por distintas
partes de la capital, estos conflictos minimamente superfluos y habituales que son
visibles y se exponen en las redes viales al cual hace uso la poblacion de Mazatlan. El
repertorio viene a ser un compendio de las descomposturas mds comunes y usuales
dejandose evidenciar y se hallan dentro de la poblacion. Por cada presencia de estos
degastes se incorpora una historia, multiples instrucciones, nivel de rigor, proporcién
y un resumen caracteristico de la equivocacion. Del mismo modo incluyen fotos de las
equivocaciones, para becar al evaluador a archivar en estadio la equivocacién, como
parte de miradas viales, tinicamente se muestra una sefial del pretexto de la rotura.
Siempre serd adeudado ejecutar las exploraciones referentes al ambiente, para fabricar
las instrucciones definitivas de los dafios. Los progresos de la tecnologia para ejecutar
acciones de alimento, vinculados con la explotacién de materiales que estin a la
vanguardia, angustiar a verificar eventualmente los giros que se 22 relacionen con el
sostenimiento de caminos viales. Por iltimo, se debe infamar que la finalidad
primordial de un widget de sustento no es de rchacer las faltas, a través de
sostenimiento rutinario, sino mis aceptablemente escamotear que las equivocaciones

ocurran a través de un sustento preventivo.

Segiin Cepeda (2012). La intencién de su bisqueda ha sido desarrollar una
determinada especificacion para el drea del pavimento asfaltico en el aeropuerto
internacional Rafael Nuiiez siendo la finalidad conseguir el indice de la condicién del
asfalto mds conocido como pavimento (PCI) a cada uno de estos paradigmas que se
considerd la norma ASTM D5340 de tal modo pueda ampliar su periodo de vida qtil

del pavimento asfaltico y para que no tengamos que hacer grandes procedimientos de
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la construccion. El andlisis del pavimento asfaltico que se hallaron en circunstancias
restringidas pasables. Asimismo, algunos estropicios que fueron hallados en los
sectores que se indicd, se hallaron en reducidos tamafios, la inflexibilidad fue muy

notables.

Cepeda (2012). Las razones importantes de distintas fallas que fueron hallados es
debido al clima del lugar de igual forma también al peso de los carros, movilidades
que circulan por el lugar e igualmente es necesario esclarecer que los materiales de

disefio no cumplen con los requisitos establecidos para este tipo de asfalto.

Tabla 3: Grietas y fallas.

GRIETAS

¢ Grietas a través de su longitud
¢ Grietas transversales
FALLAS e Parcheo
* Huecos
e Ahuellamiento

* Desprendimiento de los agregados

Fuente 3.Cepeda 2012.

Segin ezpinosa (2013). Podriamos determinar que los indices promedios de la
condicion del pavimento, es del 50% que este corresponde al nivel de estado regular.
en terminacién, esos pavimentos padecen dafos por que se hicieron de una manera
incorrecta y a la vez por su mala calidad de los agregados y la austeridad del tiempo y
que mencionada superficie tenga excesiva responsabilidad por que se formaron las

grietas.

Segtin Cérdova E (2013). Se puede definir, la clasificacion media de sus propiedades
del pavimento asfaltico corresponde al 50% que es un grado de estado moderado, para
estas conclusiones se tiene que a medida que pase el tiempo los desperfectos y/o los

dafios son propios de las edificaciones asimismo se eran afectadas por una pesima
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realizacion y por una mala calidad del agregado y la dureza del tiempo es decir, la

superficie tiene propiedades que tienden a ser afectadas, a una grieta en el pavimento.

2.2. Bases tedricas cientificas

Pavimentos

Segtn Montejo (2014). El pavimento conforma muchas capas que estin superpuestas
horizontalmente, estos pavimentos fueron disefiados y construidos con materiales que
se requiere y que fueron necesarios, y a la vez que estén muy bien compactadas. Los
asfaltos son construcciones que posee soporte en superficies sedimentadas de modo
intencionado con sostenimiento en la sub- rasante que consiguié por enormes
desplazamientos de superficies en el aumento de las bisquedas tiene y pudiendo ser
restringida acertadamente del esfuerzo de las cargas repetido de movilizacion sean
anunciados durante las etapas para las cuales fueron edificados dichas estructuras de

concreto.

CLASIFICACIONES DEL PAVIMENTO

Segiin Osuna (2011).

a. Pavimentos flexibles

Son aquellas estructuras rigidas (losa rigida o pavimento) que necesariamente
estdn compuestos y establecidos, por una subbase y una base hidrdulica, y un
manto de rodadura, puede ser: una cubierta de riego; un forro de mezclas asfilticas
que fueron realizadas en el mismo sitio, la mezcla en calor que fueron producidas
en planta. este se entiende como concreto asfaltico. Otra explicacion de estds es
que estd formada por una sub rasante y asi mismo por un manto de base hidrdulica
del mismo modo posee un componente a la superficie de rodadura que compone

una mezcla de asfalto.

Las capas desde un inicio se encontraban conformadas con algunos materiales de
un soporte de alteracién menguante en consonancia a la profundidad, de una forma
parecida a la disminucién que se trasladaron por algin lugar externo del asfalto.

El gran aumento de las dimensiones y las diversas suministraciones de aplicacién
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de algunas masas, se condujo a estos notables y mencionados asfaltos, con los
paiios adheridos con la mezcla de cemento y agua, y una resistencia importante de
composicion asfilticas como las que son llamadas “fullDepth”, con resistencias
de una orden de treinta cm. los pavimentos asfalticos se comprenden de los

dictiles, su comportamiento es diferente a los mantos inferiores.

Figura: I Pavimentos flexibles.

Seccion Transversal:

R?o:leﬁello Riego de Impregnacion
oataral

5-10cm
10-30cm
10-30cm

20-50cm

Fuente.Internet.

b. Pavimentos rigidos

Se trata de los pavimentos de hormigén originales que aparecieron por primera
vez en el siglo XIX, concretamente en 1893.

Los materiales concretos se utilizaron para poder pavimentar diferentes tipos de
carreteras y también aeropuertos,de tal modo que se utilizaranen
calles ancestrales, en las calles o ciudades de individuos de alta alcurnia y en

Distritos de negocios.
Estos estdn edificados con las losas de concreto hidrdulico y una subrasante, puede
tener acero interno, con el propésito de fortalecer para estos casos mds usuales se

utilizan mallas suturadas.

Para una mayor y un mejor desarrollo de los pavimentos rigidos, se forman de una

forma independiente en semi espacios parciales con el objetivo de sostener
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presiones o cargas de modo que se puede determinar mas rapidamente si afectan

la estructura, o por el contrario favorecen su durabilidad.

Sus deficiencias maleables son muy intangibles a la vista de los seres humanos en
relacion al apoyo estas hacen que permanezca de una excelente condicion o

calidad si la circulacidn o el trifico es ligero.

Los componentes que conforman bdsicamente son tres pero incluso se puede
aumentar o incorporar aditivos que refuerza determinada propiedad propio del
concreto y asi mismo se podria usar aceros para que tenga una mejorar

funcionalidad.

Figura 2. “Pavimentos rigidos".

Pavimento Rigido

1} Losa de bormugon {concreto)
2y Subhase &l sucho sehooconado

i) Subrusamic

Fuente. Internet.

a. Pavimentos compuestos:
Los pavimentos se basan en losas de hormigén hidraulico, a través de las cuales
muchas veces se comprimen o tienden a compactarse sobre una capa de
hormigén asfaltico, a través de la cual nos va a ayudar como superficies de
rodadura sobre las que se transportaran los vehiculos a altas velocidades, es un
elemento estructuralmente importante. Se unen los pros y los contras de
muiltiples pavimentos, si bien es cierto, aunque la capa asfdltica estd protegida
contra el deterioro, tiene una vida no muy prolongada en simil con las losas
rigidas de hormigon y requiere unas protecciones parecidas a las de los

pavimentos flexibles.
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b. Pavimentos especiales:
Han sido construidos con materiales de pavimentacién de cemento o de rocas muy

adecuados. Se detallan unas cuantas caracteristicas:

d.1. Adoquines:

Se encuentran varias diversidades, una de ellas son los pavimentos de hormigon
prensado, se usan principalmente en los sectores de alcurnia, sector turistico o sector
histérico, tienen varias ventajas como un facil mantenimiento diario, ademas
proporcionan una facil circulaciéon de trafico y de vehiculos de gran tonelaje o pesados,
se usan adoquines huecos para distribuir mejor la carga y que también se puedan
utilizar en aparcamientos, permitiendo el crecimiento del césped natural.

Las superficies de hormigon prensado, antideslizante y tecnificado estdn realizadas
con cemento de primera calidad, polvo de mdrmol, arido siliconicos y pinturas de
primera calidad.

Caracteristicas claves: Excelente resistencia al agrietamiento y desgaste minimo al alto

transito.

d.2. Empedrados:
Algunos de estos son gastados en ciudades de tamafio muy pequefias del mismo modo
poseyeron un propdsito historico de mucha importancia, actualmente se sigue

conservando como patrimonio cultural de la sociedad.

2.3. Definicion de términos basicos

PATOLOGIAS EN EL PAVIMENTO

Segiin Godoy G., Ramirez R. Las patologias llegan a realizar investigaciones
relacionadas con enfermedades como si tuviera condicionamientos insdlitos de causa
reconocidos o también no reconocidas.

Por otra parte, hace unas tres décadas aproximadamente se construyd la primera
calzada rigida y hace una década y media se construyeron los escalones de

pavimentacién mds innovadores. El propdsito de este estudio es conocer el origen de
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los defectos para que sea posible reducir estos defectos en fallas constructivas
posteriores y crear una politica consciente y saber hacer el mantenimiento preventivo.
Por lo tanto, el punto de partida es que cada infraestructura especifica debe ser
monitoreada continuamente. De esta forma se podrian reparar los dafios estructurales

y dar explicaciones causa-efecto de su posible ocurrencia.

DETERIORO MAS COMUN EN EL PAVIMENTO

Segtin Osuna R. (2010) Se ha considerado que el deterioro del pavimento es una serie
de dafios causados por diversos factores que aparecen en la superficie de la carretera y
terminan perjudicando de forma inadecuada y peligrosa la circulacién de los vehiculos.
Un indicador desfavorable que destaca o se considera defectos que pueden causar
problemas en un futuro proximo es el defecto de la cinta superficial, cuyo objetivo es
reducir su apariencia, porque son dificiles de detectar. vigilar y especialmente
asegurarse de que no sean visiaes en los edificios. Se debe medir el deterioro lo
suficiente como para encontrar soluciones que permitan la restauracion parcial de la

estructura.

Figura: 3. “Fotografia panordmica de la Av. Tiipac Amaru”

Fuente. Internet.
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:
24. Formulacién de Hipdtesis

24.1. Hipdétesis general

El diagnéstico y evaluaciones de las fallas de los pavimentos rigidos que se realizé en
el contorno del mismo parque que queda en el centro del dist. de Luricocha, accederd
a hacer la medida del grado de deterioro y/o desperfecto de los pavimentos,
permitiendo asi un mejoramiento en su infraestructura, donde se obtendra el nivel de

severidad moderado.

24.2. Hipétesis especificas
Evaluar el grado de afectacién de su capacidad empezando de sus estados existentes

de las estructuras de hormigén.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipos de investigaciones

Este estudio es de modelo no experimental y transversal; No experimental significando
esto que no se utilizan andlisis de laboratorio, porque se utiliza la percepcion y el apoyo
de algunos textos bibliograficos que sean de nuestra utilidad y dependiendo el tema.
También es de tipo descriptivo, como su misma palabra lo dice es porque hace una

descripcion de la realidad sin cambiarla.

3.2. Método de Investigacion
Se decidio por una investigacion en campo y reunir datos para sacar algunas conclusiones
en la ubicacién del proyecto llegando a usar la herramienta visual, ya que seria mas eficaz

y productiva para esta investigacién

:
3.3. Diseiio de investigacion
Este estudio se realizé de acuerdo con la metodologia establecida por PCI, con el apoyo

de un sﬂware de proceso y examinacion de un conjunto de los datos recopilados en el

campo (17).
Figura: 4. correlacion del disefio de investigacion
Fuente: Elaboracion Propia
Dado segiin:
M: Muestras.

O: Observaciones

A: Analisis.

E: Evaluaciones.
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R: Resultados

3.4. Poblaciones, muestras y muestreo

Poblacion

En el presente andlisis, las poblaciones estdn incluida en las avenidas subyacentes a la

plaza principal de Luricocha, Distrito de Luricocha, Provincia de Huanta.

Muestras
Incluye elementos de todos los pavimentos duros del contorno del parque que se ubica en

el centro de Luricocha. Provincia de Huanta, Dpto. de Ayacucho.

Muestreo
Entiende los pafios que se encuentran en el contorno del parque principal de Luricocha,
prov. de Huanta, dpto. de Ayacucho.
3.5. Técnicas e instrumentos de recojo de datos
El procedimiento que se va a utilizar en esta investigacion es la de la inspeccion visual y
las herramientas del reconocimiento.

e Lapicero

e Flexémetro

e Calculadora

e (Cdmara fotogrifica

e Ficha de inspeccién

3.6. Técnicas de procesamiento y anilisis de datos
Con el objetivo de llevar a cabo el estudio de algunos datos identificados y recopilados
en el campo se llegd a apoyar en tablas, cuadros y presentaciones de proporciones de

dreas afectadas por las patologias que arrastran las losa de concreto en su conjunto.
Procedimiento del plan de andlisis

» Reconocimiento de la zona en estudio
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Y

Recopilacion de datos de manera visual

A\

Procesamiento de datos con apoyo del Excel.

3.7. Etica investigativa

A. Efica de la recopilacion de datos

Ser responsable y veraz en la acumulacién de datos de que se hicieron en campo con el

objetivo de obtener datos mds precisos y veraces durante los andlisis para que estos

analisis reflejen verdaderamente el drea de estudio.

B. Etica para el dar inicio a la evaluacion

Para garantizar la transparencia, de modo que el recolector de datos de campo lo haga de

manera dedicada y responsable, mientras los materiales estén en orden y asi pueda

realizar una evaluacién visual mas confiable, se requeriria el consentimiento del operador

correspondiente y, en general, explicar la solicitud respectiva. autorizacién, insertando

los objetivos y justificacion del andlisis que se realizardn.

C. Etica para el desarrollo de productos

La informacidn obtenida tras su procesamiento y andlisis produce resultados que deben

presentarse de la forma mds objetiva posible, los resultados reflejan la autenticidad del

trabajo desarrollado. La informacién y los resultados que se obtuvieron quedan a

decision del tasador, quien hace la realizacion de todos los calculos en la oficina esos

cilculos reflejan lo que se vio en el campo.

D. Etica para el desarrollo analitico

Debes conocer las patologias especificas y asi{ sustentar los resultados obtenidos

analizando los datos. De la misma manera, los resultados reflejan las dreas que fueron

afectadas, las cuales deben representar lo que se vio en el campo y sugerir posibles

tratamientos para la zona afectada.
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VI. RESULTADOS

4.1. Presentacién y anilisis de resultados

Para el presente trabajo se tomo cuatro unidades de muestras para poder
determinar la patologia que inciden en esta y calcular el grado de severidad en
que se encentra el parque de luricocha, a continuacion se detallara la forma de
trabajo para acada unidad de muestra que en realidad guardaran similitud al

momento de recoger datos.

La unidad de muestra 01 denotado por (UM-01) consta de 18 pafios o tambien
conocidas como losas en las cuales se tomaran en cuenta solo 3 tipos de patologia
las cuales son grita de esquina, longuitudinal y desconchamioento. De las cuales
se tendra que determinar la densidad en porcentaje, el valor reducido y al final el

PCI para asi poder saber el grado de dafio en que se encuentra la muestra.

La muestar numero 02 con etiqueta (UM-02) seguira el mismo lineamiento que

la muestra numero 01 solo variara en el numero de losas las cuales son 26 losas.

La muestra03 tiene como numero de losas 18 al igual que las anteriores se tinee
que realizar una inspeccion visual y poder realizar las mediciones corretas paera

poder realizar los calculos con mayor presion.

La muestar 04 cuenta con un total de losa de 26 y seguira los mismos pasos de
las muestras anteriores y asi al final poder temner un resultado de severidad de
todo el perimetro del parque y proponer soluciones que puedan ayudar a mejorar

el estado del parque de luricocha.
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Tabla 5: Ficha digitalizada M-01.

GRIETA DE

ESQUINA GRIETA LINEAL DESCONCHAMIENTO

0,05 2,30
0,20 040 003 1,20 0,00 0,00 0,08 0,76%
030 010 005 1,00 000 000 007  065%
400 070 004 056 000 000 142  1422%
080 020 000 000 040 055 030  3,00%
0,00 0,00 0,03 0,50 0,30 0,70 0,22 2,23%
000 000 003 1,00 040 060 027  2,70%
000 000 005 130 040 058 030  297%
000 000 003 049 040 054 023  229%
0,00 0,00 004 1,10 0,50 0,92 0,50 5,04%
0,20 0,30 0,00 0,00 0,50 0,80 0,43 4,30%
05 030 002 05 030 050 024  235%
070 040 000 000 000 000 014  1,40%
010 020 000 000 000 000 000  000%
0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
000 000 003 042 050 10 056  564%
/180 oo o000 005 o040 1,00 120 12 12,20%

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 7: Ficha digitalizada M-02.

GRIETA DE
ESQUINA

GRIETA LUNEAL DESCONCHAMIENTO

1,1 0,5 0,05 2,30 0,50 0,60
0,20 0,40 0,03 1,20 0,00 0,00
0,30 0,10 0,05 1,00 0,00 0,00
4,00 0,70 0,04 0,56 0,00 0,00
0,80 0,20 0,00 0,00 0,40 0,55
0,00 0,00 0,03 0,50 0,30 0,70
0,00 0,00 0,03 1,00 0,40 0,60
0,00 0,00 0,05 1,30 0,40 0,58
0,00 0,00 0,03 0,49 0,40 0,54
0,00 0,00 0,04 1,10 0,50 0,92
0,20 0,30 0,00 0,00 0,50 0,80
0,50 0,30 0,02 0,50 0,30 0,50
0,70 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,03 0,42 0,50 1,10
0,00 0,00 0,05 0,40 1,00 1,20
0,00 0,00 0,07 0,38 1,50 1,30
0,00 0,00 0,08 0,36 2,00 1,40
0,00 0,00 0,10 0,34 2,50 1,50
0,00 0,00 0,11 0,32 3,00 1,60
0,00 0,00 0,13 0,30 3,50 1,70
0,00 0,00 0,15 0,28 4,00 1,80

0,00 0,00 0,16 0,26 4,50 1,90
0,00 0,00 0,18 0,24 5,00 2,00

Fuente. Elaboracidn propia.

0,69
0,08
0,07
1,42
0,30
0,22
0,27
0,30
0,23
0,50
0,43
0,24
0,14
0,00
0,00
0,00
0,56
1,22
1,98
2,83
3,78
4,84
5,99
7,24
8,59
10,04

6,90%
0,76%
0,65%
14,22%
3,00%
2,23%
2,70%
2,97%
2,29%
5,04%
4,30%
2,35%
1,40%
0,00%
0,00%
0,00%
5,64%
12,20%
19,75%
28,30%
37,83%
48,36%
59,89%
72,41%
85,92%
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Tabla 9: Ficha digitalizada M- 03.

GRIETA DE
ESQUINA

GRIETALINEAL DESCONCHAMIENTO

Fuente. Elaboracidn propia.
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Tabla 11: Ficha digitalizada M- 04.

GRIETA DE
ESQUINA

GRIETA UNEAL DESCONCHAMIENTO

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 17:Tipo de dafio y nivel de severidad.

P VALOR DE
o
N TIPO DE DANO N/S | SEVERIDAD NUM.DE | DENSIDAD | oo ioon
PANOS
1 Grieta de esquina L Severidad B 9 50% 21,1
2 Desconchamiento L Severidad B 11 61% 9,58
8 Grieta lineal L Severidad B 12 67% 37,5

Fuente 4.Elaboracion propia.

CALCULO DEL VCR
JIRON: LOS AMAUTAS

DETERMINACION DEL MAXIMO FALLA PERMITIDA

m = 1+ (9/98) * (100 - VAR)

m=1+ (9/98) * (100-37.5)

| m=673 |
_VAR=3TS
DONDE:
m: niim. Permitido del VRS incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).
VAR: Valor individual mas alto del VR.
VDT: Valor deducido total. VDT= SUMA DE VALORES DEDUCIDOS.

VDC: Valor deducido corregido. VDC= POR INTERPOLACION

Tabla 18:Valores deducidos.

Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 37,5 21,1 9,58 63,18 3 43.31
2 37,5 21,1 2,00 60,60 2 44,42
3 37,5 2,00 2,00 41,50 1 41.5

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 19:Valor deducido corregido.

FEEXISERES

74,0

SffpEEELaERLS

Fuente. Elaboracion propia.




CALCULO DEL PCIL.

Tabla 20:Cdlculo del PCI.

5B % 8|83 &8 8
o 8 B[(s|g 3 &

|

Fuente . Elaboracion propia.
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Tabla 24:Tipo de dafio y severidad.

o VALCR DE
TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD | NUM.DE | DENSIDAD |ooriy ooy

PANOS

Grieta de esquina M Severidad M 9 35% 26,3

Desconchamiento M Severidad M 11 42% 21,68

Grieta lineal M Severidad M 12 46% 43,1

Fuente. Elaboracion propia.

CALCULO DEL VCR

JIRON:

PACHAPUNYA

DETERMINACION DEL MAXIMO FALLA PERMITIDA

m = 1+ (9/98) * (100 - VAR)

DONDE:

m=1+ (9/98) * (100-43.1)

m: nim. Permitido del VRS incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

VAR: Valor individual mas alto del VR.

VYDT: Valor deducido total. VDT= SUMA DE VALORES DEDUCIDOS.

VDC: Valor deducido corregido. VDC= POR INTERPOLACION

Tabla 25:Valores deducidos.

VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
43,1 26,3 21,68 91,08 3 57,64
43,1 26,3 2,00 71,40 2 51,98
43,1 2,00 2,00 47,10 1 47,10

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 26:Valor deducido corregido.

S

%é%%-ﬁ%%&s

SEgLEEEE BB BEBEYE

Fuente 5.Vidsquez Varela (2002).

feee

[
B

7]

15,0
20,0
26,0

38,0
44,0
43,0

59,0
63,0
65,0
67,0
70,0
74,0
75,2
76,0
79,0
79,6

84,0
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CALCULANDO EL PCI

Tabla 27:Cdlculo del PCI M-02.

5 &% &|a|3 &
o B K|&|&G 3 &

Fuente. Elaboracién propia.
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Tabla 31:Tipo de dafio y severidad M-03.

~ VALOR DE
o
N TIPO DE DANO N/S | SEVERIDAD NUM.DE | DENSIDAD | ororon
PANOS
1 Grieta de esquina L Severidad B 9 50% 21,1
2 Desconchamiento L Severidad B 11 61% 9,58
8 Grieta lineal L Severidad B 12 67% 37,5
Fuente. Elaboracion propia
CALCULO DEL VCR

JIRON:

DONDE:

HEROES DEL CENEPA

DETERMINACION DEL MAXIMO FALLA PERMITIDA

m = 1+ (9/98) * (100 - VAR)

m=1+ (9/98) * (100-37.5)

m: nim. Permitido del VRS incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).
VAR: Valor individual mas alto del VR.
VDT: Valor deducido total. VDT= SUMA DE VALORES DEDUCIDOS.

VDC: Valor deducido corregido. VDC= POR INTERPOLACION
Tabla 32:Valores deducidos.

N2 VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 37,5 21,1 9,58 68,18 3 43.31
2 37,5 21,1 2,00 60,60 2 44.42
3 37,5 2,00 2,00 41,50 1 41.5

Fuente . Elaboracion propia
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Tabla 33:Valores deducidos corregidos.

EEFESEFEE R EEE:

Fuente 8. Vdsquez Varela (2002)

gJBBELBLEEREE
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CALCULO DEL PCIL.

Tabla 34:Cdlculo del PCI M-03

100
70
55
40
25
10

Fuente. Elaboracién propia
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Tabla 38:Tipo de dafio y severidad M-04.

TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD | NuM.DE | DENSIDAD R‘é‘;ﬁiﬁ;
PANOS
Grieta de esquina M Severidad M 9 35% 26,3
Desconchamiento M Severidad M 11 42% 21,68
Grieta lineal M Severidad M 12 46% 43,1

Fuente. Elaboracién propia
CALCULO DEL VCR
JIRON: SAN ANTONIO

DETERMINACION DEL MAXIMO FALLA PERMITIDA

m = 1+ (9/98) * (100 - VAR)

m=1+ (9/98)*(100-43.1)

| var=t3.10 |

DONDE:

m: nim. Permitido del VRS incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).
VAR: Valor individual mas alto del VR.

VDT: Valor deducido total. VDT= SUMA DE VALORES DEDUCIDOS.

VDC: Valor deducido corregido. VDC= POR INTERPOLACION

Tabla 39:Valores deducidos.

VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
43,1 26,3 21,68 91,08 3 57,64
43,1 26,3 2,00 71,40 2 51,98
43,1 2,00 2,00 47,10 1 47,10

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 40:Valor deducido corregido.

ASEd8IdIfC8ERRAERAds
3854394 J¢dodcefeddddesz

35852353898 8RraT 73858

Mmmmmmmmmmmmmmmm

Fuente. Vasquez Varela (2002).
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CALCULANDO EL PCI

Tabla 41 :Cdlculo del PCI M-04.

5% &893 8 8
©c B8 R8I 3G

Fuente. Elaboracion propia
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UNIDAD DE MUESTRA TOTAL

Tabla 42. Unidad de muestra Total del parque central de Luricocha.

Fuente. Elaboracion propia
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4.2 Prueba de hipétesis

NO CORRESPONDE

4.3 Discusion de resultados

En este trabajo de investigacion realizado, se hizo el andlisis patolégico para cada
paiio del concreto simple del parque central de Luricocha, se pudo examinar a medida de
un andlisis visual, teniendo en cuenta una relacién de cuadros con niveles para la

evaluacion, se obtuvo los siguientes resultados.

Tramo 01: En este tramo, el andlisis se realizé viendo las tablas de evaluacion de
severidad, se determind los tipos de patologias, solo llegaron, donde abundan las
siguientes patologias: grietas de esquina, desconchamiento, grietas lineales. En general

se evalud todo de acuerdo a las tablas y obtuvieron un nivel.

Tramo 02: en este sector, el andlisis que se realizé se pudo ver los diferentes tipos de
patologfas, por lo cual cambian de acuerdo a su nivel de severidad, en este tramo se
encontraron multiples grietas longitudinales y grieta esquinera, quienes obtuvieron

niveles altos en severidad.

Tramo 03: en este tramo se hizo el andlisis patoldgico de los pafios, se realizd en el parque
se obtuvo un resultado de severidad medio, se encontraron las siguientes fallas

patolégicas que se pudo ver es el desconchamiento, grietas lineales y grietas de esquina.

Tramo 04: el andlisis que se realizé en este tramo, se define que el desconchamiento, la
grieta lineal y grieta de esquina se presentan en este tramo, se ve que la severidad es

moderada.
Determinacién del nivel de severidad

Se definirdn el nivel de severidad para cada patologia encontrada para que con ello se
pueda encontrar el valor deducido y seguir los procedimientos para asi encontrar el nivel
de severidad del pavimento rigido del contorno del parque principal del dist. de Luricocha

- Huanta - Ayacucho.

Tipo de patologia
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Cabe aclarar que solo se definirdn las patologias halladas en el contorno del parque que

se ubica en el centro de Luricocha — Huanta - Ayacucho

» Grieta lineal.

» Qrieta de esquina.

» desconchamiento.

Grieta lineal.

Este tipo de grieta son grietas cuya trayectoria es casi similar a la linea central del
pavimento, puede ser demasiado ancho, exagerado por error, 0 mal ejecutado, junta

longitudinal, encogimiento lateral, o inadecuado espacio de apoyo de la capa inferior.

Estos defectos separan los pafios en 2 o 3 piezas, son causados por su mezcla y la

curvatura debida a la carga ciclica.

Las losas que se distribuye en 4 o mds partes se consideran pafos fragmentados. Es muy
habitual que las fallas en este caso grietas tienden a tener una disminucién en
concordancia de severidad que estdn asociadas con las curvas o las fricciones y que no
llegan a considerarse dafios estructurales significativos para nosotros. La grieta laminar o
capilar, de corta dimension y que no lleguen a propagarse durante la dilatacién de las

losas, se consideran como son las grietas de encogimiento.

se puede impedir
B: Nada puede hacerse. Sellar grietas con magnitud mayores a 3.00 mm.
M: Sellar grieta.

A: Sellar grieta. Parcheo a muy fondo. Reemplazar la losa.

Grieta de esquina

Las grietas de este tipo son esos que estin ubicados en cada esquina y conforman
tridngulos con bordes o juntas longitudinales y juntas o grietas transversales. Este tipo de

falla se apropian y se pronuncian dentro de la junta de las losas mediante los cuales
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perjudica al ubicarse y posicionarse a una cierta distancia inferior o equivalente al que el
medio de las dimensiones de las mismas que las 2 caras, que es la extensién desde el
angulo. Veamos aqui otro ejemplo, se trata de una losa de 2,50m x 4,90m, si la grieta
tiene 0.90m de una cara y a 2.50m de la otra cara, en estos tipos de falla no se considera
las grietas esquineras que se presentan en las losas rigidas, sino que tienen una
nomenclatura denominada como grieta diagonal; en cierto modo, son fallas que bloquea
una cara a 1.20m y la otra cara a 2 40m y se visualizan miiltiples grietas esquineras. Este
tipo de fallas esquineras se observan y manifiestan como las diferencias de un tipo de
falla conocida cominmente como descascaramiento de esquinas a fin de que se explayan
de forma vertical por todos los espesores de las losas, mientras que la otra es juntas
triangulares, cuando las cargas se vuelven a repetir con pérdidas de apoyos y esfuerzos
de la flexion, ocasionan mds grietas en las esquinas. Los alabeos originan las conocidas
grietas de esquina por efectos de la constante repeticion de masas de carga las cuales

generan perdida de esfuerzos.

Niveles de Severidad

B: Estas grietas llegan a definirse a través de una grieta de muy baja severidad y el espacio
de la grieta y la junta que estan ligeramente con falla o no tiene fallas.

M: Estas grietas estan determinadas por la severidad promedio de la grieta o al mismo
tiempo, el espacio entre grieta y junta, se indica las fallas moderadas (M).

A: Se define una falla severa o del espacio enlazada a las juntas de la falla est seriamente

rota.

Desconchamientos

La imagen de desconchamientos estd definido por algunas grietas en el terreno, que podria
ser grietas menores a 2.5mm o laminares y que se extiende hasta las partes exteriores de
las superficies de hormigdn. Estas fallas acostumbra atravesarse en un dngulo de ciento
veinte grados. Estos tipos de falla generalmente es causado por las manipulaciones

excesiva una vez terminado y puede causar descamacion, lo que significa que el pafio se
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rompe a una profundidad de aproximadamente 6,0 a 13,0 mm. La mala construccién y

los materiales de calidad inferior también pueden provocar descamacion.

Niveles de Severidad

B: Los craquelados se define en la parte mdxima del pafio, el fondo estd en excelente
circunstancia.

M: el pafio estd descamado, el pafio estd afectada menor al 15%.

A: Un poco mas del 15 %, esta descamado la losa

Medidas
Las losas rigidas descamadas cuentan como unas losas. La falla de craquelado de muy
diminutas severidades Solo debe calcularse si las grietas condicionales son cercanas, o

solo pueden ocurrir unos pocos fragmentos pequeifios.
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(1]
V.  CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

5.1 CONCLUSIONES

Para el estudio de los pafios del Parque central del distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho se llegé a la conclusion
que el 56% de las losas de concreto muestra patologias de Nivel severo. Y
también un 34% se muestra un nivel patolégico con severidad y finalmente

un 10% de los pafios del parque, muestran un nivel de severidad leve.

Asimismo, se determind visualmente el tramo 4 y 2, son los que mas fallas

patolégicas muestran en sus pafios de concreto simple.

En el parque central del distrito de Luricocha no se muestra un calendario
adecuado de cuidado de los pafios de concreto en el tramo la cual puede
ayudar el desgate continuo de estos paifios en el tramo, si bien es cierto que
en el parque central de Luricocha, no se aumentaron algunos estudios de

mantenimientos para los pafios.

Se pudo ver que tanto los pafios de concreto en los tramos 1 y 3, se
encontraron en un estado mas apto, ya que se sabe que estas losas no tienen

un periodo de vida no mayor a 7 afios.

después de haber realizado el estudio de las losas se llegé a la conclusion,
que las patologias mds notables que se pudo reconocer durante la
indagacion a los pafios de concreto, se pudieron definir mediante algunos

cdlculos de las tablas adaptadas del manual del PCL.
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5.2 SUGERENCIAS

Se podria decir que el parque central de Luricocha podria estar en mejores
condiciones con un adecuado mantenimiento, conseguir remediar las patologias
que los afectan a las losas de concreto, ya que solo se han elaborado el control de
remodelacién dejando a un lado las patologias, y sin analizar que mientan pasa

mads tiempo el costo sera mucho mayor en las reparaciones.

La buena proteccién de los pafios de concreto del parque central de Luricocha, en
realidad depende del buen mantenimiento que se realice, por lo que es obligatorio
poner un pal de monitoreo y un mantenimiento correcto a los pafios de concreto
con el propésito de arreglar las zonas donde el estado de las patologias son leves
o moderado, asi también en las zonas donde se encuentran los mapeos de los
pafios; estas se muestran en los tramos mds caminados por la poblacion

Luricochana y se deben tener mas cuidado para dar un mejor uso.

Es obligatorio hacer un andlisis mds a fondo, para mejorar la calidad del concreto
y el estudio de mecdnica de suelos, para que en un futuro hagamos mejores

construcciones.

Se deben Fijar investigaciones que se parezcan al trabajo realizado, para poder
identificar el comportamiento del dafio exterior de los pafios en el periodo que
también se vean e incluyan el periodo de construccién en las estructuras,
temperaturas, humedad, precipitaciones pluviales, y mds, y asi poder tener un
mejor andlisis de las patologias que nos, y poder hacer una mejor acondicionar de
un plan que podamos prevenir y corregir el mantenimiento de los pafios del

concreto del parque central de Luricocha.

En conclusién, el parque central estd en una condicién moderada, debido a la

falta de mantenimiento y a que este ha sido dejado a un lado por las autoridades.

70




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

f—

- Machuca (2014). Una guia prictica para optimizar el andlisis del disefios de
hormigén. Trabajos de titulacion previo a la obtencion del titulo de “Ingeniero
Civil”. Quito: Universidad Internacional del Ecuador.

2. Bellido (2015). Diagnéstico del estado de la estructura rigida en las redes viales del
barrio Los Caracoles en la ciudad de Cartagena.

3. Cepeda (2012). Indice de condicién del pavimento (PCI) de la pista 01-19
Acropuerto Internacional Rafael Nufiez segiin normas ASTM D5340 y medidas de
conservacion.

4_ezpinosa (2013). Determinacién y evaluacién de la tasa de incidencias de patologia
de hormigén en pavimento rigido en la provincia de Huancabamba, departamento
de Piura.

5. Cérdova (2013). Determinar y evaluar la patologia de pavimentos de hormigdn
rigido en el entorno de Villon Alto.

6. Montejo a. (2014) pavimento.
7. Osuna R. (2011); pavimento rigido.

8. Ramos f. (2017) "Pavimentos duros de la ciudad de Asuncién y un exploracion de
su patologia"

9.R.r.(2017) "Pavimentos duros de la ciudad de Asuncién y un exploracién de su
patologia"

10. Lina VO. (2017). analisis de pavimento rigido.
11. A. M. (2007) estudios de la estructura de los pavimentos rigidos.

12. F R. (2017) “Estudio sobre los dafios al pavimento rigido en algunas avenidas de
los distritos de Laguito, Castillo grande y Boca grande en lugares con altos niveles
fredticos”

13.R.0.(2002). “Implementacion del sistema de gestion de pavimento en las redes
viales de la ciudad de Mazatldan Mazatlan.

14.G. G. (2017) "pavimento rigido de la ciudad de asuncion"

15.T. E. (2017) "Determinar y evaluar el nivel de incidencia de las patologias del
hormigén en el pavimento rigido de la prov. de huancabamba Piura"

16. vasquez Varela Luis Ricardo (2002). "Pavement condition index™.

71




17. Gonzales. (2017). Analisis y diagnéstico de las patologias del pavimento para
establecer la capacidad estructural de la vereda peatonal del asentamiento humano Dina
Gonzales - distrito de Belén, provincia de Maynas - departamento Loreto - afio 2017.
Obtenido de http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/5220

18. Barrera. (2019). Estudio y evaluacién del estado actual en los pavimentos rigidos
y flexibles de las vias terciarias-(urbanas) de la red municipal de Villavicencio—Meta.
Obtenido de https://repository.ucc.edu.co/handle/20.500.12494/14500

19. Cando. (2015). Patologias de dafio y evaluacion geo-referenciada de pavimento
rigido del tramo de la via Santa Rosa. Obtenido de
http://repositorio.utmachala.edu.ec/handle/48000/5942

20. Chinchay. (2016). Evaluacién de las patologfas del pavimento rigido del pasaje
Agustin  Loli, Urb. Soledad, Huaraz - Ancash-2016. Obtenido de
http://repositorio.usanpedro.cdu.pe/handle/USANPEDRO/7953

21. Yajure, G. F. (2016). Anilisis Patologicos en Fallas estructurales en la Sucursal
730 del Banco de Venezuela en Maracay, Estado Aragua en Venezuela. Caracas

22. Rondén, H. A. (2016). Pavimentos: materiales, construccién y disefio. Lima:
MACRO

23. Jauregui, B. L. (2014). Evaluacién del Estado Actual del Pavimento Rigido en el
Jirén Junin de la Ciudad de Jaén- Cajamarca. Jaén

24. Cardenas,G.V.(2016). Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto
para obtener el indice de condicidn del pavimento rigido y condicién operacional de la
superficie en la Av. Arenales, distrito de Mariscal Andrés Avelino Caceres, provincia
de huamanga, departamento. Ayacucho

25. Gaspar, P. G. (2010). Disefio del pavimento rigido del camino que conduce a la
aldea el Guayabal, municipio de estanzuela del departamento de Zacapa Guatemala

26. Mbénica, H. J. (2016). Inspeccién patolégica de pavimentos flexibles en in sector
especifico de Bogota. Bogotd, Colombia .

27. Ricardo, R. V. (2010). Deterioros en pavimentos flexibles y rigidos. Chile

72




ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de medicién

La presenta investigacion tiene como recursos los siguientes instrumentos de medicién

e Lapicero

e Flexoémetro

e (Calculadora

e (Cdmara fotograifica

e Ficha de inspeccion
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Anexo 2: Ficha técnica
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Anexo 3: Validez y fiabilidad de Instrumentos

Por ser un estudio no cuantitativo y de un estudio no experimental es apropiable y
confiable, los instrumentos de mediciéon que se presentaron anteriormente estin
pcrmﬁdos usarlo ya que se vio que otros trabajos de investigacién también se apoyan en

estos instrumentos de medicion.
Anexo 4: Base de datos

Figura: 5. Parque central de Luricocha

75




Figura: 6. Vista panordmica parque central de luricocha

—

Figura: 7. Agrietamiento en el pavimento del jiron Pachapunya
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Figura: 8. Agrietamientos en el jiron Los Amautas

Figura: 9. Grieta de esquina en el jiron Los Amautas

71




Figura: 10.Gritas lineales en el jiron Pachapunya
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Figura: 11.Grieta de esquina en el jr. Pachapunya

Figura: 12. Grietas lineales en el jr. Los Amautas.
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