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RESUMEN

El proposito de la investigacion fue determinar la relacion entre el uso del software
educativo GeoGebra y el aprendizaje significativo de la geometria en estudiantes de tercer
grado de la Institucion Educativa (1.E.) Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca, Piura, durante
el afio 2022. Se realiz6 un estudio con una muestra de 25 estudiantes a quienes se les
implemento el uso de GeoGebra, una herramienta digital interactiva que facilita la ensefianza
y el aprendizaje de la geometria. Se utilizd el coeficiente de correlacion de Rho de Spearman
para analizar la relacion entre las variables. El hallazgo principal fue que existe una
correlacion significativa (Rho de Spearman=0.716) entre el uso del GeoGebra y el
aprendizaje significativo de la geometria en los estudiantes. Este resultado sugiere que la
implementacién de herramientas digitales como GeoGebra puede ser beneficioso para
promover un aprendizaje mas profundo y significativo de conceptos geométricos en
estudiantes de secundaria. En vista de los resultados, se recomienda la integracion del
GeoGebra en la ensefianza de la geometria. Es importante que los docentes reciban la
formacion adecuada para utilizar este tipo de herramientas digitales de manera efectiva en el
aula. Ademas, se podria explorar el impacto de GeoGebra en otras areas de aprendizaje y en

diferentes niveles de educacion.

Palabras clave: GeoGebra, Ensefianza, Aprendizaje significativo



ABSTRACT

The purpose of the research was to determine the relationship between the use of the
educational software GeoGebra and the significant learning of geometry in third grade
students of the Educational Institution (I.E.) Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca, Piura,
during the year 2022. It was carried out a study with a sample of 25 students who were
introduced to the use of GeoGebra, an interactive digital tool that facilitates the teaching and
learning of geometry. Spearman’'s Rho correlation coefficient was used to analyze the
relationship between variables. The main finding of the research was that there is a
significant correlation (Spearman's Rho=0.716) between the use of GeoGebra and the
significant learning of geometry in students. This result suggests that the implementation of
digital tools such as GeoGebra can be beneficial to promote a deeper and more significant
learning of geometric concepts in basic level students. In view of the results obtained, the
integration of the GeoGebra in the teaching of geometry is recommended. It is important
that teachers receive adequate training to use these types of digital tools effectively in the
classroom. Furthermore, the impact of GeoGebra could be explored in other learning areas

and at different levels of education.

Keywords: GeoGebra, Teaching, Meaningful learning



. INTRODUCCION

El aprendizaje de la geometria siempre ha representado un desafio para los
estudiantes. La falta de entendimiento y el dominio limitado de la geometria ha sido un
problema persistente en la educacion matemética. De acuerdo al informe emitido por
Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA) 2018, el Per( se encuentra

ubicado en el puesto numero 64 en habilidades matematicas (OECD, 2019).

Por otro lado, incorporar tecnologia en el proceso educativo la transforma
significativamente el modo en que los alumnos adquieren nuevos conocimientos. Este es el
caso de los softwares educativos, los cuales han demostrado ser efectivos para la mejora de
la comprension en los estudiantes en diversos campos de estudio. Un estudio reciente indico
que el uso de software educativo puede aumentar el desempefio académico de los alumnos

en matematicas en un 16% (LOpez et al., 2022).

En el caso del estudio el GeoGebra, viene a ser un software educativo interactivo de
matematicas, el cual se lleg6 a convertir en una herramienta fundamental en la ensefianza de
la geometria, facilitando un aprendizaje sumamente significativo y mejorando la
comprensidn conceptual de los estudiantes. Que se corresponde con el estudio realizado por
Sousa y Oliveira (2021), se encontré que el uso de GeoGebra en clases de geometria en

Brasil mejoré el rendimiento de los estudiantes en un 20%.

Este software proporciona una plataforma dindmica que permite a los estudiantes
explorar y visualizar conceptos geométricos a través de la manipulacion directa,
proporcionando una representacion visual que ayuda a internalizar los principios
geométricos de manera mas eficaz (Hohenwarter et al., 2007). Segun un estudio realizado
por Arzarello et al., (2011), los estudiantes que utilizan GeoGebra muestran un mejor
rendimiento y comprension de los conceptos geometricos en comparacion con aquellos que
no lo hacen. Los hallazgos de este estudio mostraron que, en promedio, los estudiantes que

usaron GeoGebra mejoraron su puntuacién en los exdmenes de geometria en un 23%.
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Ademas, el uso de GeoGebra promueve el desarrollo del pensamiento critico,
fomenta la resolucion de problemas y el aprendizaje auténomo, fundamentales para
desarrollar las habilidades matematicas (Zbiek et al., 2008). Por otra parte, el uso de
GeoGebra fomenta una comprensién mas profunda de los conceptos, ya que los estudiantes
pueden visualizar y manipular objetos geométricos, facilitando asi un aprendizaje

significativo (Hohenwarter et al., 2007).

Actualmente, las funciones de los docentes han sufrido transformaciones,
especialmente las de los profesores de matematicas, exigiendo actualizaciones continuas de
contenidos matematicos para los ciber estudiantes. La amplia disponibilidad de materiales
didacticos relacionados con la geometria en linea, junto con la presencia de computadoras

en las aulas, hace necesario disefiar una interfaz ideal que optimice el uso de estos recursos.

Tras un examen, se ha observado que la pedagogia de la Geometria en el nivel de
tercer grado de educacion del nivel secundaria es de naturaleza predominantemente
tradicional. Las ayudas didacticas empleadas en el aula a menudo se limitan a la pizarra,
rotafolios, marcadores y, en ocasiones, materiales didacticos impresos de mayor tamafio. Sin
embargo, dichos materiales no brindan una perspectiva espacial 6ptima de las formas
geomeétricas, lo que permite a los alumnos dibujar a mano con imprecision y crear problemas
para la interpretacion. En consecuencia, dificulta la capacidad de resolucién de problemas
de los alumnos cuando se trata de Geometria y restringe su potencial para desarrollo del

pensamiento critico y las estrategias innovadoras para resolver problemas.

El Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB) enfatiza la ensefianza y el
aprendizaje en la evaluacién formativa. Tal como lo plante6 el Ministerio de Educacion de
Perl en 2016, la CNEB sirve como guia para los objetivos de aprendizaje esperados a que
alcancen los estudiantes al finalizar la educacion de nivel basico. Este marco debe ser la base
de las practicas pedagdgicas en todo tipo de instituciones educativas publicas y privadas. La
CNEB consta de cuatro definiciones curriculares -competencias, habilidades, estandares de
aprendizaje y desempefio- que son fundamentales en el desarrollo del perfil de egreso. El
Programa Curricular Educativo del nivel Secundaria apoya especificamente el Enfoque
Centrado en problemas para la formacion de competencias en el area de matematica, tal

como lo plante6 el Ministerio de Educacion del Pert en 2016.
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Bressan (2005), en la discusion sobre la Educacion Matemaética Realista, enfatiza que
la Teoria de la Resolucion de Problemas sustentada por Shoenfeld (1985) y la Teoria de las
Situaciones Didécticas sustentada por Brousseau (1986), se introdujo la idea de un Enfoque

Focalizado en la competencia de Resolucién de Problemas.

En la perspectiva de Bressan (2005) sobre el escenario de la Educacion Matematica
Realista (RME) menciona que no busca ser una teoria integral del aprendizaje. Més bien, es
una teoria a nivel global que se fundamenta en los conceptos siguientes: primero, indica que
las matematicas vienen a ser una actividad inherente al ser humano y por ello deben ser
accesibles para todo individuo; segundo, indica que la comprension matematica se desarrolla
a través de varias etapas donde el contexto y los modelos son cruciales, y este desarrollo se
ve facilitado por un enfoque de ensefianza llamado reinvencion guiada, que tiene lugar en
un entorno de diversidad cognitiva. En términos de curriculo, la fenomenologia didactica,
que es el estudio de los contextos y situaciones que requieren una organizacién matematica,
es necesaria para la reinvencion guiada de las matematicas. El desarrollo histérico de las
matematicas y la creacion y produccion matematica espontanea que realiza cada estudiante
son las dos fuentes principales de este estudio. Los Principios de la Educacién Matematica
Realista, que son conceptos interrelacionados, incluyen los principios: Actividad, Niveles,
Reinvencion Guiada, Realidad, Interaccion y de Interconexion.

Segun la investigacion de Shoenfeld (1985), la llave para la resolucion de problemas
radica en la capacidad de establecer estrategias heuristicas y cultivar el pensamiento
matematico. El area de las matematicas es una disciplina que revela patrones oscurecidos
que facilitan la comprension del mundo en el que vivimos. Involucrarse en el pensamiento
matematico va mas alla del mero célculo y la deduccidn; abarca las actividades de observar
los patrones, probar las conjeturas y estimar los resultados. Donde la teoria de las situaciones
didécticas, generar conocimiento requiere el establecimiento de nuevas relaciones, asi como
la transformacion, organizacion y validacion de tales relaciones de acuerdo con reglas y
procedimientos matematicos. Implica también tomar posicion sobre el tema de la ensefianza,
aprendizaje y saber matematico, incluyendo la correlacidn entre el conocimiento matematico

que se adquiere en el colegio y el producido fuera del mismo.
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Hay dos relaciones fundamentales a considerar: la relacion e interaccion entre los
estudiantes y los problemas que desafian su comprensién, y la interaccion profesor-
estudiante. Es responsabilidad del docente guiar a los estudiantes hacia la comprension de

que es crucial para ellos validar sus propias afirmaciones.

Segun los hallazgos de Tobodn et al. (2021), menciona que la mediacion didactica se
refiere a la capacidad del docente para orientar el aprendizaje hacia un aprendizaje
autonomo, autorreflexivo e innovador, al tiempo que alienta a los estudiantes a asumir la
responsabilidad y mostrar compromiso con la comprensién de su entorno, sin dejar de
respetando sus intereses, idioma, cultura y, lo que es mas importante, sin insistir en un

enfoque uniforme para abordar los desafios.

Luego de tener el enfoque de las competencias dirigidas al estudio de la geometria,
también vemos que dentro los programas que buscan cumplir dichas competencias,

encontramos al software educativo GeoGebra.

Refiere Pablo (2016) que GeoGebra se define como un software educativo para la
geometria dindmica, de acceso libre, para la ensefianza de las matematicas a estudiantes y
docentes de diferentes niveles educativos. Se aplican tareas del area de algebra, geometria,
estadistica y calculo. Hohenwarter et al. (2007) en el desarrollo de su investigacion es que
implemento este software. Es asi que viene a ser un sistema de geometria interactivo donde
se construye utilizando diversos elementos como el punto, vector, segmento, linea, poligono
y conica (circulo, parabola, elipse e hipérbola), y también funciones, las cuales varian de

forma segun al valor de las medidas ingresadas como parametros.

Podemos ingresar varios tipos de variables, tales como: Ingresar nimeros
directamente desde el campo de entrada. Cuando solo se ingresen numeros, GeoGebra asigna
como identificador, una letra minuscula (Geogebra Team, 2018). Los angulos se ingresan
en grados (sexagesimal o radian). Una constante como 7 permite las operaciones en radianes
y es posible establecer como valor en expresiones escribiéndola: “pi” (Geogebra Team,
2018). Los puntos y vectores se pueden ingresar desde el campo de entrada usando una
coordenada cartesiana o polar (Geogebra Team, 2018). Asimismo, se pueden importar desde
la ventana grafica usando las herramientas de punto o vector. Ingrese funciones utilizando
variables previamente definidas y otras funciones. Los nombres de las funciones se pueden

anotar encerrando la entrada con dos puntos (Losada, 2014). Hay dos valores l6gicos, que
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pueden resultar de ejecutar operaciones logicas, dando paso a la creacion de alternativas de
comportamiento para objetos con la misma estructura (Losada, 2014). El texto es un
conjunto de caracteres y pueden ser textos estaticos o textos dinamicos. Las imagenes se
pueden importar o procesar como objetos de imagen utilizando la herramienta: lapiz
(Losada, 2014).

Las investigaciones respecto a la aplicacion de la herramienta educativa GeoGebra
en el area de la geometria se vienen desarrollando afios atras en diversos niveles educativos

y geogréficos, asi tenemos a:

En la Universidad Nacional de Colombia, en su tesis de maestria titulada "GeoGebra
movil", Andrade (2019) argumenta que la tecnologia ha revolucionado la relacion entre
educadores y educandos. Especificamente, sostiene que GeoGebra, una aplicacion movil, es
una valiosa herramienta para que los alumnos de séptimo grado de la IE El Limonar
adquieran una comprension mas profunda de conceptos geométricos como perimetro,
regiones sombreadas y area de figuras planas. Ademas, afirma que GeoGebra facilita una
mejor comprension de los componentes geométricos en relacion con el perimetro y el area

de las figuras planas.

Ansari et al. (2020) en la investigacion sobre “La eficacia del mddulo de aprendizaje
asistido por software GeoGebra sobre materiales de construccion espaciales de lados
planos”. Los bajos resultados de aprendizaje de los estudiantes en geometria pueden deberse
a la falta de disponibilidad de los mddulos de aprendizaje asistido por el software GeoGebra.
Esta investigacion tiene como objetivo investigar la efectividad de un médulo de aprendizaje
asistido por el software GeoGebra sobre la teoria de formas 3D de caras planas. Este estudio
consta de tres fases, que son la investigacion preliminar, la fase de creacién de prototipos y
la fase de evaluacion. Los sujetos de prueba fueron estudiantes de una IE secundaria en Aceh
Selatan. Los instrumentos de investigacion cubren hojas de actividades de los estudiantes,
hojas de pruebas formativas, cuestionarios de respuesta de los estudiantes y cuestionarios de
respuesta de los observadores. Los resultados muestran que el modulo de aprendizaje
satisface los criterios de efectividad. Estos resultados estan respaldados por muy buenas
actividades estudiantiles, mejoras en la puntuacién de los estudiantes en las pruebas
formativas y respuestas positivas de los estudiantes y profesores en el moédulo de

aprendizaje.
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Gaspersz et al. (2021) en su estudio sobre “La diferencia de los resultados de
aprendizaje de los estudiantes impartidos por el modelo de aprendizaje por descubrimiento
asistido por software de Geogebra y el modelo de aprendizaje por resolucion de problemas
en geometria de transformacion”. Esta investigacion se realizé con el objetivo de conocer:
(1) los resultados de aprendizaje de los estudiantes utilizando modelos de aprendizaje por
descubrimiento asistidos por el software Geogebra; (2) resultados de aprendizaje de los
estudiantes ensefiados utilizando modelos de aprendizaje de resolucién de problemas; (3) si
existen diferencias en los resultados de aprendizaje de los estudiantes a quienes se les ensefia
utilizando modelos de aprendizaje por descubrimiento asistidos por software Geogebra y
modelos de aprendizaje de resolucién de problemas sobre material de transformacion
geométrica en la clase XI MIA SMA Negeri 5 Ambon. El tipo de esta investigacion es
experimental, utilizando el disefio de grupo de control Gnicamente postest. La poblacion del
estudio fueron estudiantes de la clase XI MIA SMA Negeri 5 Ambon con un total de 170
estudiantes y la muestra en este estudio se seleccion6 mediante muestreo intencional, es
decir, la clase X1 MI1A4 con un total de 34 estudiantes y la clase X1 MIA5 con un total de 34
estudiantes, por lo que el nimero de muestras en este estudio es 68 estudiantes. El
instrumento empleado fue uno de prueba que consta de preguntas descriptivas para la prueba
final. En este estudio, se utilizé un andlisis estadistico, es decir, la prueba t y los resultados
finales del estudio fueron: (1) hubo diferencias en los resultados de aprendizaje de los
estudiantes a quienes se les ensefid utilizando modelos de aprendizaje por descubrimiento
asistidos por el software Geogebra y modelos de aprendizaje de resolucién de problemas en
material de transformacion de geometria. Esto se muestra en los resultados del célculo de la
prueba t, es decir, el valor de Sig. (2 colas) = 0,017 y p valor de =0.05, provocando asi que

se rechace HO y se acepte H1.

Pamungkas et al. (2020) en su investigacion “Implementacion de Geogebra para
mejorar la comprension del concepto de geometria espacial”, busco obtener una vision
general de la mayor capacidad para comprender los conceptos de los futuros estudiantes de
profesores de matematicas por medio de la implantacion de GeoGebra en clases de geometria
espacial. El estudio se llevd a cabo en la Universidad de Tidar para estudiantes de segundo
semestre de conferencias de geometria espacial. Este estudio utiliz6 un método
cuasiexperimental, con disefio de pretest-postest de grupo de control no equivalente, un

grupo como grupo experimental que recibid conferencias de geometria espacial basadas en
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geogebra y el otro grupo como grupo de control que recibid tratamiento de geometria
espacial convencional. Los instrumentos utilizados en este estudio fueron instrumentos de
pruebay cuestionarios de respuesta de los estudiantes que habian sido validados por expertos
y probados en cuanto a su confiabilidad. Los resultados del estudio muestran que aprender
usando GeoGebra puede mejorar la comprension de los conceptos de los estudiantes en los
cursos de geometria espacial. Otro resultado obtenido fue un aumento en la capacidad de
comprension del concepto de geometria espacial en los estudiantes de los dos grupos luego
de recibir el tratamiento. La mejor comprension del concepto del grupo experimental y
control se ubicaron en la categoria alta. Los resultados de este estudio pueden enriquecer los
resultados de la investigacion relacionados con las innovaciones en el aprendizaje utilizando

GeoGebra en el desarrollo del aprendizaje matematico innovador.

Freyre y Mantica (2017) analizaron una actividad para evaluar el aprendizaje de
estudiantes de 14 y 15 afios cuando utilizaron GeoGebra para ilustrar las propiedades de las
diagonales de los rectangulos. Documentos regulatorios observados, protocolos de software,
grabaciones de audio y video, conclusiones extraidas y comunicaciones realizadas. Se
estudian las conjeturas de propiedad y los procedimientos de verificacidn de dos grupos. Los
estudiantes hacen observaciones empiricas, realizan mediciones utilizando herramientas de
distancia o longitud, examinan los resultados esperados en un caso y desarrollan conjeturas
en otro. Sin embargo, no recurren a propiedades geométricas para extrapolar y verificar los

resultados.

Maradiegue (2018) en su estudio “Recursos digitales para el aprendizaje de funciones
lineales mediadas por GeoGebra”, realizo un analisis instruccional para identificar el posible
aporte de una propuesta de ensefianza y aprendizaje para las funciones lineales, incluido un
contexto basado en problemas, utilizando GeoGebra, para disefiar, implementar, analizar y
evaluar "recursos didacticos". Este recurso estuvo dirigido a alumnos de noveno grado de
educacion primaria, y el trabajo se realizé generalmente en el marco de la metodologia
“ensefnanza de la micro ingenieria”, la cual considera cuatro momentos de analisis, uno de
los cuales se presentara por razones de tiempo. En principio, es posible verificar el concepto
de funciones lineales en los diferentes componentes que conforman un sistema o estructura
conceptual presenta dificultades para los estudiantes de noveno grado, sin embargo, se
observa al GeoGebra como herramienta de mediacion dindmica y de representaciones

maultiples a través de La implementacion combinada de recursos didacticos, nos permite
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observar importantes aportes a la importante comprension del concepto de funciones

lineales.

Ruiz y Rosil (2019) efectuaron una investigacion sobre la “Aplicacion de GeoGebra
en el aprendizaje de transformaciones isométricas en el plano de los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 56207 Ricardo Palma Soriano,
Espinar-2019”, tuvo el proposito de determinar el efecto de la aplicacion del GeoGebra en
el aprendizaje de la transformacion isométrica plana en estudiantes de tercer grado de
educacion secundaria. Este estudio es un disefio aplicado, cuasi-experimental, y la muestra
es de 45 alumnos, consta de dos grupos: un grupo control y un experimental. La confiabilidad
se determina mediante la validacion del juicio de expertos utilizando técnicas de encuesta y
herramientas de prueba de conocimientos. Probar hipotesis utilizando T-Student. Los
resultados mostraron que mejoro el aprendizaje de la transformacion isométrica del plano.
Al probar la hipotesis se obtuvo un valor de significancia de p = 0,002, ya que p = 0,002 <
0,05 con una confiabilidad del 95%, lo que indica que al aplicar el GeoGebra mejord

significativamente el aprendizaje.

Minguillo (2019) en su estudio denominado “Programa Educativo con uso de
Geogebra para Desarrollar la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio en los Estudiantes del Quinto Grado de Secundaria de la Institucion
Educativa “San Isidro” — Pimentel”, se observo durante la formacion de los estudiantes, el
limitado desarrollo de habilidades resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
variabilidad, los cuales se manifiestan en la matematizacion, fallas en la comunicacion,
usando tacticas y discutiendo, lo que finalmente lleva a que situaciones problematicas no se
resuelvan. Los objetivos formulados fueron Demostrar que la aplicacién del programa
educativo utilizando GeoGebra puede desarrollar competencias. Resolver los problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. La hipotesis a probar es que el concurso para resolver
los problemas de regularidad, equivalencia y cambio para los estudiantes de quinto grado de
la IE “San Isidro” — Liceo Pimentel se desarrollara significativamente si se aplica un
programa educativo utilizando la geometria. Esta encuesta adopta una encuesta aplicada, con
un método cuantitativo como marco, y el disefio de la aplicacion es un disefio previo al
experimento, una prueba previa y una prueba posterior de la aplicacion. El grupo de

investigacion mejord significativamente sus niveles de regularidad en la capacidad de
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resolucion de problemas en la prueba posterior: solo el 33,3% mostré un nivel deficiente, el
56,7% mostrd regularidad y el 10% mostro un buen nivel de capacidad algebraica.

Aldazabal (2020) en su estudio sobre la “Aplicacion del software GEOGEBRA en la
resolucion de problemas de figuras geométricas bidimensionales en estudiantes de
secundaria de la IEP Enrique Espinosa — 2019”. Se encontrdé que los estudiantes de
secundaria tienen dificultad para resolver problemas de geometria 2D. El objetivo fue
demostrar el impacto del GeoGebra en la resolucion de problemas de geometria 2D -
Dimensionalidad. El estudio fue aplicado, cuasiexperimental, ya que se dividieron en dos
grupos, la muestra fue conformada por 53 estudiantes, y los datos se recolectaron por medio
de sus respectivas evaluaciones. Prueba de conocimientos, y finalmente comparar los datos
con la prueba U Mann Whitney, pues los datos no parecen estar distribuidos normalmente,
segun prueba de Shapiro Wilk. Los resultados mostraron una mejora media de 4 puntos en
el grupo de control y una mejora de 10 puntos en el grupo experimental, con un patrén similar
en todas las dimensiones. Al comparar hipotesis se demostro que aplicar el Geogebra afect6
significativamente la capacidad de los estudiantes de 4to grado del IEP Enrique Espinosa -

2019 para resolver problemas de geometria 2D (p=.000).

En su estudio doctoral titulado “Aplicacion del programa GeoGebra en la solucion
de operaciones algoritmicas y heuristicas de las matematicas en el tercer grado de
secundaria”, Quispe (2016) ha encontrado que el uso del programa GeoGebra resultd en una
notable mejora en la resolucion Operaciones matematicas algoritmicas y heuristicas. La
prueba de hipotesis realizada apoyd esta conclusion. La tesis fue presentada en la
Universidad San Pedro de Chimbote.

De acuerdo con la tesis de grado de Salazar et al., (2017) “Influencia del Programa
GeoGebra en el Aprendizaje de las Matematicas en alumnos de 4° Béasico de la IE San
Cristdbal - Paria - 20177, se encontro que la implementacion del plan tiene un impacto
directo en el aprendizaje de las matematicas. Esta afirmacion se sustenta en los resultados
de la encuesta general prueba de hipdtesis realizada. Los estudiantes demostraron mejoras
significativas en su capacidad para matematizar, comunicar ideas matematicas y participar

en el razonamiento y la argumentacion mediante la utilizacion eficaz del programa.

Luego de profundizar, esta investigacion estd enmarcada en dar respuesta a la

pregunta ¢Cual es la relacion entre el uso del software GeoGebra y el aprendizaje
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significativo de la Geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca - Piura 2022? Asi mismo se plantea una problematica especifica: ¢Cual
es la relacion entre el uso del software educativo GeoGebra y los conocimientos previos del
aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto
Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 20227, ¢Cudl es la relacion entre el uso del software
educativo GeoGebra y la motivacion del aprendizaje significativo de la geometria en los
alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 20227,
¢Cual es la relacion entre el uso del software educativo GeoGebra y el material didactico del
aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto
Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022?

Asu vez como objetivo principal se busca determinar la relacion del uso del software
educativo GeoGebra y el aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de tercer
grado de la I.E. Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022. Entre los objetivos
especificos tenemos tres, el primero Establecer la relacion entre el uso del software educativo
GeoGebra y los conocimientos previos del aprendizaje significativo de la geometria en los
alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022. Asi
mismo, Establecer la relacion entre el uso del software educativo GeoGebra y la motivacion
del aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E.
Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022. Asi mismo, Establecer la relacion entre
el uso del software educativo GeoGebra y el material didactico del aprendizaje significativo
de la geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto Torres Agurto de
Ayabaca - Piura, 2022.

A continuacion, se detallara el fundamento tedrico para el estudio, para lo cual se

inicia con la variable Uso del software educativo GeoGebra

GeoGebra es un software de matematicas dinamicas que combina geometria, algebra,
hojas de célculo, estadisticas, graficos y calculo en un unico sistema integrado (Hohenwarter
et al., 2007). Creado por Markus Hohenwarter en 2001, GeoGebra ha evolucionado para ser
utilizado en varios niveles de educacién, desde la primaria hasta la universidad (Hohenwarter
et al., 2007).

Desde su creacion, el software ha experimentado numerosas actualizaciones y

mejoras. GeoGebra ha crecido para incluir diversas herramientas y funcionalidades que van
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mas alld de la geometria, expandiéndose hacia areas como estadisticas, probabilidad y
matematicas discretas (Zengin, 2012). Ha sido traducido a varios idiomas y es utilizado en

mas de 190 paises (Hohenwarter et al., 2007).

GeoGebra ofrece una interfaz intuitiva que permite a los estudiantes explorar y
visualizar conceptos matematicos a traves de la manipulacion de objetos y expresiones. Las

caracteristicas clave incluyen:

1. Geometria Dinamica: Permite construir figuras y explorar sus propiedades, facilitando
la comprension de relaciones geométricas (Hohenwarter et al., 2007).

2. Algebra y Calculo: Integracion de representaciones algebraicas y graficas,
proporcionando un enfoque multifacético para resolver problemas y explorar conceptos
(Hohenwarter et al., 2007).

3. Estadisticas y Probabilidad: Funcionalidades para analizar datos y realizar simulaciones,
apoyando la comprension de conceptos estadisticos (Zengin, 2012).

4. Accesibilidad y Colaboracion: Disponible como software gratuito y en linea, GeoGebra

promueve la colaboracion y el acceso a una amplia gama de recursos educativos.

Asi mismo, la integracion de GeoGebra en la educacién ha revolucionado la forma
en que los conceptos matematicos son ensefiados y comprendidos. GeoGebra ha sido
ampliamente utilizado para ensefiar geometria en diversos niveles educativos. Mediante la
manipulacion de figuras y objetos geométricos, los estudiantes pueden experimentar
directamente las relaciones y propiedades geométricas, permitiendo una comprension
profunda y significativa de los conceptos (Stahl, 2010). Varias investigaciones han
subrayado su utilidad en diferentes niveles educativos y contextos geogréaficos (Zbiek et al.,
2008).

La capacidad de GeoGebra para integrar algebra y calculo junto con la geometria
ofrece oportunidades Unicas para explorar y comprender conceptos algebraicos y calculo.
Los estudiantes pueden visualizar funciones, resolver ecuaciones y explorar limites y

derivadas de manera interactiva (Hohenwarter et al., 2007).

GeoGebra permite a los estudiantes trabajar en colaboracién en proyectos y explorar
conceptos matematicos juntos. Esto promueve el pensamiento critico, la resolucion de

problemas y la comunicacion efectiva entre los estudiantes (Straler, 2002).
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La eficaz integracion de GeoGebra en el curriculo escolar requiere una planificacion
cuidadosa y capacitacion docente. Los maestros deben ser entrenados en el uso del software
y como integrarlo en su ensefianza para maximizar los beneficios para los estudiantes
(Hohenwarter et al., 2007).

Aunque GeoGebra es gratuito y ampliamente accesible, las barreras tecnoldgicas en
ciertas areas o escuelas pueden limitar su uso. Esto incluye la falta de hardware adecuado,

conexion a Internet y apoyo técnico en algunos entornos educativos (Chen, 2010).
Beneficios y Desafios del Uso de GeoGebra:

GeoGebra ofrece una gama de beneficios en la ensefianza de las matematicas,
incluyendo una mayor interaccion con conceptos abstractos, la posibilidad de exploracién y
experimentacién, y una mayor motivacion y compromiso por parte de los estudiantes
(Hohenwarter et.al, 2007). Sin embargo, también existen desafios como la resistencia de
algunos docentes a incorporar tecnologia en el aula y las barreras tecnolégicas en algunos
contextos (Artigue, 2002).

GeoGebra permite a los estudiantes explorar conceptos geométricos mediante la
manipulacion de figuras y ecuaciones, lo cual puede facilitar un aprendizaje conceptual mas
profundo. Al interactuar con objetos geométricos, los estudiantes pueden visualizar y
comprender las relaciones y propiedades geométricas subyacentes (Artigue, 2002).

El uso de GeoGebra puede mejorar las habilidades de resolucion de problemas de los
estudiantes y fomentar el pensamiento critico. Los estudiantes aprenden a aplicar conceptos
geomeétricos en situaciones de resolucion de problemas y a desarrollar estrategias efectivas
(Leung, 2008).

GeoGebra puede aplicarse en diferentes niveles educativos. La adaptabilidad del
software permite que se utilice para ensefiar una variedad de conceptos geométricos

adaptados a diferentes edades y habilidades (Zengin, 2012).
Tecnologia en la Educacion y Pedagogia:

La incorporacion de GeoGebra en el aula no es simplemente un afiadido tecnologico,

sino que puede ser entendida dentro de un marco pedagogico mas amplio que valora la
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construccién activa del conocimiento por parte del estudiante (Noss & Hoyles, 1996). Los
estudios han mostrado que las herramientas tecnoldgicas, como GeoGebra, pueden
promover la comprension profunda y el razonamiento critico si se integran de manera

reflexiva y deliberada en el curriculo (Clements & Sarama, 2016).

Las Teorias y Enfoques Pedagdgicos que respaldan el uso de tecnologias educativas,
son fundamentales para entender como las herramientas tecnoldgicas pueden mejorar la

ensefianza y el aprendizaje. A continuacion, se detallan algunas de estas teorias y enfoques:

Teoria del Constructivismo: EI constructivismo en que el aprendizaje es un proceso
activo donde los estudiantes construyen nuevos conocimientos basandose en sus
experiencias previas (Piaget, 1970). Aplicacion en Tecnologia: Las tecnologias educativas,
como los simuladores y las herramientas de modelado, permiten a los estudiantes explorar,
experimentar y construir su propio conocimiento. Ofrecen un entorno interactivo y flexible

que fomenta el aprendizaje activo y significativo (Jonassen, 1999).

Teoria del Conectivismo: El conectivismo reconoce que el aprendizaje ocurre a
través de conexiones en una red de nodos o entidades (Kop & Hill, 2006). Aplicacion en
Tecnologia: Las plataformas de aprendizaje y las redes sociales educativas provocan la
colaboracién y la conexidn entre los alumnos, permitiendo un aprendizaje distribuido y en

red.

Teoria del Aprendizaje Colaborativo: Se centra en el aprendizaje que ocurre dentro
de un grupo social a través de la interaccion y colaboracion (Johnson & Johnson, 1989).
Aplicacion en Tecnologia: Herramientas como Google Docs y wikis educativas promueven

el trabajo colaborativo y facilitan la comunicacion e interaccion.

Teoria de la Flexibilidad Cognitiva: Propone que el aprendizaje debe ocurrir en una
variedad de contextos y con multiples representaciones para desarrollar una comprension
flexible y robusta de un tema (Spiro et al., 1988). Aplicacién en Tecnologia: El uso de
multimedia, hipermedia y realidades virtuales permite presentar informacion en maltiples

formas y contextos, fomentando una comprension mas profunda y flexible.

Enfoque Pedagdgico de TPACK (Conocimiento Tecnoldgico y Pedagogico del

Contenido): TPACK destaca la interseccién del conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y del
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contenido en la ensefianza (Mishra & Koehler, 2006). Aplicacion en Tecnologia: La
integracion efectiva de la tecnologia en la ensefianza facilita la seleccién y uso de las

herramientas tecnologicas adecuadas para mejorar el aprendizaje en una materia especifica.

Impacto de la Tecnologia en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje:

1. Mejora de la Accesibilidad y Flexibilidad: La tecnologia en la educacion permite a los
estudiantes acceder a recursos y materiales en linea en cualquier momento y lugar,
aumentando la flexibilidad y accesibilidad (Bates, 2015).

2. Fomento de la Colaboracion y la Comunicacién: Las herramientas tecnolégicas como
los foros en linea y el software de colaboracion pueden facilitar la comunicacion y la
colaboracion entre estudiantes y docentes (Dillenbourg, 1999).

3. Personalizacion del Aprendizaje: La tecnologia permite la adaptacion y personalizacion
del contenido y la instruccion segun las necesidades y preferencias individuales de los
estudiantes (Ke, 2014).

4. Desafios y Consideraciones: A pesar de sus beneficios, la tecnologia en la educacion
también presenta desafios, como la brecha digital, la resistencia al cambio y la necesidad

de capacitacion y apoyo técnico adecuados (Cuban, 2001).
Ahora se profundizara en el fundamento tedrico de la variable Aprendizaje significativo.

Definicién y Teorias de Aprendizaje Significativo: El aprendizaje significativo se
refiere al proceso en el que la nueva informacion se conecta con la existente en la estructura
cognitiva del estudiante (Ausubel, 1968). Esto facilita la retencion y aplicacién del

conocimiento.

Importancia en la Educacion y Aplicacion a la Geometria: El aprendizaje
significativo es esencial para fomentar la comprension profunda y la aplicacién del
conocimiento geométrico, permitiendo a los estudiantes relacionar, comparar y contrastar

formas y figuras (Hannafin & Land, 1997).

Ensefianza de la Geometria en Tercer Grado:

1. Obijetivos y Metas en la Ensefianza de la Geometria: Los objetivos incluyen el desarrollo
de habilidades espaciales, el reconocimiento de formas y la comprension de conceptos
como area y volumen (NCTM, 2000).
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2.

3.

Métodos y Técnicas Didacticas Convencionales: Los métodos tradicionales pueden
incluir la instruccion directa, la manipulacion de objetos y el uso de diagramas y dibujos
(Clements & Battista, 1992).

Evaluacion y Medicion del Aprendizaje Geométrico: La evaluacion puede incluir

pruebas escritas, observacion directa y evaluacion de proyectos y tareas (Stiggins, 2002).

Integracion de Tecnologia en la Ensefianza de la Geometria:

1.

Uso de Herramientas Digitales en la Ensefianza de la Geometria: Las herramientas
digitales como GeoGebra pueden facilitar la visualizacion y exploracion de conceptos
geométricos (Hohenwarter et al., 2007).

Efectos en el Rendimiento y la Comprensién de los Estudiantes: La tecnologia puede
mejorar la comprension y el rendimiento en geometria al ofrecer oportunidades para la

exploracion interactiva (Suh, 2017).

Desafios y Oportunidades en el Aprendizaje Geométrico:

1.

Barreras en la Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria: Las barreras pueden incluir la
falta de recursos, dificultades en la visualizacion y comprension de conceptos abstractos
(Goldin, 2002).

Estrategias para Superar los Desafios y Mejorar el Aprendizaje Significativo: Las
estrategias pueden incluir el uso de tecnologia, la ensefianza contextualizada y la

adaptacion de métodos de ensefianza (Clements & Sarama, 2016).

Relacion entre GeoGebra y Aprendizaje Significativo:

1.

Como GeoGebra Facilita el Aprendizaje Significativo: GeoGebra es un software
educativo de matematicas facil de usar. Su uso en la ensefianza de la geometria ha
demostrado tener un impacto significativo en el aprendizaje significativo. Aqui se detalla

cémo facilita este proceso:

Visualizacion Interactiva: GeoGebra permite a los estudiantes visualizar conceptos
geométricos, como formas, angulos y relaciones espaciales, de una manera mas
accesible y tangible. La capacidad de manipular figuras y ver como cambian las
relaciones ayuda a los estudiantes a internalizar conceptos que pueden ser abstractos y

dificiles de entender (Hohenwarter et al., 2007).
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Exploracion y Experimentacion: Los estudiantes pueden explorar conceptos y probar
hipo6tesis de una manera segura y controlada. Pueden manipular variables y ver
instantaneamente como afectan los resultados, fomentando una comprension profunda

y flexible de los conceptos geomeétricos (Zbiek & Hollebrands, 2008).

Integracion de Diversos Aspectos Matematicos: GeoGebra integra la geometria con
otros campos de las matematicas, como el algebra y el célculo. Esto ayuda a los
estudiantes a ver como los diferentes campos de las matematicas estan interconectados,

promoviendo un aprendizaje méas holistico y significativo (Suh, 2017).

Apoyo a la Diferenciacion: GeoGebra se puede utilizar para apoyar la ensefianza
diferenciada, ofreciendo oportunidades para adaptar la ensefianza a cada estudiante. Los
educadores pueden crear actividades que se ajusten al nivel de habilidad y comprension
que tenga el alumno, promoviendo un aprendizaje significativo y personalizado
(Hohenwarter et al., 2007).

Fomento de la Colaboracién y el Pensamiento Critico: A través del trabajo colaborativo
en GeoGebra, los estudiantes pueden compartir ideas, resolver problemas en grupos y
desarrollar habilidades de pensamiento critico. El software fomenta la discusion y el
debate, habilidades esenciales para el aprendizaje significativo (Clements & Battista,
1992).

Evaluacién y Retroalimentacion: GeoGebra también ofrece oportunidades para la
evaluacion y retroalimentacion inmediata. Los educadores pueden ver cémo los
estudiantes trabajan con conceptos en tiempo real y ofrecer orientacion y apoyo cuando
sea necesario, asegurando que el aprendizaje sea significativo y duradero (Stiggins,
2002).

Acceso y Usabilidad: La disponibilidad como una aplicacion gratuita y la facilidad de
uso también contribuyen a su eficacia en la promocion del aprendizaje significativo.
Puede ser utilizado tanto en entornos formales como informales de aprendizaje, lo que

aumenta su aplicabilidad y relevancia (Hohenwarter et al., 2004).

Evidencias Empiricas y Estudios de Casos Relacionados: Varios estudios han
demostrado que el empleo del GeoGebra mejora el rendimiento y la comprensién de los

alumnos en geometria (Zbiek & Hollebrands, 2008).
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ILMETODOLOGIA
2.1 Enfoque, tipo de investigacion

Enfoque cuantitativo, pues permite medir de manera objetiva la influencia de una
variable (uso del software) sobre otra (aprendizaje significativo), proporcionando datos
numéricos que se pueden analizar estadisticamente (Creswell y Poth, 2016).

El tipo de investigacion serd correlacional. Segun Dancey y Reidy (2017),
permite medir el grado de relacion entre variables.

2.2 Disefio de investigacion

Hernandez et al., (2006) "Consiste en recolectar dos 0 mas conjuntos de datos de

un objeto de investigacion con la intencion de determinar la relacion entre estos datos”.

Diagrama:
01
.
M
(o]}
Donde:

Oly 02: Variable 1y 2
M: muestra
R: relacion

2.3 Poblacién, muestra y muestreo

La poblacion fue de 126 estudiantes de la I.E. Dagoberto Torres Agurto del
distrito de Jilili.
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Tabla 1

Namero de estudiantes del nivel secundaria matriculados 2022 por sexo de la IE

Dagoberto Torres

Grado Sexo
Hombre Mujer
1° 14 11
2° 13 12
3° 14 11
4° 14 18
5° 12 7
Total 67 59

Nota. NOmina de matricula

Muestra de estudio

Constituida por 25 estudiantes, y donde el muestreo fue censal.

2.4 Técnicas e instrumentos de recojo de datos

Técnicas: Los datos seran obtenidos mediante la utilizacion de un conjunto de técnicas

e instrumentos de evaluacién, que permitiran conocer el efecto de la aplicacion de la

variable independiente sobre la variable dependiente.

Instrumentos: el instrumento fue validado por varios expertos de los cuales tres

brindaron opiniones para la mejora de los mismos, los cuales permitieron evaluar

satisfactoriamente el proceso.

Cuestionario: Es la herramienta utilizada por el investigador para recolectar la

informacion de la muestra seleccionada y poder resolver el problema de la investigacion
Hernandez et al., (2006).

2.5 Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

Los datos recopilados se procesaron manejando el software de anélisis estadistico

SPSS. Se utilizara el andlisis descriptivo para presentar los datos y el andlisis inferencial

para determinar si hay relacién significativa entre las variables.
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2.6 Aspectos éticos en investigacion

En el estudio se asegurard de obtener el consentimiento informado de los
estudiantes antes de incluirlos en la investigacion. Explicando claramente el proposito,
la metodologia y los beneficios de participar en el estudio. Asimismo, se garantiza la
confidencialidad de la informacién recopilada. Se usa seudénimos o cédigos en lugar de
nombres reales para mantener el anonimato de los participantes. Se almacenaré los datos

de manera segura.

Se realiza la seleccion de participantes de manera que sea equitativa y no
discriminatoria. Incluyendo a estudiantes de diferentes origenes y habilidades para
obtener resultados mas representativos y generalizables. Se realiza la investigacion con
honestidad y transparencia. Evita la manipulacion de datos o resultados para respaldar
una hipotesis predeterminada. Reportando tanto los resultados positivos como los

negativos de manera imparcial.

Se declara cualquier conflicto de interés que pueda presentarse en relacion con la
investigacion. Esto podria incluir relaciones con empresas o instituciones relacionadas

con GeoGebra u otros intereses personales que podrian influir en los resultado.

La investigacion requiere la aprobacién de un comité ético, asegurando de seguir
las directrices y regulaciones establecidas para la investigacion con seres humanos.
Cumple con los requisitos necesarios y obtiene la aprobacion antes de comenzar la
investigacion. De igual manera, se asegura la divulgacién completa de los métodos
utilizados en la investigacion, incluidos los detalles sobre la recopilacion de datos,
andlisis y resultados.

Considera las normas culturales y comunitarias de Ayabaca al llevar a cabo la
investigacion. Asegura las actividades y enfoques para que sean respetuosos y

considerados hacia la comunidad local.
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I11.RESULTADOS

Tabla 2

Relacion del uso del software educativo GeoGebra y el aprendizaje significativo de la

geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca -
Piura, 2022.

Rho de Spearman
Coeficiente de correlacion .716

Sig.
Uso del software educativo GeoGebra y el _ J 0.000
Bilateral

N 25

aprendizaje significativo de la geometria

Nota: coeficiente de correlacion de spearman ** p<.01
En la tabla 2 se evidencia que hay una relacion entre significativa entre el uso del

software educativo y el aprendizaje significativo de la geometria (r=.716) siendo eta relacion

alta, notandose asi que el software permite aprender geometria.
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Tabla 3

Relacion entre el uso del software educativo GeoGebra y los conocimientos previos del
aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E.

Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022

Rho de Spearman

Coeficiente de correlacion .730
Uso del software educativo GeoGebra y los Sig. 0.000
conocimientos previos del aprendizaje Bilateral
significativo N 25

Nota: coeficiente de correlacion de spearman ** p<.01

Se evidencia que hay una relacion alta significativa entre uso del software educativo
GeoGebray los conocimientos previos del aprendizaje significativo en los alumnos (R=.730)
evidenciando que el programa propone actividades de inicio de actividades para los

estudiantes.
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Tabla 4

Relacion entre el uso del software educativo GeoGebra y la motivacion del aprendizaje
significativo de la geometria en los alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto Torres

Agurto de Ayabaca - Piura, 2022.

Rho de Spearman

Coeficiente de correlacién .841
Uso del software educativo GeoGebra Sig. 0.000
y la motivacion del aprendizaje Bilateral
significativo N o5

Nota: coeficiente de correlacion de spearman ** p<.01

Se evidencia en la tabla 3, que existe una relacion alta significativa entre el uso del
software educativo GeoGebra y la motivacion del aprendizaje significativo (R=.841)

evidenciando que el programa es herramienta de motivacion a los estudiantes.
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Tabla5

Relacion entre el uso del software educativo GeoGebra y el material didactico del
aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de tercer grado de la L.E.
Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022.

Rho de Spearman

Coeficiente de correlacion 811
Uso del software educativo GeoGebra y el Sig.
material didactico del aprendizaje Bilateral 0000
significativo N 25

Nota: coeficiente de correlacion de spearman ** p<.01

Se evidencia que existe una relacién alta significativa el uso del software educativo
GeoGebra y el material didactico del aprendizaje significativo de la geometria en los

alumnos de tercer grado de la I.E. Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022.
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IV.DISCUSION

El estudio tuvo como objetivo determinar la relacion del software educativo
GeoGebra y el aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos de tercer grado de
la I.LE. Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca, con los resultados encontrados se evidencio
que, existe una relacién entre significativa entre el uso del software educativo y el
aprendizaje significativo de la geometria (r=.716) siendo eta relacion alta, notandose asi que
el software permite aprender geometria de forma entretenida; resultados similares
encontramos en el estudio de Este software proporciona una plataforma dindmica que
permite a los estudiantes explorar y visualizar conceptos geométricos a traves de la
manipulacion directa, proporcionando una representacion visual que ayuda a internalizar los
principios geométricos de manera mas eficaz (Hohenwarter et al., 2007). Segun un estudio
realizado por Arzarello et al., (2011), los estudiantes que utilizan GeoGebra muestran un
mejor rendimiento y comprensién de los conceptos geométricos en comparacion con
aquellos que no lo hacen. Los hallazgos de este estudio mostraron que, en promedio, los
estudiantes que usaron GeoGebra mejoraron su puntuacion en los exdmenes de geometria

en un 23%.

En cuanto a las dimensiones, Se evidencia que existe una relacion alta significativa
entre uso del GeoGebra y los conocimientos previos del aprendizaje significativo en los
estudiantes (R=.730) evidenciando que el programa propone actividades de inicio para los
estudiantes; resultados que se relacionan y agrega evidencia a la afirmacion encontrada por
Quispe (2016) quien descubrié una mejora notable en la resolucion de operaciones

matematicas algoritmicas y heuristicas en tercer grado de secundaria.

Ademas, se evidencia que existe una relacion alta significativa entre el uso del
software educativo GeoGebra y la motivacion del aprendizaje significativo (R=.841)
evidenciando que el programa es herramienta de motivacion a los estudiantes. Echevarria
(2015) destaco que los estudiantes pudieron concentrarse en sus ideas y evitar distraerse con
los célculos. Esta concentracion puede estar vinculada a la motivacion del aprendizaje, ya
que facilita la inmersion de los estudiantes en el contenido sin la frustracion de los calculos

manuales.
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Finalmente, se evidencia que existe una relacion alta significativa el uso del
GeoGebra y el material didactico del aprendizaje significativo de la geometria en la I.E.
Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022. La afirmacion de Andrade (2019) sobre
la comprension profunda de conceptos geométricos en séptimo grado mediante GeoGebra
puede tener un vinculo directo con nuestro hallazgo. Si bien el estudio de Andrade no aborda
explicitamente la relacion con el material didactico, su énfasis en el aprendizaje geométrico
a través de GeoGebra proporciona un respaldo conceptual al uso del software como

complemento del material didactico tradicional.
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V.CONCLUSIONES

Existe una relacion entre significativa entre el uso del software educativo y el aprendizaje

significativo de la geometria (r=.716) siendo eta relacion alta.

Existe una relacion alta significativa (R=.730) entre uso del software educativo GeoGebra y
los conocimientos previos del aprendizaje significativo en los alumnos de tercer grado de la

IE Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022.

Existe una relacion alta significativa (R=.841) entre el uso del software educativo GeoGebra
y la motivacién del aprendizaje significativo en los alumnos de tercer grado de la IE

Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022.

Se evidencia que existe una relacion alta significativa (R=.811) el uso del software educativo
GeoGebra y el material didactico del aprendizaje significativo de la geometria en los

alumnos de tercer grado de la IE Dagoberto Torres Agurto de Ayabaca - Piura, 2022.
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VI.SUGERENCIAS

Integrar GeoGebra como parte regular del curriculo de geometria en tercer grado, ya que ha

demostrado ser eficaz en mejorar la comprension y el rendimiento de los estudiantes.

Implementar programas de actualizacion para docentes, enfocados en la aplicacion efectiva
de GeoGebra.

Desarrollar métodos de evaluacion continua que permitan personalizar la ensefianza basada

en GeoGebra de acuerdo a las necesidades de aprendizaje.

Disefar actividades que aprovechen GeoGebra para aumentar la motivacion de los
estudiantes, incorporando desafios interesantes y oportunidades para la exploracion y

visualizacion.

Desarrollar estrategias de ensefianza que integren GeoGebra con el material didactico

convencional, creando una experiencia de aprendizaje holistica.
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Anexo 1. Instrumentos de recoleccion de la informacion

Ejemplos de las preguntas especificas de la escala de satisfaccién. Tenga en cuenta que las primeras seis
escalas son polos opuestos sin declaraciones.

items

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Nitan de
acuerdo ni
en
desacuerdo

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

La Legibilidad de los caracteres en la pantalla de
GeoGebra, facilita la lectura

2) La organizacion de la informacion en pantalla de
GeoGebra es muy buena

3) Es muy clara la secuencia de pantallas en
GeoGebra

4) La terminologia informatica en GeoGebra esta
relacionada con la tarea que esta realizando

5) GeoGebra te mantiene informado sobre cada una
de las acciones que esta realizando

6) Es facil aprender a operar el sistema de GeoGebra

7) Las tareas de Geometria son mas faciles con el
GeoGebra

8) Las tareas de Geometria son mas rapidas con el
GeoGebra

9) Lavelocidad a la que trabaja el GeoGebra es rapida

10) Fue satisfactorio mi primera reaccién al uso del

GeoGebra
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Cuestionario de aprendizaje significativo

Estimado estudiante a continuacidon leeras preguntas relacionadas al aprendizaje
significativo. Por favor lee con detenimiento y marca con una equis (X) la casilla

correspondiente a la columna que mejor representa tu opinion

1=NUNCA; 2 = CASI NUNCA; 3 =ALGUNAS VECES; 4 = CASI SIEMPRE; 5 = SIEMPRE

N° | items 1][2]3]4]5
CONOCIMIENTOS PREVIOS

1 Tu profesor desarrolla temas que conoces y que fienes experiencias.

Participas de actividades tomando en cuenta tu propia experiencia de lo que sabes.
Tu profesor inicia la clase explicando lo que va realizar en ella.

Aplicas los nuevos conocimientos desarrollados en situaciones similares.
Respondes sobre tus conocimientos previos al iniciar la sesién de clases.
Demuestras lo que has aprendido en clase.

Compartes con tus compafieros la nueva informacidn para resolver la tarea con
mayor facilidad.

8 Realizas actividades en el aula utilizando lo aprendido para solucionar problemas
cotidianos.

MOTIVACION

9 Participas de las dindmicas para responder sobre tus experiencias previas.

10 | Participas de dindmicas para responder sobre tus conocimientos previos.

11 | Sientes atraccion por lo que estas aprendiendo.

12 | El profesor propicia la aplicacién de los nuevos conocimientos para resolver
problemas de la vida cotidiana.

13 Realizas actividades de aprendizaje con el acompafiamiento de tu profesor.

14 | Consideras lo que has aprendido como util e importante.

15 | Tu profesor promueve la reflexion sobre la construccion de tus aprendizajes.

16 | Compartes con tus compafrieros la nueva informacion para resolver la tarea con
mayor facilidad

MATERIAL DIDACTICO

17 | Tu profesor utiliza material de su entorno para que respondas sobre tus experiencias
previas al iniciar la clase.

18 | El material didactico te ayuda en el trabajo colaborativo.

19 | Crees que el uso de material didactico contribuye a mejorar tu aprendizaje.

20 | Tu profesor utiliza textos en las actividades que desarrollas.

21 | Tu profesor utiliza material de su entorno para que adquieras los nuevos
conocimientos.

22 | Tu profesor propone situaciones probleméticas retadoras para trabajes con matenial
didéctico.

23 | Tu profesor utiliza la sala de computacién para un mejor aprendizaje.

24 | Tu profesor utiliza recursos educativos como: pc, multimedia, tv, etc. para que te
motives en el desarrollo de la clase

||| || M




Validacién de instrumentos

5>UCT UCT |poscrapo
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Dr. Guillermo Zavala Vargas

Presente.-
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo{a) muy cordialmente y al mismo tiempo
presentarle el Instrumento de recoleccién de datos validado por Wilfredo Quinde Andino y ,
egresado del programa de ESTUDIOS DE EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN:
MATEMATICA Y FISICA de la Universidad Catdlica de Trujillo. El proyecto de investigacion tiene
como titulo: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE
AYABACA 2022

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo
del ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez experto de la

validacién del/los Instrumento (s) que se utilizaran en la presente Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencidn que se sirva brindar a la presente, le
reitero mis sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,

,/' o

(Fima v huella)

Wilfredo Quinde Andino
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del infermante: Guillermo Zavala Vargas

1.1 Institucion donde labora: UCV

1.2 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: Cuestionario de aprendizaje significativo

1.3 Autor del instrumento:

1.4 Titulo de la Investigacidn: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE AYABACA 2022

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

ESCUELA DE

POSGRADO

DEFICIENTE BAIA REGULAR BUENA MUY BUENA

INDICADORES CRITERIOS 0|6 11 | 16 | 61 | 26 | 31 36 | 41 46 | 51 | 56 61 66 | 71 | 76 81

86 | 91 | 96

5 10 15 20 25 ‘ 30 | 35 40 | 45 50 | 55 60 65 70 | 75 | 80 85

90 | 95 100

Esta formulado con

1. CLARIDAD lenguaje apropiado.

X

Estd expresado en
2.0BIETIVIDAD conductas

observables.

Adecuado al avance
3.ACTUALIDAD de la ciencia

pedagdgica

) Existe una
4.0RGANIZACION organizacion légica

Comprende los
5.SUFICIENCIA aspectos en cantidad
y calidad

Adecuado para
6.INTENCIONALIDAD | valorar estrategias

utilizadas

Basado en aspectos
7.CONSISTENCIA tedrico-cientificos
Entre dimensiones,
8.COHERENCIA indices e indicadores.
3 La estrategia
9.METODOLOGIA responde al
propdsito del
diagnédstico

Es dtil y funcional
10.PERTINENCIA para la investigacidn.

1IIl. OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 88 Fecha: 01/07/2023

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

|. DATOS GENERALES

1.5 Apellidos y nombres del informante: Dr. Guillermo Zavala Vargas

1.6 Institucion donde labora: UCV

1.7 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: Escala de Uso del GeoGebra

1.8 Autor del instrumento:

1.9 Titulo de la Investigacion: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE AYABACA 2022

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

| ESCUELA DE

POSGRADO

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA

INDICADORES CRITERIOS 0|6 11 [16 [ 61 [ 26 [ 31 36 [ 41 46 | 51 | 56 61 66 | 71 | 76 81

8 | 91 | 96

5 | 10|15 [20 25 [30[35 40|45 50|55 |60 |65 |70 7580 &5
Esta formulado con

1. CLARIDAD lenguaje apropiado.

90 | 95 100
X

Estd expresado en
conductas
observables.

2.0BIETIVIDAD

Adecuado al avance
3.ACTUALIDAD de la ciencia
pedagogica

) Existe una
4.0RGANIZACION organizacion légica

Comprende los
5.SUFICIENCIA aspectos en cantidad
y calidad

Adecuado para
B.INTENCIONALIDAD | valorar estrategias

utilizadas

Basado en aspectos
7.CONSISTENCIA tedrico-cientificos

Entre dimensiones,
8.COHERENTIA indices e indicadores.

La estrategia
9.METODOLOGIA responde al
propésito del
diagnostico

Es dtil y funcional
10.PERTINENCIA para la investigacion.

1IIl. OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 88 Fecha: 01/07/2023

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

Dra. Martha Jordan Roman

Presente.-
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo
presentarle el Instrumento de recoleccién de datos validado por Wilfredo Quinde Andino vy,
egresado del programa de ESTUDIOS DE EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN:
MATEMATICA Y FiSICA de la Universidad Catdlica de Trujillo. El proyecto de investigacién tiene
como titulo: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE
AYABACA 2022

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo
del ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez experto de la

validacién del/los Instrumento (s) que se utilizardn en la presente Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencién que se sirva brindar a la presente, le
reitero mis sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,

(Fuma y huella)

Wilfredo Quinde Andino
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del infermante: Martha Jordan Roman

1.2 Institucion donde labora: Universidad Peruana Unién

1.3 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: Cuestionario de aprendizaje significativo

1.4 Autor del instrumento:

1.5 Titulo de la Investigacidn: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE AYABACA 2022

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

ESCUELA DE

POSGRADO

DEFICIENTE BAIA REGULAR BUENA MUY BUENA

INDICADORES CRITERIOS 0|6 11 | 16 | 61 | 26 | 31 36 | 41 46 | 51 | 56 61 66 | 71 | 76 81

86 | 91 | 96

5 10 15 20 25 ‘ 30 | 35 40 | 45 50 | 55 60 65 70 | 75 | 80 85

90 | 95 100

Esta formulado con

1. CLARIDAD lenguaje apropiado.

X

Estd expresado en
2.0BIETIVIDAD conductas

observables.

Adecuado al avance
3.ACTUALIDAD de la ciencia

pedagdgica

) Existe una
4.0RGANIZACION organizacion légica

Comprende los
5.SUFICIENCIA aspectos en cantidad
y calidad

Adecuado para
6.INTENCIONALIDAD | valorar estrategias

utilizadas

Basado en aspectos
7.CONSISTENCIA tedrico-cientificos
Entre dimensiones,
8.COHERENCIA indices e indicadores.
3 La estrategia
9.METODOLOGIA responde al
propdsito del
diagnédstico

Es dtil y funcional
10.PERTINENCIA para la investigacidn.

1IIl. OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90 Fecha: 01/07/2023
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FIRMA DEL EXPERTC INFORMANTE
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.6 Apellidos y nombres del infermante: Martha Jordan Roman

1.7 Institucion donde labora: Universidad Peruana Unién

1.8 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: Escala de Uso del GeoGebra

1.9 Autor del instrumento:

1.10Titulo de la Investigacidn: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE AYABACA 2022

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
INDICADORES CRITERIOS 0|6 11 | 16 | 61 | 26 | 31 36 | 41 46 | 51 | 56 61 66 | 71 | 76 81 | 86 | 91 | 96
5 10 15 20 25 ‘ 30 | 35 40 | 45 50 | 55 60 65 70 | 75 | 80 85 | 90 | 95 100

Estd formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado.

Estd expresado en X
2.CBIETIVIDAD conductas

observables.

Adecuado al avance X
3.ACTUALIDAD de la ciencia

pedagdgica

Existe una X
4.0RGANIZACION organizacion logica

Comprende los X
5.SUFICIENCIA aspectos en cantidad

y calidad

Adecuado para X
6.INTENCIONALIDAD | valorar estrategias

utilizadas

Basado en aspectos X
7.CONSISTENCIA tedrico-cientificos

Entre dimensiones, X
8.COHERENCIA indices e indicadores.

3 La estrategia X

9.METODOLOGIA responde al

propdsito del

diagnédstico

Es dtil y funcional X
10.PERTINENCIA para la investigacidn.

1IIl. OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90 Fecha: 01/07/2023
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

Dr. Jose Wilder Salazar Diaz

Presente.-
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a Ud. para saludarlo(a) muy cordialmente y al mismo tiempo
presentarle el Instrumento de recoleccién de datos validado por Wilfredo Quinde Andino vy,
egresado del programa de ESTUDIOS DE EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN:
MATEMATICA Y FiSICA de la Universidad Catdlica de Trujillo. El proyecto de investigacién tiene
como titulo: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE
AYABACA 2022

En tal sentido conocedores de su apoyo en el que hacer investigativo y en el campo
del ejercicio profesional recurrimos a Ud. para que se sirva colaborar como Juez experto de la

validacién del/los Instrumento (s) que se utilizardn en la presente Investigacion.

Agradeciéndole anticipadamente la atencién que se sirva brindar a la presente, le
reitero mis sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,

(Fuma y huella)

Wilfredo Quinde Andino



INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del infermante: Jose Wilder Salazar Diaz

1.2 Institucion donde labora: UCV

1.3 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: Cuestionario de aprendizaje significativo

1.4 Autor del instrumento:

1.5 Titulo de la Investigacion: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE AYABACA 2022

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
INDICADORES CRITERIOS 0 [6 |11 [16 [61 | 26[31 36|41 4651 ] 56 61 66 | 71 | 76 81 | 8 | 91 | 96
5 10 15 ‘ 20 25 ‘ 30 | 35 40 | 45 50 | 55 60 65 70 | 75 | 80 85 | 90 | 95 100

Estd formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado.

Estd expresado en X
2.CBIETIVIDAD conductas

observables.

Adecuado al avance X
3.ACTUALIDAD de la ciencia

pedagdgica

Existe una X
4.0RGANIZACION organizacion logica

Comprende los X
5.SUFICIENCIA aspectos en cantidad

y calidad

Adecuado para X
6.INTENCIONALIDAD | valorar estrategias

utilizadas

Basado en aspectos X
7.CONSISTENCIA tedrico-cientificos |

Entre dimensiones, X
8.COHERENCIA indices e indicadores.

3 La estrategia X

9.METODOLOGIA responde al

propdsito del

diagnédstico

Es dtil y funcional X
10.PERTINENCIA para la investigacidn.

1IIl. OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 88 Fecha: 01/07/2023

= FIRMA DEL EXPERTOANFORMANTE



INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.6 Apellidos y nombres del infermante: Jose Wilder Salazar Diaz

1.7 Institucion donde labora: UCV

1.8 Nombre del Instrumento motivo de Evaluacion: Escala de Uso del GeoGebra

1.9 Autor del instrumento:

1.10Titulo de la Investigacidn: USO DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE AYABACA 2022

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
INDICADORES CRITERIOS 0 [6 |11 [16 [61 | 26[31 36|41 4651 ] 56 61 66 | 71 | 76 81 | 8 | 91 | 96
5 10 15 ‘ 20 25 ‘ 30 | 35 40 | 45 50 | 55 60 65 70 | 75 | 80 85 | 90 | 95 100

Estd formulado con X
1. CLARIDAD lenguaje apropiado.

Estd expresado en X
2.CBIETIVIDAD conductas

observables.

Adecuado al avance X
3.ACTUALIDAD de la ciencia

pedagdgica

Existe una X
4.0RGANIZACION organizacion logica

Comprende los X
5.SUFICIENCIA aspectos en cantidad

y calidad

Adecuado para X
6.INTENCIONALIDAD | valorar estrategias

utilizadas

Basado en aspectos X
7.CONSISTENCIA tedrico-cientificos |

Entre dimensiones, X
8.COHERENCIA indices e indicadores.

3 La estrategia X

9.METODOLOGIA responde al

propdsito del

diagnédstico

Es dtil y funcional X
10.PERTINENCIA para la investigacidn.

1IIl. OPINION DE APLICABILIDAD: Favorable a ser aplicado

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 88 Fecha: 01/07/2023

EXPERTOANFORMANTE



Anexo 2. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Ttems Instrumento Escala de
conceptual operacional medicién
Uso del software | GeoGebra es un software Se medira a través de | 10 Cuestionario Uso | Escala Likert
educativo de geometria un cuestionario que de software
dinamica, de licencia libre, recogera la educativo
para la ensefianza de las experiencia de uso del GeoGebra
mateméticas a estudiantes (GeoGebra para
y docentes de diferentes resolver problemas de
niveles educativos Geometria
(Hohenwarter et al_, 2007)
Aprendizaje El aprendizaje significativo El aprendizaje 1-24 Cuestionario de
significativo se refiere al proceso significativo se medira Aprendizajes
mediante el cual la nueva con un cuestionario significativos

informacion se conecta con
los conceptos ya existentes
en la estructura cognitiva
del estudiante (Ausubel,
1968)

para los estudiantes
de tercer grado que
recogeréa informacion
a través del uso de
GeoGebra de sus
conocimientos previos
y molivacion
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Anexo 3. Declaracion Jurada

DECLARACION JURADA

Yo, Wilfredo Quinde Andino, de nacionalidad peruano identificado con DNI N° 42853264,
con domicilio en Urbanizacion Santa Margarita MZ Bb L19 Piura, bachiller de la Carrera
del Programa de estudios de Educacion secundaria con mencién en: matematica y fisica de
la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI”, autor de la tesis denominada “Uso del
software educativo GeoGebra y el aprendizaje significativo de la geometria en estudiantes
de tercer grado de una institucion educativa de Ayabaca 2022”

Declaro bajo juramento:

- Que la tesis cuenta con autorizacion verbal del director de la I.E. Dagoberto Torres Agurto
del distrito de Jilili, de la provincia de Ayabaca Asi mismo, no se esta vulnerando la reserva
de los participantes, quienes de manera voluntario y andnima, fueron parte de la muestra
de nuestra investigacion y todo lo presentado es fidedigno.

- Que segun la Ley 29733, "Ley de proteccion de datos personales”, se esta respetando la
informacion personal de los involucrados, en la presente tesis denominada “Uso del
software educativo GeoGebra y el aprendizaje significativo de la geometria en estudiantes

de tercer grado de una institucion educativa de Ayabaca 2022”.

1 de Julio de 2023.

yn

(Fima v huella)

Wilfredo Quinde Andino
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Anexo 4. Matriz de consistencia

TITULO FORMULACION DEL HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES | METODOLOGIA
PROBELEMA

Uso del ¢ Cuél es la relacion Bxiste relacion entre Determinar larelacion | Uso del Unidimensi | Enfoque
software entre el uso del el uso del software del uso del software software onal cuantitativo
educativo | software GeoGebra GeoGebra y el educativo GeoGebra y Tipo de
GeoGebr | yel aprendizaje aprendizaje el aprendizaje investigacion:
ayel significativo de la significativo de la significativo de la Aprendizaje correlacional.
aprendiza] | Geometria en los Geometria en los geometria en los significafivo Conocimiento | Disefio de
e estudiantes de estudiantes de tercer estudiantes de tercer S previos, investigacion
significativ | tercer grado de la grado dela L.E. gradodelalE. Motivacion, .0
odela |.E. Dagoberto Dagoberto Tarres Dagoberto Torres Material .
geometria | Torres Agurto de Agurto de Ayabaca - Agurto de Ayabaca - Didactico
en Ayabaca - Piura Piura 2022 Piura, 2022. M
estudiante | 20227 o
sde Donde. .0
tercer ¢, Cuél es la relacion Existe relacién enfre el | OE1: Establecer la O‘:‘;n %‘2 Variable 1
grado de entre el uso del uso del software relacion entre el uso 2 y y
una L.E. software educativo educativo GeoGebray | del software educativo ]

- M: muestra
de GeoGebra y los los conocimientos GeoGebra y los R: relacion
Ayabaca conocimientos previos del conocimientos previos i A

! = - Pablacion, muestra y
2022 previos del aprendizaje del aprendizaje
. e e muestreo
aprendizaje significativo de la significativo de la

significativo de la
geometria en los
estudiantes de tercer
grado de la LE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 20227

¢ Cuél es la relacion
entre el uso del
software educativo
GeoGebra y la
motivacion del
aprendizaje
significativo de la
geometria en los
estudiantes de tercer
grado de la LE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 20227

¢ Cuél es la relacion
entre el uso del
software educativo
GeoGebra y el
material didactico del
aprendizaje
significativo de la
geometria en los
estudiantes de tercer
grado de la LE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 20227

geometria en los
estudiantes de tercer
gradodelalE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 2022

Existe relacion entre el
uso del software
educativo GeoGebra y
la motivacion del
aprendizaje
significativo de la
geometria en los
estudiantes de tercer
gradodelalE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 2022

Existe relacion entre el
uso del software
educativo GeoGebra y
el material didactico
del aprendizaje
significativo de la
geometria en los
estudiantes de tercer
gradodelalE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 2022

geometria en los
estudiantes de tercer
gradodelalE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 2022.

OE2?- Establecer la
relacion entre el uso
del software educativo
GeoGebray la
mofivacion del
aprendizaje
significativo de la
geometria en los
estudiantes de tercer
gradodelalE.
Dagoberto Torres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 2022

OE3: Establecer la
relacion entre el uso
del software educativo
GeoGebra y el
material didctico del
aprendizaje
significativo de la
geometria en los
estudiantes de tercer
gradodelalE.
Dagoberto Taorres
Agurto de Ayabaca -
Piura, 2022

Poblacion: 126
estudiantes
Muestra: 25
estudiantes
Técnicas: Encuesta
Instrumentos:
Cuestionario de uso
de software y de
Aprendizaje
significativo
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Anexo 5. Base de datos

Aui
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Auld

Adud
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