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RESUMEN

La investigacion tuvo como propoésito determinar la relacion entre aprendizaje colaborativo
y logro de la Matematica en alumnos de educacion secundaria. El estudio se desarroll6 segln
los lineamientos del enfoque cuantitativo, tipo de investigacion descriptiva y los métodos
hipotético deductivo y analitico. Para contrastar las hipotesis correlacionales se recurrio a un
disefio descriptivo correlacional y los datos para confirmarlas o rechazarlas se obtuvieron de
una muestra de estudiantes de segundo grado extraida de una poblacion, que estaba
constituida por los estudiantes de la institucion educativa “Abraham Valdelomar Pinto” de
Pardo Miguel, provincia de Rioja, region San Martin, que estuvieron matriculados en el afio
lectivo 2023.

El instrumento para la recoleccion de datos sobre el aprendizaje colaborativo fue un
cuestionario validado, recurriéndose para ello a la validez por juicio de expertos y cuyos
valores de la V de Aiken superaron el 0.7 exigido, tanto en claridad y coherencia, como en
relevancia de los items, lo que implica que ninguno de ellos fue excluido y el cuestionario
fue valido; y respecto de la confiabilidad, se al método de mitades partidas y el valor alfa de
Cronbach fue superior a 0.78. Como los datos de ambas series a comparar no se ajustaron a
una distribucion normal, segun los valores del estadistico Shapiro-Wilk, se recurrié a la
prueba de hipdtesis bilateral rho de Spearman. En el caso del logro del aprendizaje de la
Matematica, las puntuaciones se obtuvieron de los respectivos registros de evaluacion del
aprendizaje. de acuerdo a los valores de rho de Spearman con nivel de significacién igual a
0.01, se encontr6 como resultados que hay relacion positiva significativa entre las variables
aprendizaje colaborativo y logro de aprendizaje; asi como entre cada una de las dimensiones
de ésta con la primera variable. Esto indica que, a mejor uso del método
de aprendizaje activo, mejor logro del aprendizaje de la Matematica; es decir, la actuacion
de alumnos de la muestra del estudio en la construccion grupal de conocimientos de
Matematica guarda estrecha relacion con mejores niveles de logro del aprendizaje en esta
area.

Palabras clave. Aprendizaje colaborativo, construccion de conocimientos, logro del
aprendizaje.
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ABSTRACT

The purpose of the research was to determine the relationship between collaborative
learning and mathematics achievement in secondary education students. The study was
developed according to the guidelines of the quantitative approach, type of descriptive
research and hypothetical deductive and analytical methods. To test the correlational
hypotheses, a descriptive correlational design was used and the data to confirm or reject them
were obtained from a sample of second grade students drawn from a population, which was
made up of students from the educational institution “Abraham Valdelomar Pinto” in Pardo
Miguel, province of Rioja, San Martin region, who were enrolled in the 2023 school year.

The instrument for collecting data on collaborative learning was a validated
questionnaire, resorting to validity by expert judgment and whose Aiken V values exceeded
the required 0.7, both in clarity and coherence, and in relevance of the items, which implies
that none of them were excluded and the questionnaire was valid; and regarding reliability,
the split-half method was used and Cronbach'’s alpha value was greater than 0.78. As the data
from both series to be compared did not fit a normal distribution, according to the values of
the Shapiro-Wilk statistic, Spearman's bilateral rho hypothesis test was used. In the case of
Mathematics learning achievement, the scores were obtained from the respective learning
evaluation records. According to Spearman's rho values with a significance level equal to
0.01, the results were found to be that there is a significant positive relationship between the
variables collaborative learning and learning achievement; as well as between each of its
dimensions with the first variable. This indicates that, the better the use of the active learning
method, the better the achievement of Mathematics learning; That is, the performance of
students in the study sample in the group construction of Mathematics knowledge is closely
related to better levels of learning achievement in this area.

Keywords. Collaborative learning, knowledge construction, learning achievement.
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I. INTRODUCCION

Segun resultados del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes
(PISA) del 2018, se observa que se ha incrementado la competitividad de algunos
paises, como es el caso de los asiaticos, en sus esfuerzos por optimizar el aprendizaje
y desarrollo de competencias matematicas en los alumnos de secundaria de 65 paises
que equivale al 80% de la poblacion del planeta, aproximadamente. En este escenario,
se observa que el desempefio de los estudiantes de los paises latinoamericanos esta
ubicado por debajo el promedio internacional. El Peru se ubicé en el puesto 63,
superando a paises latinoamericanos como Brasil, Argentina, Panama y Republica
Dominicana; lo que indica una mejora significativa respecto a la medicién del afio
2015 y ni qué decir respecto del afio 2000. (Oficina de la Calidad de la Medicion de
los Aprendizajes - Ministerio de Educacion -UMC, 2019a)

En lo referente a las pruebas PISA del 2015, en los resultados de los paises de
América, Canada logré 516 puntos en Matematica superando a la media mundial
(490); en la lista, Estados Unidos siguié con 470 puntos, luego Chile obtuvo 423,
Uruguay 418, México 408, Costa Rica 400, Colombia 390 y en penultimo Pert con
387, por sobre Brasil que alcanz6 377 puntos. (UMC, 2016)

En el ambito nacional, segun los resultados de la Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE) que aplica el Ministerio de Educacién (Minedu) cada afio a
estudiantes de secundaria en el area de Matematica, en el afio 2019, en cuanto al
desarrollo de las competencias matematicas, se alcanzd6 un porcentaje de 33,0%
previo alinicio, 32,1% en inicio, 17,3% en proceso y solo el 17,7% en nivel
satisfactorio. (UMC, 2019b)

A nivel regional, en la region San Martin, segin la ECE 2019, en segundo
grado de nivel secundaria, el logro de las competencias matematicas fue deficiente y
en menores condiciones que las cifras nacionales, pues el 45.2% se ubicd previo al
inicio,33.6% en inicio, 12.6% en proceso y Unicamente el 8.6% en nivel satisfactorio.
En el caso de la Ugel de Rioja, el 29.9% se ubico previo al inicio, 38.4% en inicio,
17.8% en proceso y Unicamente €l13.9% logro satisfactorio. Estos resultados deben
permitir que se fortalezca el sistema educativo, poniendo énfasis en zonas rurales,
que son las que presentan mayores deficiencias en el caso de la region San Martin.
(ECE, 2019a)
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En el afio 2022 se implementd la Evaluacion Muestral de Estudiantes (EM),
luego del periodo de educacion remota 2020-2021, donde los resultados reflejan todas
las experiencias que sucedieron en ese periodo. Asi, por ejemplo, en Matemaética, a
nivel nacional, del 32.1% de alumnos de 2° de secundaria que se encontraban en nivel
de inicio el 2019 subi6 al 36.8% y 17.7% que se encontraba en el nivel satisfactorio,
descendio al 12,7%, donde la medida promedio de 567 puntos del 2019 descendié a
561, retrocediendo a puntajes similares al 2017. Estas cifras indican un revés en el
progreso de la educacion peruana, tanto a nivel nacional, como en cada una de las
regiones. (UMC, 2022)

Figural

Evaluacién de las medidas promedio en evaluaciones nacionales en Matematica en
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria.
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Fuente. UMC (2022)

En cuanto a los aspectos metodoldgicos, el Disefio Curricular Nacional orienta
la formacion de los estudiantes desde una metodologia activa, que responda a un
proceso de aprendizaje desde un enfoque por competencias. Como indica Rosales
(2021), en el “disefio curricular se establece una dimension del curriculo el cual
evidencia la metodologia” (p. 6546). Una metodologia que sea acorde al paradigma
constructivista, que segun Vargas y Acufia (2020), quienes citan a Gutiérrez et al.
(2006), sefialan uno de los elementos mas comunes que caracterizan al
constructivismo, quienes explicacion sobre como se logra conocer, “concibiendo
al sujeto como un participante activo, que con el apoyo de agentes mediadores

15



establece relaciones entre su bagaje cultural y la nueva informacion, para
lograr reestructuraciones cognitivas que le permitan atribuirle significado a las
situaciones que se le presentan” (p. 561); es decir, es el estudiante un ser activo por
antonomasia, lo que debe ocurrir a partir de la implementacion de un adecuada
metodologia activa. En esa linea se ubica el aprendizaje colaborativo en cuanto
trabajo en equipo para construir los aprendizajes.

Como corolario de la situacion problematica descrita, y para determinar el
vinculo entre aprendizaje colaborativo y logro del aprendizaje en Matematica, se
enuncio el problema general: ;Cuél es el grado de relacién entre aprendizaje
colaborativo y nivel de logro del aprendizaje de la Matematica en estudiantes del
segundo grado de secundaria de la institucion educativa “Abraham Valdelomar
Pinto” de Pardo Miguel, provincia de Rioja, region San Martin, 2023; siendo los
respectivos problemas especificos: ¢Cual es el grado de relacién entre aprendizaje
colaborativo y la competencia resuelve problemas de cantidad?; ;Cual es el grado de
relacion entre aprendizaje colaborativo y la competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio?; ¢Cudl es el grado de relacion entre aprendizaje
colaborativo y la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion?; ¢Cudl es el grado de relaciéon entre aprendizaje colaborativo y la
competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre?

Los objetivos de la investigacion se corresponden con los problemas
formulados. El objetivo del estudio fue: Analizar la relacion entre aprendizaje
colaborativo y nivel de logro del aprendizaje de la Matematica en estudiantes del
segundo grado d de la institucion educativa “Abraham Valdelomar Pinto” de Pardo
Miguel, provincia de Rioja, region San Martin, 2023; en tanto que, los objetivos
especificos fueron: Analizar el grado de relacion entre aprendizaje colaborativo y la
competencia resuelve problemas de cantidad; analizar el grado de relacion entre el
aprendizaje significativo y la competencia resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio; analizar el grado de relacion entre aprendizaje colaborativo
y la competencia resuelve de forma, movimiento y localizacion; analizar el grado de
relacion entre aprendizaje colaborativo y la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de la muestra.

La justificacion del estudio presenta varias aristas. En lo referente a la
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justificacion tedrica, el trabajo de investigacion senté bases en la teoria
constructivista, lo que permite que el estudiante formule un concepto mental nuevo
contribuyendo a la construccion de nuevos conocimientos, y a la formacion de
conceptos basicos en el area de Matematica.

En lo referente a la justificacion metodologica, la investigacion presenta
justificacion en la medida que aporta un cuestionario sobre aprendizaje colaborativo
y que puede usarse para fortalecer las actividades didacticas que sirven de modelos
en distintas &reas para poder mejorar la formacion educativa en alumnos de segundo
grado de educacién secundaria.

En lo referente a la justificacion préactica, el estudio establecio reglas y normas
parala realizacion del proceso de ensefianza aprendizaje, mostrando un método
relacionado con la obtencion de resultados éptimos, como mejorar las habilidades y
competencias matematicas de los alumnos mediante el reforzamiento. También,
aporta sugerencias de posibles futuras investigaciones. Entonces, de modo practico,
el estudio aporta resultados que permitiran a los docentes la toma de decisiones méas
conveniente para poder optimizar los logros del aprendizaje en Matematica en
alumnos de secundaria.

En lo concerniente a la fundamentacion metodoldgica, el estudio presenta
importancia porque sera antecedente para otras investigaciones, aporta un instrumento
valido y confiable para el recojo de datos. La investigacion tuvo su fortaleza en
estudios que se realizaron con antelacion y en fundamentos tedricos elaborados a partir
de fuentes confiables respecto de las variables del estudio y sus respectivas
dimensiones e indicadores.

El estado del arte en cuanto al tema de investigacion se presenta en estudios a
nivel internacional, regional y local, tal como se observa a continuacién: Blandén
(2017) en su tesis “Propuesta metodoldgica para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la unidad de Algebra en la asignatura de Matematica General en la Facultad
Regional Multidisciplinaria FAREM- Esteli, UNAN-Managua” para lograr el grado
de doctor por la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua concluye que cada
estudiante, clase e institucion educativa tienen sus peculiaridades, por lo tanto, esto
resulta primordial para hacer de las sesiones de aprendizaje espacios motivadores,

interesantes, llamativos y creativos, donde el estudiante sea protagonista y se sienta
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identificado; de ese modo se puede erradicar esquemas habituales que s6lo conducen
a la frustracion.

Vizhiay-Criollo y Farfdn-Pacheco (2023) en su estudio sobre “Implementacion
del aprendizaje cooperativo, como estrategia didactica para mejorar el rendimiento
académico en Lengua y Literatura” se orientdé a “implementar el aprendizaje
cooperativo como estrategia didactica para mejorar el rendimiento acadéemico de los
estudiantes de octavo afo de Educacion General Basica” en la ciudad de Cuenca-
Ecuador y fue realizado con el método cuantitativo, nivel descriptivo, disefio
descriptivo correlacional y disefio no experimental y transversal en el cual se buscé.
Como resultados se evidencido “mejoria en el rendimiento académico de los
estudiantes incluidos en la investigacion vinculada a su interaccién con variables
como la interdependencia, el trabajo en equipo y la autoevaluacion; mejorando el

compafierismo, reduciendo las peleas y variando el promedio de notas” (p. 32).

Castilla y Chavez (2023) en su tesis de licenciatura “El aprendizaje colaborativo
y laresolucién de problemas matematicos en los estudiantes del 6to ciclo de secundaria
de la Institucion Educativa Mater Cristhie—2022”, un estudio realizado desde el
enfoque cuantitativo, de tipo basico y nivel descriptivo correlacional, disefio no
experimental y método hipotético-deductivo, encontrando como resultado principal
que hay una relacion directa y moderada entre aprendizaje colaborativo y resolucion
de problemas matematicos educandos de la muestra ya que el coeficiente de correlacion
de Spearman fue igual a 0.458; esto indica que, el aumento del nivel de aprendizaje
colaborativo aumenta el nivel de resolucion de problemas matematicos y al revés.

Resolucion de problemas implementados segun los fundamentos de George Polya.

Rafael-Cosme (2022) en su estudio sobre “El aprendizaje colaborativo y su
influencia en el desarrollo de capacidades de matematica basica en estudiantes
universitarios” cuyo objetivo fue “precisar de qué modo el aprendizaje colaborativo,
trascendio en el desarrollo de capacidades de matematica bésica de los estudiantes del
primer ciclo”, utiliz6 una metodologia cuasiexperimental— aplicativa y un disefio con
grupos control y experimental, encontrandose como resultado la influencia

significativa del aprendizaje colaborativo en el desarrollo de capacidades matematicas.

Farfan (2022) en su tesis de grado “Estrategia de aprendizaje colaborativo para

desarrollar las competencias matematicas en estudiantes de una institucion educativa
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en San Juan de Lurigancho, 2021 realizada segin el enfoque cualitativo, la
metodologia del paradigma sociocritico e interpretativo, responde a una investigacion
aplicada descriptiva y disefio fue no experimental de corte transversal. En base a los
datos recogidos con una entrevista semiestructurada a docentes y una prueba formativa
a estudiantes, se encontr6 como resultado la necesidad de optimizar el desarrollo de la
competencia matematica para la comprension de problemas en el &rea de Matematica
cuyo contexto son situaciones de la vida diaria y socioeducativa. Por tanto, el aporte
de la propuesta didactica permite optimizar el aprendizaje de los estudiantes en un
entorno de trabajo colaborativo e integrador, que sirve de guia al docente para
optimizar su accionar pedagdgica

Fernandez (2022) en su tesis de grado “Aprendizaje colaborativo y rendimiento
académico en Matematica Aplicada a la Produccion Agropecuaria en estudiantes de un
instituto publico, Chulucanas 2022”, un estudio correlacional realizado desde el
enfoque cuantitativo con disefio no experimental y tipo correlacional, encontré como
resultado principal un valor de correlacion rho de Spearman de 0.856, valor que indica
una correlacién positiva muy fuerte y un valor de significancia bilateral (sig.) igual a
0.00, valor inferior al 0.05 requerido, lo que permitié aceptar la hip6tesis alternativa,
es decir existe correlacion positiva significativa entre aprendizaje colaborativo y
rendimiento académico en Matematica aplicada a la Produccién Agropecuaria.

Choque y Choque (2018), en su trabajo de investigacion “Problematica del
desarrollo de competencias del area de Matematica en el nivel de educacién
secundaria” para optar el grado académico de bachiller en Educacion por la
Universidad Nacional de Huancavelica realizaron un anélisis del estado del arte
referente al desarrollo de competencias matematicas, lo que estuvo enfocado en la
resolucion de problemas en la secundaria. Los autores concluyeron que el desarrollo
de cada competencia en el area de Matematica requiere promover la participacion de
los estudiantes en las actividades de aprendizaje que deben ser contextualizadas con
situaciones problematicas del medio, que sean retadoras en la busqueda de las soluciones,
integrando para ello el desarrollo de las capacidades que la caracterizan segun los
lineamientos curriculares.

Gonzales (2018), en su tesis “Programa pedagogico alternativo para mejorar el

aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de educacion secundaria de la I.E.
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“Augusto Castillo Muro Sime”, Sialupe Baca, Lambayeque 20177, para optar el grado
académico de maestro en la UniversidadNacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque,
concluye que “en base a losresultados de la investigacion se elaboro y se desarroll6
un programa pedagogico alternativo basado en el método dialéctico que consiste en
el desarrollo de las actividades de ensefianza y aprendizaje del area Matematicaen la
educacion secundaria dentro del aula”; a traves del cual los estudiantes logren la
comprension y solucién de problemas, expresandose con firmeza.

En cuanto al aprendizaje colaborativo se sustent6 con las opiniones de diversos
autores y diversas fuentes, como se observa enseguida: Curay (2022) indica que “el
aprendizaje colaborativo permite que los conocimientos sean adquiridos mediante la
interaccion en grupos pequefios de estudiantes, los cuales previamente has sido
direccionados por el docente para que alcancen un objetivo en comun” (p. 273). En tal
sentido, el docente es quien genera las condiciones para que el estudiante sea
protagonista del proceso didactico; que equivale a afirmar que el docente juega un rol
secundario y su tarea es guiar al estudiante, pero no darle directamente el
conocimiento.

Azorin (2018), citado por Hervada et al. (2022), “hace alusion a esta metodologia
como la organizacion del trabajo mediante grupos heterogéneos con objetivos
compartidos. Ademas, considera esta herramienta metodoldgica como relacionista, ya
que pretende alcanzar la relacion interactiva que se produce en el equipo cooperativo”
(p. 266). Y Acosta (2019) refiere que la metodologia del trabajo colaborativo produce
en los alumnos una interdependencia positiva mediante el trabajo en equipo,
garantizando su autonomia en el proceso de adquisicién de nuevos conocimientos.

Hervada et al. (2022) refiere que el aprendizaje colaborativo, como una de sus
caracteristicas, “se basa en un enfoque constructivista que permite equilibrar a todos
los participantes respecto a sus roles” (p. 266).

Segun Johnson y Johnson (1994), las dimensiones que corresponden al
aprendizaje colaborativo son:

a) Interdependencia positiva: Los estudiantes logran identificar que su desemperio
esta en funcion del esfuerzo de los diferentes integrantes del grupo para lograr la
meta final compartida.

b) Responsabilidad individual y de grupo: Cada integrante del grupo se adjudica su
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responsabilidad, y también hace responsables al resto del trabajo que se debe

efectuar para conseguir los prop6sitos comunes del grupo.

c¢) Interaccion estimuladora: Los integrantes del grupo promueven el desempefio
Optimo de cada uno mediante actitudes que estimulan la motivacién individual y
grupal.

d) Gestion interna del grupo: Los integrantes del grupo efectuan la coordinacion y
planificacion de actividades de modo organizado y concertado mediante planes,
asi como mediante la segmentacion de funciones para lograr la meta grupal.

e) Evaluacion interna del grupo: EI grupo valora persistentemente el modo cémo
funciona internamente el equipo en funcién del logro de la meta grupal, del mismo
modo que el grado de eficiencia y eficacia de la intervencion individual en la
dinadmica grupal.

En cuanto a los logros de aprendizaje en Matematica se presentan una serie de
fundamentos de diversos autores y teorias: Fernandez et al. (2022) refieren que los
“logros de aprendizaje son entendidos como el resultado alcanzado por los estudiantes,
después de haber vivenciado experiencias de aprendizaje significativo; teniendo como
base la autorreflexion en acompafiamiento con el docente, sobre sus conocimientos
adquiridos, capacidades logradas y neo destrezas alcanzadas” (p. 425) y
complementan los autores tales logros de aprendizaje “deben ser interpretados como
aquellos que son alcanzados por los estudiantes, durante y al término de las diferentes
experiencias de aprendizaje, a través de los procesos de ensefianza y de aprendizaje”
(p. 423). Es decir, estos logros permiten realizar la reflexién de docentes y alumnos de
cémo producto del proceso didactico se lograron conocimientos y habilidades.

La verificacion de logros de aprendizaje y el desarrollo de competencias en
un proceso formativo mediado por recursos tecnoldgicos constituye un desafio para
cualquier sistema educativo que ha implementado un curriculo por competencias,
como es el caso del Peru.

La investigacion se ha desarrollado con el fin de establecer relaciones de logro

de la Matematica con el aprendizaje colaborativo, a partir de la reflexion en torno a

los resultados de la ECE, pero también PISA, y lograr la basqueda de solucién en la

practica docente para optimizar logros en aprendizaje del area citada, planteando

estrategias para mejorar los niveles de aprendizaje y superar resultados de la
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evaluacion de diagnostico y proceso al clausurar el afio académico, por lo que se
prioriza la caracterizacion de problemas de aprendizaje enlos alumnos, los que
conducen a la basqueda de opciones de solucion relevantes, pertinentes y eficaces
para aminorar el problema reconocido.

La ejecucion del Disefio Curricular Nacional tiene como fundamento la teoria
del aprendizaje significativo, que es una de las bases del enfoque pedagogico
constructivista. De ahi la importancia de cdmo se implementa el desarrollo de las
respectivas sesiones de aprendizaje en cuanto a metodologias didacticas.

El enfoque de resolucion de problemas en Matematica, segun los distintos
planteamientos metodoldgicos, presenta la necesidad de atender un escenario real para
fortalecer los aprendizajes significativos. En ese sentido, el método de resolucion de
problemas propuesto por George Polya admite la atencion de requerimientos
planteados en el Curriculo Nacional por el érgano rector, del mismo modo que lo
planteado por Zoltan Dienes. Las competencias planteadas en Matematica presentan
direccionalidad hacia la capacidad de resolucion de problemas, tal como se observa en
el Disefio Curricular Nacional para los grados de primero a quinto de educacion
secundaria. Es en ese sentido que, los procesos pedagogicos son compatibles con esta
estructura propuesta porla resolucion de problemas (Rivera, 2018); sin embargo, la
resolucion de un problema es también un asunto de actitudes, las que contribuyen a
lograr el propdsito, tal como sostiene Amaya (2012).

Los fundamentos de la Matematica lo constituyen los conceptos matematicos,
unos definidos y otros no definidos, tales como los nimeros, las figuras  geométricas,
las funciones, las relaciones, los conjuntos, etc. En cuanto a las estructuras
matematicas, destacan aquellas que constituyen el lenguaje formal de la Matematica,
constituida por sistemas axiomaticos, formulas, teorias, modelos, etc., enmarcados
dentro de una unidad de esta ciencia formal, que es fundamental en la ensefianza en
todos los niveles educativos. En tal sentido, debe familiarizar al estudiante en el manejo
del idioma de la Matematica, el lenguaje formal que debe manejarse desde el desarrollo
de habilidades matematicas codificadoras y decodificadoras.

La Matematica, refiere Cruz (2019) “es el fundamento de la mayoria de las
disciplinas cientificas y se requiere para ello, el uso de estrategias que permitan

desarrollar e incrementar las capacidades para comprender, asociar, analizar e
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interpretar los conocimientos adquiridos para enfrentar su entorno” (pp.14, 15); por
eso, el docente desde su practica pedagogica debe tener especial cuidado en su
ensefianza y aprendizaje.

Los conceptos en Matematica son significativos a considerar en el proceso
didactico. Los conceptos matematicos “se introducen a traves de las definiciones
explicitas. Una definicion explicita no es mas que la estipulacion de un nuevo modo de
escribir..., generalmente més abreviado; de acuerdo con esta estipulacion, el nuevo
modo de escribir puede ser siempre eliminado”. (Carnap, 2020, p. 66)

Las orientaciones didacticas suministran una vision de mayor amplitud del
contenido a estudiar, lo que implica destacar su importancia en el contexto de la
Matematica y sus relaciones con otros tipos de contenidos, la profundidad que se
procura lograr, las aplicaciones y, hasta incidir en los recursos didacticos que se podrian
usar para estudiarlo. Las orientaciones didacticas, en la ruta de un enfoque
constructivista deben estar enfocados a desarrollar las acciones didacticas desde una
Matemética contextualizada, a fin que los estudiantes logren asignarles
significatividad a los contenidos a aprender; aunque también tal significatividad se
puede alcanzar a nivel intramatematico en las relaciones y aplicaciones de los temas
en las diversas ramas de la Matematica.

El aprendizaje significativo es aquel que se da cuando al tomar contacto con la
mente la nueva informacion, el aprendiz la hace suyo, modificando sus estructuras de
conocimiento. Es el aprendizaje que procede del interés por lo que se aprende y por la
forma como se aprende (meta-aprendizaje), como precisa Rivera (2004) “El aprendiz
s6lo aprende cuando encuentra sentido a lo que aprende” (p. 47). Un aprendizaje es
significativo si lo que se aprende sirve y se utiliza en la solucion de situaciones
problematicas; es aquel que se logra no memorizando sino construyéndose por medio
de la integracién de los nuevos contenidos en la estructura cognitiva, modificando el
aprendizaje anterior. (Romero, 2021)

La persona tiene predisposicion por aprender aquello que éhalla sentido y tiende
a refutar a aquello que no posee sentido. De ahi que el genuino aprendizaje es aquel
que tiene significatividad para el aprendiz. Cualquier otro aprendizaje sera puramente
mecanico, memoristico, coyuntural: aprendizaje para superar un examen, para aprobar

una materia, etc. (Rivera, 2004)
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Para que el contenido de aprendizaje tenga significatividad, debe recurrirse a una
matematica contextualizada. Al respecto, Cruz (2019) refiere que: “El proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica se debe hacer partiendo de situaciones y de
hechos que faciliten en el estudiante percibir, interpretar, comprender y tomar
decisiones para resolver problemas matematicos en la vida diaria”. (p. 15)

El apuntar al logro de los aprendizajes significativos, es importante capturar la
atencion del estudiante, despertar su interés por el saber y mantenerlo, asi como
implementar procesos didacticos para que progrese como un ser competente; por eso,
uno de los propdsitos del docente al delinear e implementar sus estrategias didacticas,
es que los estudiantes logren tales aprendizajes significativos. Actualmente, se pretende
virar del aprendizaje memoristico a otro que se aplique en el contexto donde acttan los
estudiantes, resultando importante proponer actividades que permitan adquirir
conocimientos y ademas puedan intercambiar opiniones. (Lakeside, 2020)

Como idea clave, se nota que el aprendizaje significativo, indica Rivera (2004),
se respalda en el descubrimiento que es efectuado por el estudiante y que “ocurre a
partir de los Ilamados «desequilibrios», «transformaciones», «lo que ya se sabia»; es
decir, un nuevo conocimiento, un nuevo contenido, un nuevo concepto, que estan en
funcidn a los intereses, motivaciones, experimentacion y uso del pensamiento reflexivo
del aprendiz”. (p. 48)

Zamora et al. (2023) refieren que actualmente, “el aprendizaje significativo debe
enfocarse en lograr que los estudiantes comprendan y apliquen sus habilidades
cognitivas y socioemocionales en situaciones reales” (p. 220); es decir, lograr
aprendizajes significativos en Matematica debe implementarse las actividades
formativas en esta &rea desde una Matematica contextualizada. Y es importante
destacar que los esfuerzos para lograr el aprendizaje no deben centrarse Gnicamente en
el contenido cognitivo, sino debe orientarse esfuerzos al desarrollo de habilidades
comunicativas, socioafectivas, cognitivas y otras.

Los requisitos para alcanzar el aprendizaje significativo, refiere Ausubel et al.
(1983), son, por un lado, la significatividad I6gica de los recursos didacticos que al
estudiante presenta el docente y debe organizarlo para que proceda a la construccién
de nuevos conocimientos, conectandose con los conocimientos previos y que debe

comprenderlos para almacenarlos en sus memoria de largo plazo, y por otro lado, la
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actividad favorable que debe desplegar el estudiante, puesto que el aprendizaje no

ocurrira si el aprendiz no desea.

Romero (2009) presenta algunas caracteristicas coligadas con el aprendizaje

significativo:

a)

b)

d)

f)

9)

La estructura cognitiva tiene importancia. Los resultados del aprendizaje no sélo
dependen de la situacion y experiencias que el docente proporciona a sus
estudiantes, sino de los conocimientos previos que poseen, asi como de sus ideas
y motivaciones.

Darle sentido a la informacidon presume el establecimiento de asociaciones.
Ciertamente, aquellos conocimientos que se conservan largos periodos en la
memoria de la persona no son situaciones aisladas, sino que estan bien
estructurados y conectados de variadas maneras.

El aprendiz construye el significado de manera activa. Investigaciones sobre las
diferentes maneras que las personas comprenden un contenido, apuntan que se
interpretan de modo activo las experiencias nuevas a través de analogias y
estructuras de conocimientos que se poseen. El enfoque constructivista propone
que mas que la extraccion de conocimientos del mundo de los hechos, éste existe
en cuanto es construido.

El estudiante es responsable de su aprendizaje. Desde el enfoqueconstructivista
es el estudiante quien en sus actividades de aprendizaje quien debe hacer
continuamente sus sintesis ordenadas de los nuevos conocimientos que va
adquiriendo, pues el aprendizaje constructivo se caracteriza por concretarse
desde la experiencia.

Desde la Optica del docente, debe partir considerando las caracteristicas del
aprendiz y adaptarlas a la seleccion de contenidos y su respectiva secuenciacion,
tanto en lo conceptualcomo en lo actitudinal y las habilidades que se requieren.
El docente previo a desarrollar los contenidos debe generar las condiciones mas
propicias para su aprendizaje. Esto implica que debe seleccionar los recursos y
disefiar las estrategias didacticas méas convenientes, acordes a los contenidos a
desarrollar en cada sesion de aprendizaje.

El estudiante construye y modifica sus esquemas cognitivos. Es el auténtico

artifice de su proceso de aprendizaje, porque de él depende la construccién de sus
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nuevos conocimientos. No obstante, en el aprendizajede los estudiantes, laaccién
constructivista no es solo una actividad individual sino grupal. La accion
interpersonal esti referida a la interaccion docente-estudiante y estudiante-
estudiante.

Fernandez et al. (2022) destacan que los logros de aprendizaje “entendidos a
través de la evaluacion formativa brindan tanto a los docentes y estudiantes
informacion relevante, clara'y precisa de como se viene construyendo los aprendizajes,
concebidos desde las potencialidades que tienen los estudiantes, aunados a sus
diferentes capacidades” (p. 424) y complementan: “La realizaciéon de una correcta
evaluacion formativa favorece a la construccién de aprendizaje significativo, real y
transferible durante todo el proceso de aprender” (idem). Baque-Reyes y Portilla-
Faican (2021) destacan los aprendizajes significativos “se logran a través de estrategias
didacticas innovadoras”. (p. 76)

En lo referente al aprendizaje significativo, “para resolver qué implica establecer
el objeto de aprendizaje, para lo cual se utiliza con frecuencia el modelo basado en
competencias y en objetivos, para lo cual se establecen, entre otros, los dominios
cognoscitivos, afectivos y psicomotores” (Rivera, 2004, p. 51); de ese modo, se procura
evaluar aquello que el estudiante es capaz de efectuar respecto de los propositos
sefialados y los contenidos estipulados en el curriculo.

En el aspecto cognoscitivo, se pueden apreciar los siguientes niveles:

Nivel 1. Conocimiento de datos, en el ambito cognitivo, implica almacenar
informacion en la estructura cognitiva. Pero en el aspecto afectivo, prestar atencion
significa percatarse de lo que estd ocurriendo.

Nivel 2. Comprension, en el aspecto cognoscitivo, significa que el estudiante esta en
capacidad de expresar informacién con sus propios términos, reducirla o ampliarla.
Responder, en el ambito afectivo, es emitir respuesta frente a un estimulo, sea otra
persona, una cosa, un fendomeno o frente a determinada informacion.

Nivel 3. Aplicacion, en el aspecto cognoscitivo, significa que el estudiante esta en
capacidad de explicar situaciones concretas a través de la utilizacion de conceptos
abstractos. Valorar, en el aspecto afectivo, indica que el estudiante realiza la valoracion
en forma vivencial de una persona, objeto fendmeno o informacion. Esta valoracion se

expresa a través de la aprobacion o el rechazo de aquello que es juzgado.
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Nivel 4. Andlisis, en el aspecto cognoscitivo, el estudiante tiene la capacidad de
identificacion y clasificacion de elementos de un contenido explicativo, puede
explicitar los vinculos de elementos y el reconocimiento de principios que orientan la
organizacion de tales elementos en una totalidad coherente y ordenada. Organizar, en
el ambito afectivo, indica que el estudiante debe relacionar valores y esbozar una

jerarquia propia de valores.

Nivel 5. Sintesis, en el aspecto cognoscitivo, significa que el estudiante debe reunir en
otra forma nueva, original y creativa de una sucesion de elementos que supuestamente
no poseen vinculo entre ellos. Caracterizar, en el ambito afectivo, significa la
organizacion extensa y compleja del sistema de valoraciones con el que puede apreciar

diversos aspectos y actitudes de su existencia.

Nivel 6. Evaluacion, indica que el estudiante estd en capacidad de la fijacion y

determinacion de criterios para la valoracion, emision de juicios y toma de decisiones.

Una competencia matematica es un conjunto de conocimientos, actitudes y
habilidades para usar y asociar nimeros con sus respectivas operaciones, simbolos y
formas de lenguaje y razonamiento, para producir e interpretar diferentes tipos de
datos, como también para aumentar el conocimiento sobre cantidades y aspectos
espaciales del contexto, y atender la resolucion de problemas concernientes a la vida
habitual y con el universo del trabajo (Jaurlaritza, 2020); tales conocimientos y
habilidades deben permitir la comprensién y aplicacion de los contenidos matematicos
en la variedad deescenarios, tanto intra como extramatematicos (ifliguez, 2015); la
competencia permite “un saber actuar deliberado y reflexivo que selecciona y moviliza
una diversidad de habilidades, conocimientos matematicos, destrezas, actitudes y
emociones, en la formulacién y resolucion de problemas en una variedad de contextos”
(Minedu, 2016).

El desarrollo de la competencia matematica presenta dificultades que deben ser
atendidas por el docente y esta asociada con la comprension del contenido, ya sea por
el lenguaje formal que usa o por el grado de dificultad de los conceptos. Jaurlaritza
(2020) refiere que la competencia matematica no se desarrolla por la “dificultad del
alumnado en la comprension de los conocimientos matematicos por su a veces alto
nivel de abstraccion (demanda cognitiva), asi como en la transferencia y aplicacion de

los mismos a las situaciones de la vida cotidiana” (p. 19); es decir, la competencia se
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desarrollara en la medida que se enfatice en aplicar los conocimientos a distintos
contextos y situaciones intra 0 extramatematicas.

Zavaleta (2013) destaca que “como alternativa a los modelos formativos
tradicionales de aprendizaje memoristico de matematica, los cuales dificilmente
pueden ser aplicados a la vida real, surge la competencia matematica” (p. 3). En tal
sentido, para lograr la competencia matematica, en la planificacion curricular debe
formularse teniendo en cuenta la accién que el estudiante desarrollard, los criterios
fundamentales que debe mostrar accion y el escenario o condiciones en debe
desarrollarse el ejercicio.

Jaurlaritza (2020) hace notar que “el desarrollo de la competencia matematica,
implica utilizar -en los &mbitos personal y social- los elementos y razonamientos
matematicos para interpretar y producir informacién, para resolver problemas
provenientes de situaciones cotidianas y para tomar decisiones” (p. 4); es decir, la
competencia matematica se desarrolla inclusive mas alla de las aulas, en la realidad, en

el mundo circundante de la institucion educativa.

Zavaleta (2013) refiere que “las capacidades matematicas se despliegan a partir
de las experiencias y expectativas de nuestros estudiantes, en situaciones problematicas
reales. Si ellos encuentran til en su vida diaria los aprendizajes logrados, sentiran que
la matematica tiene sentido y pertinencia” (p. 7). Para el Minedu (2016), las
capacidades si bien su ensefianza puede desplegarse de modo aislado, resulta que su
combinacion permite su progreso. Desde este aspecto, es importante el dominio
concreto de estas capacidades y es preciso combinarlas y utilizarlas de modo pertinente
en distintos contextos que pueden ser similares o no.

Las capacidades matematicas, refiere Zavaleta (2013), son aquellas que
“aparecen y se desarrollan de manera natural sin un orden establecido, se
interrelacionan y complementan, se pueden desarrollar de manera simultanea; y estan
articuladas por el conocimiento matematico y facilitan el desarrollo de la
competencia”. (p. 18)

En la ruta de capacidades y competencias, Fernandez et al. (2022) refieren que
“a mayor logro de aprendizaje las capacidades migran a habilidades, posteriormente a
destrezas, y mega destrezas, para convertirse en lo que denominamos pedagdgicamente

competencias” (p. 424). Esto es, un estudiante lograra la competencia matematica si
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previamente ha desarrollado sus capacidades y habilidades matemaéticas.

Desempefio es el grado de desenvolvimiento que muestra un alumno respecto a
cierto proposito establecido a nivel de la ejecucion curricular; es decir, es una accion
que permite lograr tnproposito o logra cumplir una tarea segun la medida deseada. En
tal sentido, un indicador de desempefio viene a ser la informacion concreta que permite
planear las sesiones de aprendizaje y efectuar la valoracién de la actuacion del
estudiante y el grado de cumplimiento de cierta perspectiva. En el d&mbito de la
ejecucion curricular, el indicador de desempefio constituye un instrumento de medicion
de los aspectos coligados al logro de una capacidad. (Minedu, 2016)

En el proyecto se formularon hipoétesis, siendo la general: El aprendizaje
colaborativo se correlaciona positiva y significativamente con nivel de logro del
aprendizaje de la Matematica en estudiantes del segundo grado del nivel secundario
de la I. E. “Abraham Valdelomar Pinto”” de Pardo Miguel, provincia de Rioja, regién
San Martin en el afio 2022. Y las hipotesis especificas asociadas a la general fueron
las siguientes:

a) El aprendizaje colaborativo se relaciona positiva y significativamente con el nivel
de logro de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de la
muestra.

b) El aprendizaje colaborativo se relaciona positiva y significativamente con el nivel
de logro de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio en estudiantes de la muestra.

c) El aprendizaje colaborativo se relaciona positiva y significativamente con el nivel
de logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en estudiantes de la muestra.

d) El aprendizaje colaborativo se relaciona positiva y significativamente con el nivel
de logro de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

en estudiantes de la muestra.
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Il. METODOLOGIA

2.1 Enfoque y tipo de investigacion

El enfoque que se consider6 para la investigacion fue el cuantitativo, que es
“secuencial y probatorio” (Hernandez et al., 2014, p. 4) y trata fendmenos medibles
cuyos datos son procesados con el uso de técnicas estadisticas para analizar datos
recogidos (S&nchez, 2019) y el tipo fue el basico, que “sirve de base para otras

investigaciones como las aplicadas”. (Tarazona, 2019, p. 80)

2.2 Disefio de investigacion

El disefio usado para contrastar la hip6tesis correspondi6 al no experimental con
alcance correlacional y de corte transversal. Es un disefio, donde “la investigacion se
realiza “sin manipular deliberadamente variables”. (Hernandez-Sampieri y Mendoza,

2018, p. 174)

La representacion del disefio descriptivo correlacional es:

X

Y

Siendo:

M=Muestra

X=0bservacion del aprendizaje colaborativo
Y=0bservacion del logro del aprendizaje de la Matematica

R=Correlacion entre las variables X e Y.

2.3 Poblacién, muestra y muestreo

La poblacién la constituyeron estudiantes de la Institucion Educativa “Abraham

Valdelomar Pinto” ubicada en el centro poblado de Santa Rosa del Mirador, del
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distrito de Pardo Miguel, provincia de Rioja, region San Martin, matriculados en el

afno lectivo 2023.

La muestra la integraron alumnos de segundo grado de secundaria, quienes

fueron seleccionados con muestreo probabilistico por racimos.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

La técnica para el recojo de informacion relativa a la variable aprendizaje
colaborativo fue la encuesta porque sus caracteristicas se adecuaran al tipo de
investigacion; el instrumento respectivo que se tomo en cuenta, fue el cuestionario,
debidamente validado; en el caso de la validez se usé el juicio de expertos y la
confiabilidad, el método de mitades partidas. Para el calculo del grado de acuerdo
entre expertos se uso la V de Aiken como criterio de decision para conservar un item,
se por un valor superior a 0.70, es decir V>0.70, encontrandose como resultados que:
en cuanto a la claridad, los valores V fueron superiores a 0.80, lo que significa que
ningun item fue excluido; respecto a coherencia, los valores de V fueron superiores
a0.71, tomandose la decision de no exceptuar algin item; mientras que en lo relativo
a la relevancia de los items, los valores V superaron el 0.80. de este modo, el
cuestionario fue vélido. Del mismo modo, en el caso de la confiabilidad, el
cuestionario arrojo valor para alfa de Cronbach igual a 0.78, lo que revela la
seguridad de aplicar el instrumento.

En el caso de la variable logro del aprendizaje de la Matematica, la técnica es
la evaluacion del aprendizaje con sus respectivas pruebas de desarrollo, listas de
cotejo y rubricas como instrumentos, los que arrojaron datos que se consolidaron en
el registro de evaluacion del aprendizaje. Como las valoraciones son cualitativas, se

hizo la respectiva conversion a la escala vigesimal.

2.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Para procesar y analizar datos se recurrié a la estadistica descriptiva e inductiva. En
el caso de la primera, se hizo uso de medidas de centralidad y variabilidad, y en el
caso de la estadistica inferencial se recurrio a los estadisticos para la prueba de
normalidad y prueba de hipdtesis no paramétricos, como lo fue el coeficiente de

correlacion rho de Spearman. Debe considerarse que, en la ruta cuantitativa, “las
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hipdtesis se someten a prueba o escrutinio empirico para determinar si son apoyadas
o refutadas por los resultados de la investigacion”. (Hernandez-Sampieri y Mendoza,
2018, p. 135)

Los datos recogidos fueron procesados con el programa estadistico SPSS 26.
Los resultados se presentaron en tablas de frecuencias y figuras, del mismo modo se

presentaron tablas correlacionales, los mismos que fueron analizados e interpretados.

2.6 Aspectos éticos en investigacion

El trabajo se realiz6 considerando las normas en lo referente a la ética que son
establecidas por la Universidad y los codigos que existen para realizar una
investigacion en relacion a estudiantes que facilitaron los datos de las variables del

estudio, manteniendo su identidad en reservay en el anonimato.
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I1l. RESULTADOS
3.1 Presentacion y analisis
3.1.1 Resultados de la Estadistica Descriptiva

Los resultados luego del procesamiento de datos se presentan en seguida en

tablas y figura.

Tabla 1
Estadigrafos de las variables aprendizaje colaborativo y logro de
aprendizaje de la Matematica

Estadigrafos Aprendizaje Logro de aprendizaje en

colaborativo* Matematica**
Media 72.56 61.25
Mediana 73.00 62.00
Moda 57.00 62.00
Desviacion estandar 11.52 6.39
Coeficiente de variacion 0.10 0.10

Nota. Puntuacion méaxima segun escala: 100. ** Puntuacion maxima de la
suma de las puntuaciones de las cuatro competencias del area de
Matematica: 80, considerando la escala vigesimal. Elaboracion propia.

Segun se aprecia en la tabla precedente, existe disparidad en cuanto a las
medidas de centralidad de la variable aprendizaje colaborativo, cuyos valores
deben variar desde 20 hasta 100 puntos; siendo la distribucion asimétrica, ya
que la moda supera a la mediana y media. El coeficiente de variacion igual a
0.10 indica que la serie de puntuaciones del aprendizaje colaborativo es
bastante homogénea, considerando el valor referencial de 0.33 (Esquivel y
Venegas, 2023).

En el caso de las medidas de centralidad de las puntuaciones referentes
al logro del aprendizaje de la Matemaética, presentan una cercania considerando
el total de puntuaciones por competencia, que es la suma de las puntuaciones
con la escala vigesimal en cada area. En el caso del coeficiente de variacion
para esta variable, que coincide con el del aprendizaje colaborativo, indica que
la serie de puntuaciones del logro del aprendizaje de la Matematica es bastante

homogénea, considerando el valor referencial igual a 0.33.
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Tabla 2
Estadigrafos de las dimensiones del logro de aprendizaje de la Matematica

Resuelve problemas

Estadigrafos
g cantidad regularidad forma  gestion de datos

Media 15.47 15.25 15.17 15.36
Mediana 15.00 16.00 15.00 15.00
Moda 15.00 16.00 15.00 15.00
Desviacion estandar 1.96 1.89 1.44 1.81
Coeficiente de variacion 0.13 0.12 0.10 0.12

Nota. Puntuacion méaxima: 80, considerando la escala vigesimal.
Elaboracion propia.

Figura 2
Comparacion de las medidas de centralidad referentes a las dimensiones de
la variable logro del aprendizaje de la Matematica.

Resuelve problemas de gestion de 15.00
datos 15.36

15.00

Resuelve problemas de forma _
15.17
. 16.00
Resuelve problemas de regularidad —

15.00

Resuelve problemas de cantidad ;
15.47

14.4014.6014.8015.0015.2015.4015.60 15.80 16.00 16.20

Moda W Mediana W Media

Nota. Figura en base a la tabla 3.

Segun se puede observar en la tabla y figura previas, existe proximidad
entre los valores de las medidas de tendencia central: media aritmética,
mediana y moda relativas a las dimensiones de la variable logro de aprendizaje
de la Matematica; siendo el correspondiente a la competencia de resuelve
problemas de cantidad el mayor promedio; en tanto que, para la media y la
moda, la competencia referente a resuelve problemas de regularidad es superior

a los demas promedios de las otras tres competencias.
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En lo referente a las medidas de dispersion se observa que los puntajes
respecto de la competencia resuelve problemas de cantidad, no s6lo son en
promedios superiores a los puntajes de las demés competencias, sino que
también presentan una mayor dispersion, tanto por el valor de la desviacion
estandar como por el valor del coeficiente de variacion, cuyos valores son
iguales a 1,96 y 0.13 respectivamente. Este valor correspondiente a la
competencia enunciada indica que la serie de puntuaciones es homogénea,
como lo son las demas series de las competencias de resolucion de problemas

matematico de regularidad, de forma y de gestion de datos.

3.1.2 Resultados de la Estadistica Inferencial

Pruebas de normalidad
Previo a las pruebas de hipotesis se realiz6 la prueba de normalidad para
determinar el estadistico que se debe usar en las respectivas pruebas de

hipétesis.

Tabla 3

Prueba de normalidad para series de datos referentes al aprendizaje
colaborativo y el logro de aprendizaje de la Matemaética en estudiantes de
educacion secundaria.

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Aprendizaje colaborativo 0.943 36 0.062
Logro de aprendizaje en Matematica 0.894 36 0.002

Nota. El estadistico usado responde a que la muestra presenté un tamafio
menor a 50.

Considerando que las series de datos respecto de las variables del estudio
fueron de tamafio menor a 50, se procedio a usar el estadistico Shapiro-Wilk,
y segun lo indicado por Flores y Flores (2021), previamente se formularon las
hipotesis respectivas: la nula (Ho) que indica que “Los datos siguen una
distribucion normal” y la alterna (H1) refiere que “Los datos no siguen una
distribucion normal”. De acuerdo a los valores de sig. de ambas series
obtenidos aplicando el estadistico Shapiro-Wilk, por ser la muestra menor a 50

sujetos, no presentan resultados que confirmen la hipétesis nula; por lo tanto,
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al no seguir una distribucion normal ambas series, se procedié a usar un
estadistico no paramétrico. Similares resultados se encontraron en el caso de
las series de datos relativas a las dimensiones del logro del aprendizaje en
Matematica, la competencia resuelve problemas de cantidad, de regularidad,
de forma y de gestion de datos e incertidumbre.

Tabla 4
Prueba de normalidad para series de datos referentes al aprendizaje

colaborativo y la capacidad resuelve problemas de cantidad en estudiantes
de educacion secundaria.

Shapiro-Wilk.
Estadistico gl Sig.
Aprendizaje colaborativo 0.943 36 0.062
Resuelve problemas de cantidad 0.858 36 0.000

Nota. El estadistico usado responde a que la muestra presenté un tamario
menor a 50.

Segun los valores de sig. de ambas series, que deben superar el valor de
0.05, luego de aplicar el estadistico Shapiro-Wilk por ser la muestra inferior a
50 sujetos, no se confirmd la hipdtesis nula; por lo tanto, al no seguir una
distribucion normal ambas series de datos relativas a la variable aprendizaje
colaborativo y la dimension del logro del aprendizaje en Matemaética, la

competencia resuelve problemas de cantidad.

Tabla 5

Prueba de normalidad para series de datos referentes al aprendizaje
colaborativo y la capacidad resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes de educacion secundaria.

Shapiro-Wilk.
Estadistico gl Sig.
Aprendizaje colaborativo 0.943 36 0.062
Resuelve problemas de regularidad 0.917 36 0.010

Nota. El estadistico responde a la muestra de tamafio menor a 50.

Segun los valores de sig. de ambas series, que deben superar el valor de
0.05, luego de aplicar el estadistico Shapiro-Wilk por ser la muestra inferior a
50 sujetos, no se confirmd la hipétesis nula; por lo tanto, al no seguir una

distribucion normal ambas series de datos relativas a la variable aprendizaje
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colaborativo y la competencia de resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

Tabla 6

Prueba de normalidad para series de datos referentes al aprendizaje
colaborativo y la capacidad resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en estudiantes de educacion secundaria.

Shapiro-Wilk.
Estadistico gl Sig.
Aprendizaje colaborativo 0.972 36 0.476
Resuelve problemas de forma ... 0.876 36 0.001

Nota. El estadistico usado responde a que la muestra presentd un tamario
menor a 50.

Segun los valores de sig. de ambas series, que deben superar el valor de
0.05, luego de aplicar el estadistico Shapiro-Wilk por ser la muestra inferior a
50 sujetos, no se confirmd la hipdtesis nula; por lo tanto, al no seguir una
distribucion normal ambas series de datos relativas a la variable aprendizaje
colaborativo y la dimension del logro del aprendizaje de la Matematica, la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Tabla 7

Prueba de normalidad para series de datos referentes al aprendizaje
colaborativo y la capacidad resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre en estudiantes de educacion secundaria.

Shapiro-Wilk.
Estadistico gl Sig.
Aprendizaje colaborativo 0.972 36 0.476
Resuelve problemas de gestion de datos  0.891 36 0.002

Nota. El estadistico usado responde a que la muestra presentd un tamafio
menor a 50.
Segun los valores de sig. de ambas series, que deben superar el valor de
0.05, luego de aplicar el estadistico Shapiro-Wilk por ser la muestra inferior a
50 sujetos, no se confirmd la hipdtesis nula; por lo tanto, al no seguir una
distribucion normal ambas series de datos relativas a la variable aprendizaje
colaborativo y la dimension del logro del aprendizaje de la Matematica, la

competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
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Pruebas de hipotesis

Para efectuar la contrastacion de las hipdtesis se realizo previamente la prueba
de normalidad de Shapiro-Wilk por ser la muestra de menos de 50 sujetosy se
rechazo la hipdtesis nula de normalidad porque el estadistico de las series de
puntuaciones del logro del aprendizaje de la Matematica o sus dimensiones
fueron menores que el respectivo valor critico proporcionado y el nivel de
significancia de 0.05 (Flores y Flores, 2021). Como ambas series de
puntuaciones a correlacionarse no se ajustaron a la distribucion normal, se
procedio a utilizar un estadistico de prueba de hipdtesis no paramétrico, segun

Ramirez y Polack (2020). y cuyos resultados se presentan a continuacion:

Tabla 8

Prueba de hipétesis correlacional relativa al aprendizaje colaborativo y logro de
aprendizaje en Matematica en estudiantes de educacién secundaria.
Correlaciones
Aprendizaje Logro de aprendizaje
colaborativo  de la Matematica

Rhode  Aprendizaje Coeficiente de 1.00 0.756™
Spearman colaborativo correlacion

Sig. (bilateral) . 0.00

n 36 36

Logro de Coeficiente de 0.756™ 1.00
aprendizaje de correlacion

la Matematica Sig. (bilateral) 0.00 :

n 36 36

Nota**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El coeficiente de correlacion Rho de Spearman es un estadistico que se
usa para determinar el “grado de asociacién lineal entre dos variables
cuantitativas u ordinales (X, Y). También determina la fuerza de asociacion y
direccién de relacion mediante el calculo del coeficiente de correlacion, cuyo
resultado puede variar en el intervalo [-1, +1]” (Mendivelso, 2022, p. 42).
Luego del procesamiento estadistico, se hallo un valor de rs=0.756, que indica
que hay correlacion positiva y significativa entre aprendizaje colaborativo y
logro del aprendizaje de la Matematica; resultado que corrobor6 la hipétesis
alterna; es decir, de manera significativa, a mayor aprendizaje colaborativo,

mayor logro del aprendizaje de la Matemaética por estudiantes de la muestra.
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Tabla 9

Prueba de hipdtesis correlacional relativa al aprendizaje colaborativo y la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de secundaria.

Correlaciones

Aprendizaje

Resuelve problemas

colaborativo de cantidad

Rhode  Aprendizaje Coeficiente de 1.00 0.892™
Spearman colaborativo correlacion

Sig. (bilateral) . 0.000

n 36 36

Resuelve Coeficiente de 0.892™ 1.00
problemas de correlacion

cantidad Sig. (bilateral) 0.000 :

n 36 36

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Luego del procesamiento estadistico respectivo, se encontrd un valor de

rs igual a 0.892, que indica que hay correlacion positiva y significativa del

aprendizaje colaborativo con la competencia resuelve problemas de cantidad,

dimensién de la variable logro del aprendizaje de la Matematica; resultado que

corrobord la hipétesis especifica alterna formulada previamente. Es decir, de

manera significativa, a mayor aprendizaje colaborativo, mayor competencia

resuelve problemas de cantidad en estudiantes de la muestra.

Tabla 10

Prueba de hipdtesis correlacional relativa al aprendizaje colaborativo y la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes de educacion secundaria.

Correlaciones

Aprendizaje
colaborativo

Resuelve problemas
de regularidad

Rho de
Spearman

Aprendizaje Coeficiente de

colaborativo correlacion
Sig. (bilateral)
n

Resuelve Coeficiente de

problemas de correlacion

regularidad, Sig. (bilateral)

equivalencia n

y cambio

1.000
36
0.548™

0.001
36

*x

0.548
0.001

36
1.000

36

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Luego del procesamiento estadistico respectivo, se encontrd un valor de
rs igual a 0.548, que indica que hay correlacion positiva y significativa entre
aprendizaje colaborativo con la competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio, dimensién de la variable logro del
aprendizaje de la Matematica; resultado que corroboré la hipdtesis especifica
alterna formulada previamente. Es decir, de manera significativa, a mayor
aprendizaje colaborativo, mayor competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio por estudiantes de la muestra.

Tabla 11
Prueba de hipdtesis correlacional relativa al aprendizaje colaborativo y la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon en
estudiantes de educacion secundaria.

Correlaciones

Aprendizaje Resuelve
colaborativo problemas de forma
Rhode  Aprendizaje  Coeficiente de 1.00 0.535™
Spearman colaborativo  correlacion
Sig. (bilateral) : 0.001
n 36 36
Resuelve Coeficiente de 0.535™ 1.00
problemas de  correlacién
forma, Sig. (bilateral) 0.001 :
movimientoy p 36 36
localizacion

**_|a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

Luego del procesamiento estadistico respectivo, se encontrd un valor de
rs igual a 0.535, que indica que hay correlacién positiva y significativa entre
aprendizaje colaborativo con la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, dimensién de la variable logro del aprendizaje de
la Matematica; resultado que corroboré la hipdtesis especifica alterna
formulada previamente. Es decir, de manera significativa, a mayor aprendizaje
colaborativo, mayor competencia resuelve de problemas de forma, movimiento

y localizacion por estudiantes de la muestra.
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Tabla 12

Prueba de hipdtesis correlacional relativa al aprendizaje colaborativo y la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en
estudiantes de educacion secundaria.
Correlaciones
Aprendizaje Resuelve problemas
colaborativo  de gestion de datos

Rhode  Aprendizaje Coeficiente de 1.00 0.632™
Spearman colaborativo correlacion
Sig. (bilateral) : 0.00
n 36 36
Resuelve  Coeficiente de 0.632™ 1.00
problemas correlacion
de gestion  Sig. (bilateral) 0.00 :
dedatose p 36 36
incertidum-
bre

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Luego del procesamiento estadistico respectivo, se encontrd un valor de
rs igual a 0.632, que indica que hay una correlacion positiva y significativa del
procedimiento del aprendizaje colaborativo con la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién, dimension de la variable logro
del aprendizaje de la Matematica; resultado que corrobord la hipdtesis
especifica alterna formulada previamente. Es decir, de manera significativa, a
mayor aprendizaje colaborativo, mayor competencia resuelve de problemas de

gestion de datos e incertidumbre por estudiantes de la muestra.
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IV. DISCUSION

Los resultados de la prueba de hipotesis general indica que se logré el objetivo general
de la investigacion, que se refiere a analizar la relacion entre aprendizaje colaborativo y
nivel de logro de aprendizaje de la Matematica en estudiantes del 2° grado de secundaria
de la I. E. Abraham Valdelomar Pinto ubicado en el centro poblado de Santa Rosa del
Mirador, distrito de Pardo Miguel, provincia de Rioja, region San Martin, 2023; pues el
valor del estadistico de correlacion rho de Spearman igual a 0.756 indica que la
correlacion es directa y significativa entre las variables del estudio; es decir, a mayor
aprendizaje colaborativo, mayor logro del aprendizaje de la Matemaética. Resultados
concordantes con los hallazgos de Fernandez (2022) en cuanto a la correlacién positiva
fuerte (rho de Spearman=0.856) entre aprendizaje colaborativo y rendimiento académico
en Matematica Aplicada en estudiantes de educacidn tecnoldgica; es decir, la correlacion
se da en diferentes niveles educativos; pero también el resultado concuerda con el de
Acosta (2019) en cuanto a la aplicacion del trabajo colaborativo como método influye en
la mejora del aprendizaje, asi como el aprendizaje colaborativo en tanto metodologia
activa no solo se relaciona con en logro del aprendizaje, sino contribuye con el desarrollo
del pensamiento critico, segun Espinal et al. (2022). Asimismo, la implementacion del
aprendizaje colaborativo influenciaria significativamente en el logro del aprendizaje de
la Matematica, considerando que se encontr6 un resultado de influencia en otra area.
(Vizhnay-Criollo y Farfan-Pacheco, 2023)

Los resultados de la prueba de hip6tesis especifico revela que se logré el objetivo
especifico relativo a analizar la relacion entre aprendizaje colaborativo y competencia de
resuelve problemas de cantidad de la variable nivel de logro de aprendizaje de la
Matematica en estudiantes del 2° grado de secundaria; pues el valor del estadistico rho
de Spearman igual a 0.892 indica una correlacién directa y significativa entre las
variables del estudio; es decir, a mayor aprendizaje colaborativo, mayor competencia de
resuelve problemas de cantidad. Estos resultados concuerdan con los de Castilla y
Chavez (2023) en cuanto a que la correlacion es directa y moderada entre aprendizaje
colaborativo y resolucion de problemas matematicos; esto es, el aprendizaje colaborativo
y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de secundaria se
correlacionan significativamente. Mejorar el logro de aprendizaje puede ser una opcion

desde la implementacion de una metodologia como la organizacion del trabajo mediante

42



grupos heterogéneos con objetivos compartidos, segun los apuntes recogidos por Azorin
(2018) y que respondan a la realidad (Cruz, 2019) como a métodos (Rivera, 2018).

Los resultados de la prueba de hipotesis especifico revela que se logro el objetivo
especifico relativo a analizar la relacion entre aprendizaje colaborativo y competencia de
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del 2° grado de
secundaria; pues el valor del estadistico rho de Spearman igual a 0.548 indica una
correlacion directa y significativa de las variables del estudio; es decir, a mayor
aprendizaje colaborativo, mayor competencia de regularidad equivalencia y cambio;
hallazgo guarda relacion con el de Castillay Chavez (2023) en cuanto a que la correlacién
es positiva entre aprendizaje colaborativo y resolucion de problemas matematicos; pero
también los resultados guardan concordancia con los de Fernandez (2022) que encontro
relacion positiva entre aprendizaje colaborativo y rendimiento académico en Matematica
Aplicada, asi como con los de Farfan (2022) que encontro en su estudio cualitativo que
la estrategia de aprendizaje colaborativo desarrolla la competencia matemaética en
alumnos de secundaria, al igual que el resultado de Rafael-Cosme (2022) respecto que el
aprendizaje colaborativo presenta influencia en la mejora de capacidades matematicas en
universitarios de primer ciclo.

Los resultados de la prueba de hip6tesis especifico revela que se logré el objetivo
especifico relativo a analizar la relacion entre aprendizaje colaborativo y la competencia
de resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion de la variable nivel de logro
del aprendizaje de la Matematica en estudiantes del segundo grado de secundaria; pues
el valor del rho de Spearman igual a 0.535 indica una correlacion directa y significativa
entre las variables del estudio; es decir, a mayor aprendizaje colaborativo, mayor
competencia de forma, movimiento y localizacion. Estos resultados se pueden revertir,
al ser los de menor relacion, implementando metodologias adecuadas donde el estudiante
es protagonista de sus aprendizajes, como refiere Blandén (2017); y, precisamente el
aprendizaje colaborativo esta enmarcado dentro de un enfoque constructivista que genera
la interaccion estimuladora (Johnson y Johnson (1994) y acorde a la caracteristica de este
método como lo precisa Curay (2022).

Los resultados de la prueba de hipotesis especifico revela que se logro el objetivo
especifico relativo a analizar la relacion entre aprendizaje colaborativo y la competencia
de resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en Matematica en estudiantes

del 2° grado de secundaria; pues el valor del estadistico rho de Spearman igual a 0.632
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indica una correlacion directa y significativa entre las variables del estudio; es decir, a
mayor aprendizaje colaborativo, mayor competencia de resolucion problemas de gestion
de datos e incertidumbre. Cualquiera de las competencias matematicas podria
desarrollarse con la implementacion de una metodologia activa, como lo es el aprendizaje
colaborativo, pues Hervada et al. (2022) refiere que este tipo de método se ajusta al
enfoque constructivista, argumento coherente con el de Acosta (2019) y que ya se ha
logrado con estrategias a Gonzales (2018) con un programa pedagdgico alternativo;
competencias matematicas que implican mejores logros del aprendizaje, desde una
autorreflexion del docente y los estudiantes durante el acompafiamiento (Fernandez et
al., 2022) y considerando Choque y Choque (2018) que las actividades de aprendizaje
deben ser contextualizadas con situaciones problematicas del medio o entorno

sociocultural.
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V. CONCLUSIONES

Las conclusiones del estudio en concordancia con las formulaciones de los problemas,

objetivos e hipoétesis son las siguientes:

a)

b)

Considerando el valor hallado del estadistico usado en la prueba de hipdtesis rho de
Spearman igual a 0.756 se observa que la correlacion entre aprendizaje colaborativo
y logro del aprendizaje de la Matematica es directa y significativa, por considerar un
nivel de significacion de 0.05; es decir, a mayor aprendizaje colaborativo, mayor
logro del aprendizaje de la Matematica en estudiantes de la muestra del segundo
grado de secundaria. Este resultado indica que una adecuada implementacién del
aprendizaje colaborativo concebido desde el enfoque didactico que mediante equipos
se pretende optimizar los aprendizajes mediante el trabajo en equipo, optimiza el
logro del aprendizaje de la Matemaética. Este resultado refiere que, segun el
paradigma constructivista, los aprendizajes de conocimientos y desarrollo de
habilidades estan asociados a procesos de desarrollo individual y grupal. El resultado
previo permitid hacer notar que se alcanz6 el respectivo objetivo general y la
confirmacion de la respectiva hipétesis.

De acuerdo el valor logrado de la rho de Spearman igual a 0.892 se observa una
correlacion directa y significativa entre aprendizaje colaborativo y competencia
resuelve problemas de cantidad en Matematica, por tomar como valor referencial un
nivel de significacion de 0,01 en una prueba bilateral de hipétesis estadistica; es decir,
a mayor aprendizaje colaborativo, mayor competencia de resuelve problemas de
cantidad en alumnos de segundo de secundaria. Este resultado, que es una correlacion
mas estrecha que entre las variables del estudio, indica que los estudiantes poseen
mayor fortaleza en el desarrollo de la competencia resuelve de problemas en la rama
del Algebra, porque supera al desarrollo de las capacidades en las ramas de Geometria
y Estadistica y Probabilidades, relacionadas respectivamente con problemas de
formas y gestion de datos e incertidumbre. El resultado indicado permitio subrayar
el logro del respectivo objetivo secundario y la confirmacion de la respectiva
hipétesis.

Segun el valor del estadistico de prueba de hipotesis rho de Spearman igual a 0.548

se aprecia que la correlacion entre aprendizaje colaborativo y competencia resuelve
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d)

problemas de regularidad, equivalencia y cambio es directa y significativa por
considerar un nivel de significacion de 0.01 en una prueba bilateral de hipotesis
estadistica; es decir, a mayor aprendizaje colaborativo, mayor competencia de
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en el &rea de Matemaética
en estudiantes de la muestra del segundo grado de educacion secundaria. Este
resultado, que es una correlacion menos estrecha que entre la variable aprendizaje
colaborativo, y el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas de
cantidad, de forma, movimiento y localizacion, y de gestion de datos e incertidumbre;
lo que sugiere que se debe realizar la nivelacion en lo referente al desarrollo de esta
capacidad analizada. El resultado estadistico previamente mostrado permitié poner
en evidencia el logro del respectivo objetivo especifico y la confirmacion de la

hipotesis especifica que fue previamente formulada en el plan de investigacion.

De acuerdo el valor obtenido del estadistico de prueba de hipdtesis rho de Spearman
igual a 0.535 se observa una correlacion directa entre aprendizaje colaborativo y la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en
Matematica, pero también significativa por tomar como valor referencial un nivel de
significacion de 0.01 en una prueba bilateral de hipotesis estadistica; es decir, a mayor
aprendizaje colaborativo, mayor competencia de resolucién de problemas de forma,
movimiento y localizacion en el area de Matematica en estudiantes de la muestra del
segundo grado de educacién secundaria. El resultado permitié destacar el logro del
respectivo objetivo especifico y la confirmacion de la hipétesis especifica que fue

propuesta en el plan de investigacion respectivo.

Considerando el valor del estadistico de prueba de hipotesis rho de Spearman igual a
0.632 se observa que la correlacion entre aprendizaje colaborativo y la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en Matematica es directa y
significativa; es decir, a mayor aprendizaje colaborativo, mayor competencia de
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en el area de Matematica
en estudiantes de la muestra del segundo grado de educacion secundaria. Este
resultado indica que una adecuada implementacion del aprendizaje colaborativo
concebido desde el enfoque didactico que potencia el trabajo en equipo, puede
optimizar el desarrollo de la referida capacidad en el la seccion de Estadistica y

Probabilidad, ya que los problemas que pueden formularse se abordan teniendo en

46



cuanta un procesamiento de cantidades. El resultado mostrado en esta conclusion
permitio enfatizar que se logro el respectivo objetivo especifico y se procedid con la

confirmacion de la hipdtesis especifica que fue previamente formulada en el plan de
investigacion.
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VI. RECOMENDACIONES

a) Se recomienda a las autoridades del colegio donde se desarrollo la investigacion
coordinar con los docentes la implementacién de metodologias activas en el disefio de
la programacion, entre las que debe destacar el aprendizaje colaborativo, en la medida
que guarda correspondencia con el logro del aprendizaje de la Matematica; es decir, se
recomienda usar el método del aprendizaje colaborativo como parte de una estrategia
para optimizar el aprendizaje de la Matematica en estudiantes de secundaria.

b) A las autoridades del colegio capacitar a los docentes en metodologias activas, entre las
que se debe contar el método del aprendizaje colaborativo a fin de implementarlo en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje, considerando que esto puede redundar en la
mejora del aprendizaje de contenidos del area de Matemaética, pero también de otras

areas.

c) A las autoridades del colegio capacitar a los docentes en metodologias activas, a fin de
logar aprendizajes significativos del area de Matematica, lo que debe lograrse desde el
desarrollo de capacidades y habilidades matematicas desde la consideracion de una
Matematica contextualizada, a fin de darle significatividad al material de aprendizaje y

despertar el interés del estudiante.
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Anexo 1: Instrumentos de recojo de datos

CUESTIONARIO SOBRE APRENDIZAJE COLABORATIVO

Indicacién: Estimado(a) alumno(a), el cuestionario posee afirmaciones referidas al desarrollo
del aprendizaje colaborativo en clase. Sele requiere que responda conscientemente, marcando
con una equis (X) el valor que mas se ajuste a su actuacion. Gracias por su participacion.

1 2 3 4 5
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
ol Valoracion
N Items 1 | 2| 3| 4’ 5
Responsabilidad individual y de equipo
o1 Dentro de su equipo de trabajo se establece el rol que cada
quien debe asumir.
Todos usan frases o consignas que incentivan la
02 o
responsabilidad en el desarrollo de las tareas.
03 Sus colegas confian en su condicion de ser responsable
para el cumplimiento de la tarea asignada.
04 | Confia en la responsabilidad que asume cada compariero.

Interdependencia positiva

Es consciente que depende de la tarea de sus colegas y

05 éstos del suyo.
06 Comparte lo que hace con sus compafieros con
el fin de recibir recomendaciones.
07 Esta pendiente de lo que hacen sus colegas para
ayudarle o sugerirles mejorar en la tarea grupal.
08 Esta dispuesto a asumir la tarea de algin colega cuando se

se le presente alguna dificultad.

Evaluacion interna del equipo

Considera que realiza buena labor para contribuir con el

09 .
equipo.

10 Considera que sus colegas de grupo se esfuerzan por
lograr el cumplimiento optimo de la tarea.

1 Conoce las potencialidades de cada integrante del equipo
y cOmo puede su contribucion en las tareas a desarrollar.

12 Conoce aspectos débiles de cada integrante del equipo y

todos tratan de brindar apoyo en las carencias.

Gestion interna del equipo
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13

Al empezar el trabajo, se delegan compromisos y se
examina la rabrica de valoracion.

14

Planea con sus comparieros los horarios de reunion.

15

Coordina para la revision de avances de las tareas.

16

Se comunica permanentemente para la ejecucion de las
tareas asignadas.

Interaccion estimuladora

17

Realiza reuniones para desarrollar tareas y dialogar sobre
distinta temética.

18

En el grupo siempre se animan para el cumplimiento del
trabajo propuesto.

19

Comparte con sus comparieros recursos u otros con el fin
de facilitar la tarea de cada uno.

20

Siente que se apoya con sus comparieros, académica y
personalmente en clase y fuera de ella.

Totales parciales

Puntaje total
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Responsables:

FICHA DE VALIDACION
CUESTIONARIO SOBRE APRENDIZAJE COLABORATIVO

Indicacion: Sefior(a) en su condicion de experto en temas de gestién pedagégica, se le pide por
favor emitir una valoracion segln las puntuaciones de la escala siguiente por cada uno de los
items del cuestionario sobre Aprendizaje Colaborativo y de ser el caso haga sus sugerencias por

cada item.

ESCALA: Para calificar cada caracteristica por item se considera la siguiente tabla:
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FICHA DE VALIDACION
CUESTIONARIO SOBRE APRENDIZAJE COLABORATIVO
Responsables:

Indicaci6n: Sefior(a) en su condicién de experto en temas de gestion pedagdgica, se le pide por
favor emitir una valoracién segiin las puntuaciones de la escala siguiente por cada uno de los
items del cuestionario sobre Aprendizaje Colaborativo y de ser el caso haga sus sugerencias por
cada item.

ESCALA: Para calificar cada caracteristica por item se considera la siguiente tabla:
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FICHA DE VALIDACION
CUESTIONARIO SOBRE APRENDIZAJE COLABORATIVO
Responsables:

Indicacién: Sefior(a) en su condicién de experto en temas de gestion pedagdgica, se le pide por
favor emitir una valoracion segiin las puntuaciones de la escala siguiente por cada uno de los
items del cuestionario sobre Aprendizaje Colaborativo y de ser el caso haga sus sugerencias por
cada item.

ESCALA: Para calificar cada caracteristica por item se considera la siguiente tabla:
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Anexo 2: Ficha técnica del cuestionario

Denominacion:

Cuestionario de aprendizaje colaborativo

River Geremiyas Martinez Tantarico

Autores .
Roberth Richard Narva Novoa
Obijetivo del Recoger informacion pertinente de la opinion de los
. estudiantes respecto al aprendizaje colaborativo.
Instrumento
Usuarios Estudiantes
Modo de Se realizara con los cuestionarios fisicos para que
L puedan tener una mejor lectura.
aplicacién
Los expertos consideraron como valido al cuestionario,
. recomendando su aplicacion, pues los valores de la V
Validez . :
de Aiken superaron el 0.70 requerido, en cuanto a
claridad, coherencia y relevancia de items.
El estadistico Alfa de Cronbach present6 valores
Confiabilidad superiores a 0.78, lo que indica la confiabilidad del

cuestionario.
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Anexo 3: Operacionalizacion de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Aprendizaje
colaborativo

Responsabilidad
individual y de equipo

Interdependencia positiva

Evaluacion interna del
equipo

Gestion interna del
equipo

Interaccion estimuladora

Responsabilidad individual en el
desarrollo de actividades.
Responsabilidad grupal en el
desarrollo de actividades.

Grado de consciencia del desarrollo
de tareas

Solidaridad con los comparieros en la
ejecucion de tareas

Préactica de la autoevaluacion
Practica de la coevaluacion.

Delegacion de compromisos a los
comparfieros de equipo
Coordinacion de actividades con los
comparfieros de equipo

Motivacién para el desarrollo de
actividades

Sentimiento de respaldo en los demas
para el desarrollo de actividades

Nivel de logro de
aprendizaje en

Matematica

Resolucién de problemas
de cantidad.

Resolucion de problemas
de regularidad,
equivalencia y cambio.

Resolucién de problemas
de forma, movimiento y
localizacion.

Resolucién de problemas
de gestion de datos e
incertidumbre.
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Anexo 4: Carta de presentacion

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUIILIO

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 30 de junio del 2023

CARTA N°212-2023/UCT-FH

Dirigido a: Nicolas Amaro Ruiz Cerna

Director de la |.E.- Abraham Valdelomar Pinto
San Martin

Asunto: PRESENTACION DE LOS BACHILLERES PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS
DE INVESTIGACION

De mi especial consideracion:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar un
cordial saludo.

Ante usted presento, a los Bachilleres Martinez Tantarico River Geremiyas y Narva
Novoa Roberth Richard, de la Carrera de educacion secundaria con mencion en: matematica
y fisica, de la Facultad de Humanidades, de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI”,
quien desea realizar su trabajo de investigacion denominada “APRENDIZAJE COLABORATIVO Y
NIVEL DE LOGRO DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA DE RIOJA, 2022” en su institucion los dias martes 04 y miércoles 05
del mes de julio del ano 2023, con el proposito de aplicar sus instrumentos, siendo un
requisito importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su

titulo profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mas alta consideracion y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

T

Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catolica de Trujillo

© Carretera Panamericana Norte Km, 555, Moche - Trujillo - Perd & www.uct.edu.pe
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Anexo 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

/O~

Q er’u
o da EScolar. I\/I . .
(.g orn.cz‘ 2 |--c !I'A S rl‘nclush? v solkllarl-"ia

SECUNDARIA GOBIERNO REGIONA

INSTITUCION EDUCATIVA "ABRAHAM VALDELOMAR PINTO"
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

RESOLUCION DIRECTORAL N° 034-2023 - IE “AVP™ -SRM/R.

Santa Rosa del Mirador, 04 de Julio del 2023

Visto; la carta de presentacion N°212-2023/UCT-FH de la decana de la
facultad de humanidades de la Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”, la Dra.
Mariana Geraldine Silva Valarezo; quien solicita la presentacion de los bachilleres: Martinez
Tantarico River Geremiyas y Narva Novoa Roberth Richard, para la aplicacion de su
instrumento de tesis titulado “Aprendizaje colaborativo y nivel de logro de matematica
en estudiantes de educacién secundaria en una institucién educativa de Rioja, 2022”.

CONSIDERANDO:

Que, la ley general de educacion N°28044 establece en su Articulo 60° que, el
Estado garantiza, el funcionamiento de un Programa de Formacién y Capacitacion
Permanente que vincule la formacion inicial del docente, su capacitacion y su actualizacion
en el servicio. Este Programa se articula con las instituciones de educacion superior. Es
obligacion del Estado procurar los medios adecuados para asegurar la efectiva

participacién de los docentes;

Que, la Ley Universitaria N°30220 establece en su articulo 48 que, la investigacion
constituye una funcion esencial y obligatoria de la universidad que la fomenta y realiza,
respondiendo a través de la produccion de conocimiento y desarrollo de tecnologias a las
necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes,
estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia institucién o
en redes de investigacion nacional o internacional, creadas por las instituciones

universitarias publicas o privadas;

Que, la SUNEDU, en base al Acuerdo 001-029-2019 de su Consejo Directivo SCD-
029-2019, supervisard que aquellos alumnos universitarios que iniciaron sus estudios a
partir del aflo 2016 cumplan con los requisitos para la obtencion de grados y titulos (trabajo
de investigacion para la obtencion del grado de bachiller y una tesis para el titulo

profesional).



SE RESUELVE:

Articulo I: AUTORIZAR a los bachilleres: Martinez Tantarico River Geremiyas y Narva Novoa
Roberth Richard, estudiantes de la Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI” de la
facultad de Humanidades del programa de complementacién pedagdgica universitaria;
Para que apliquen su instrumento de recojo de datos los dias martes 04 y miércoles 05 del
mes de julio del afio 2023, para su informe de tesis titulado “Aprendizaje colaborativo y
nivel de logro de matematica en estudiantes de educacién secundaria en una institucién
educativa de Rioja, 2022” en la Institucion Educativa "Abraham Valdelomar Pinto” con
codigo Modular N°. 1118504; del centro Poblado Santa Rosa del Mirador, distrito de Pardo
Miguel, provincia de Rioja, departamento san Martin.

REGISTRESE Y COMUNIQUESE

CD 1019069452
DIKECTOR
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Anexo 6: Consentimiento informado

45 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

ANEXO N° 06
CONSENTIMIENTO INFORMADO
Trujillo, 30 de junio del 2023
Nicolas Amaro Ruiz Cerna

Director de la I.LE Abraham Valdelomar Pinto

Presente. —

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos y al mismo tiempo presentar
a: Br. Martinez Tantarico River Geremiyas y Br. Narva Novoa Roberth Richard,
estudiantes del programa de estudios de educacion secundaria con menciéon en:
Matematica y fisica de la Facultad de humanidades, quienes desarrollaran el proyecto de
tesis titulado: “APRENDIZAJE COLABORATIVO Y NIVEL DELOGRO DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES
DE EDUCACION SECUNDARIA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE RIOJA, 2022”, con la asesoria
del Mg. Esquivel Grados Migdonio Nicolas.

Para ello requieren la autorizacion y acceso para aplicar el instrumento:
cuestionario sobre aprendizaje colaborativo a los participantes de la muestra del segundo
grado seccion A/B y la divulgacion de la filiacion de la entidad con las caracteristicas de
la misma.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracion con la investigacion que
redundara no solo en la identificacion y planteamiento de solucion a una problematica
concreta, sino que al mismo tiempo permitira el desarrollo de esta tesis que conduzca a la
obtencion del Titulo profesional de licenciado en educacion secundaria con mencion en
matematica y fisica, para los Bachilleres presentados lineas arriba.

Agradeciendo su atencion a la presente. Atentamente,

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo Benedicto XVI

Pd. El presente documento debera ser firmado y sellado por la persona a la que se dirige el consentimiento, como signo de
autorizacion del mismo.

CODIGO DE ETICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

@ Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu.pe
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Anexo 7: Asentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUIILIO

ANEXO 07

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacién: “APRENDIZAJE
COLABORATIVO Y NIVEL DE LOGRO DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA EN
UNA INSTITUCION EDUCATIVA DE RIOJA, 2022”.

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente 30 minutos. Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados validos.
La administracion se realizara en el colegio donde estudias actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generard ningin problema, ni tendra
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres Martinez
Tantarico River Geremiyas y Narva Novoa Roberth Richard, a cargo de su asesor Mg.
Esquivel Grados Migdonio Nicolas de la Facultad de Humanidades de la Universidad
Catolica de Trujillo “Benedicto XVI™.

La informacién suministrada por mi sera confidencial. Los resultados podran ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes seran identificados por un codigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontanea, mi participacion en el
mismo.

En congtancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad

de ; S { r ,eldia 05 , del mes ;“l‘, o _de 2023
Firma v ~
Nombre _yes|: Shotth 0o feinandex t)532 3535

Documento de identificacionNo. 62 /2 77 51

Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Peru & www.uct. edu.pe fioy
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Anexo 8: Base de datos de las variables y sus dimensiones
Tabla A.1
Puntuaciones de la variable aprendizaje colaborativo y sus dimensiones.

o . Capacidades
N Seccion C1 2 c3 ca 5 Total
1 A 17 16 18 19 17 87
2 A 18 17 18 17 19 89
3 A 19 16 17 17 17 86
4 A 10 9 10 9 10 48
5 A 13 13 14 17 16 73
6 A 14 14 18 14 14 74
7 A 14 14 13 13 14 68
8 A 8 8 12 12 10 50
9 A 13 13 14 14 12 66
10 A 13 13 15 14 14 69
11 A 12 9 10 12 11 54
12 A 14 13 14 13 13 67
13 A 12 12 17 16 16 73
14 A 14 15 16 14 16 75
15 A 15 13 14 16 14 72
16 A 10 11 10 11 11 53
17 A 12 10 11 11 11 55
18 B 15 14 14 15 14 72
19 B 18 16 13 14 13 74
20 B 17 17 18 17 16 85
21 B 14 13 15 14 14 70
22 B 13 14 15 16 15 73
23 B 15 17 17 16 18 83
24 B 14 13 14 16 12 69
25 B 17 18 17 15 14 81
26 B 16 15 16 17 16 80
27 B 15 17 13 13 18 76
28 B 19 20 19 15 18 91
29 B 18 15 15 17 18 83
30 B 19 18 17 17 18 89
31 B 17 16 14 14 16 77
32 B 14 15 15 16 14 74
33 B 14 17 17 14 14 76
34 B 18 12 16 16 15 77
35 B 14 16 13 12 10 65
36 B 16 15 14 14 14 73

C1: Responsabilidad individual y de equipo
C2: Interdependencia positiva

C3: Evaluacidn interna de equipo

C4: Gestion interna del equipo

C5: Interaccion estimuladora



Tabla A.2
Puntuaciones de la variable logro del aprendizaje significativo y sus dimensiones.

Dimensiones

N° [Seccion Total
C1 C2 C3 C4
1 A 18 18 15 18 87
2 A 18 18 16 18 57
3 A 18 15 15 18 63
4 A 12 13 14 12 81
5 A 15 16 15 15 73
6 A 15 14 15 13 74
7 A 15 16 17 16 84
8 A 11 13 12 12 69
9 A 15 16 15 16 59
10 A 16 17 15 15 94
11 A 12 13 14 14 80
12 A 15 12 12 12 61
13 A 15 13 15 16 73
14 A 15 12 15 16 82
15 A 15 15 15 15 78
16 A 11 11 12 12 68
17 A 12 12 12 12 76
18 B 15 15 15 15 76
19 B 15 16 15 15 64
20 B 18 18 18 18 57
21 B 15 16 16 17 90
22 B 16 16 15 15 54
23 B 18 18 18 18 64
24 B 15 15 16 16 65
25 B 16 18 16 16 82
26 B 18 15 16 15 57
27 B 16 16 15 15 76
28 B 18 17 16 15 91
29 B 16 16 17 17 85
30 B 18 14 15 16 65
31 B 16 16 16 15 92
32 B 15 15 15 16 68
33 B 16 16 15 15 73
34 B 17 16 16 17 77
35 B 15 16 16 15 65
36 B 16 16 16 17 52

C1: Competencia resuelve problemas de cantidad
C2: Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

C3: Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
C4: Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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Anexo 9: Matriz de consistencia

Titulo: Aprendizaje colaborativo y nivel de logro de Matemaética en estudiantes de educacién secundaria en una institucion educativa de Rioja, 2022.

p VARIABLES/ -
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS DIMENSIONES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable 1 Tipo

¢{Qué relacién existe entre aprendizaje
colaborativo y nivel de logro de aprendizaje
de la Matematica en estudiantes del segundo
grado de educaciéon secundaria de la
institucion educativa “Abraham Valdelomar
Pinto” de Pardo Miguel, provincia de Rioja,
region San Martin, 2023?

Problemas Especificos

¢Cudl es la relacion entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia  resuelve  problemas de
cantidad?

¢Cudl es la relacion entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia  resuelve  problemas de
regularidad, equivalencia y cambio?

¢Cuél es la relacion entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién?

¢Cudl es la relacion entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre?

Determinar la relacion que existe entre
aprendizaje colaborativo y nivel de logro de
aprendizaje de la Matemaética en estudiantes
del segundo grado de educacidn secundaria
de la institucion educativa “Abraham
Valdelomar Pinto” de Pardo Miguel,
provincia de Rioja, region San Martin, 2023?

Objetivos Especificos

Analizar la relacion entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia  resuelve problemas de
cantidad.

Analizar la relacién entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia  resuelve  problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.

Analizar la relacion entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacidn.

Analizar la relacion entre el aprendizaje
colaborativo y el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre.

El aprendizaje colaborativo se relaciona
significativamente con nivel de logro de
aprendizaje de la Matemaética en estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de
lainstitucion educativa “Abraham Valdelomar
Pinto” de Pardo Miguel, provincia de Rioja,
region San Martin, 2023?

Hipotesis Especificos

El aprendizaje colaborativo se relaciona
significativamente con el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de cantidad.

El aprendizaje colaborativo se relaciona
significativamente con el nivel de logro de la
competencia  resuelve  problemas de
regularidad equivalencia y cambio.

El aprendizaje colaborativo se relaciona
significativamente con el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacidn.

El aprendizaje colaborativo se relaciona
significativamente con el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre.

Aprendizaje colaborativo
Dimensiones

Responsabilidad
individual y de equipo
Interdependencia positiva
Evaluacion interna del
equipo

Gestion interna del equipo
Interaccion estimuladora

Variable 2

Nivel de logro de
aprendizaje en
Matematica

Dimensiones

Resolucion de problemas
de cantidad

Resolucion de problemas
de regularidad,
equivalencia y cambio
Resolucion de problemas
de forma, movimiento y
localizacion

Resolucion de problemas
de gestion de datos e
incertidumbre.

Investigacion basica.
Disefio

No experimental con
alcance descriptivo

correlacional y corte
transversal.

Poblacion

Estudiantes del segundo
grado de secundaria de la
I. E. “Abraham
Valdelomar Pinto”.

Muestra

36 estudiantes
seleccionados de la
poblacion.

Técnica/ instrumento

Encuesta/ cuestionario
de aprendizaje
colaborativo

Analisis de datos
Técnicas de estadistica
descriptiva e
inferencial.

69




Anexo 10: Captura de similitud turnitin

INFORME DE ORIGINALIDAD

10, 106 6w g3

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe

Fuente de Internet

/%

hdl.handle.net

Fuente de Internet

2%

Trabajo del estudiante

T

Submitted to Universidad Andina del Cusco

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet
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