USO DE MATERIALES
DIDACTICOS Y COMPRENSION
MATEMATICA EN ESTUDIANTES
DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA DE LAS PALMAS,
SAN MARTIN, 2022

por Jorge Luis Armando Rios Pezo



INTRODUCCION

A nivel mundial, un estudio realizado en Nigeria sobre la percepcion de los profesores
hacia el impacto del uso de materiales diddcticos, el 71.4% de los encuestados estuvieron de
acuerdo en que no siempre usaron ningtin material de instruccién durante el periodo de clase,
mientras que el 28,5%, no estuvieron de acuerdo con su uso, el 85,7% coincidieron en que
no hubo suministro de materiales didécticos disponibles en su escuela mientras que el 14,2%
no estuvieron de acuerdo. Sin embargo, el 80,0% estuvieron de acuerdo con el uso de
materiales diddcticos, informando que ellos mismos los elaboraban, por el contrario, el
20.,0%, se mostraron indiferentes al uso de estos materiales en matematica (Abdullahi et al.,

2020).

En lo que respecta al rendimiento de los estudiantes de secundaria en matematicas, solo
un reducido 2.5% de los estudiantes en México alcanzan un nivel de competencia adecuado.
Esto es preocupante, ya que los niveles de competencia estdn directamente relacionados con
los logros clave establecidos en el plan de estudios, lo que sugiere que la mayoria de los
estudiantes deberian estar obteniendo resultados que los sitiien en los niveles superiores. Este
fendmeno evidencia un evidente fracaso en el sistema educativo a nivel nacional en cuanto
a los resultados académicos en matematicas, y se manifiesta en las dificultades que muchos
estudiantes enfrentan al realizar ejercicios matematicos de manera efectiva. Este problema
puede atribuirse a diversos factores, entre los cuales se incluye la metodologia de ensefianza

empleada por los docentes (Diaz y Kong. 2020).

En el contexto latinoamericano, especificamente en Ecuador, se registré que el 92% de la
poblacién manifesté que prefieren que los docentes utilicen dindmicas y juegos para el
desarrollo de las actividades, de igual forma, el 73% de los encuestados dijo que estas
técnicas se emplean ocasionalmente y el 96 % dijo que el desarrollo de actividades
recreativas fomenta el aprendizaje significativo porque despiertan emociones y pueden
servir como escenarios para el crecimiento de relaciones interpersonales positivas,
comunicacidn efectiva y comprension social; esto lleva a la conclusion de que las técnicas
recreativas dan como resultado mayores habilidades y capacidades (Candela y Benavides,

2020).




Se evidencidé un cambio significativo en el enfoque de los educadores peruanos en la
enseflanza de matemdticas, segun los resultados de un estudio enfocado en el rendimiento
de estudiantes de secundaria. En un inicio, se encontré6 que el 50% de los estudiantes
obtuvieron calificaciones de 8 o menos, mientras que el otro 50% obtuvo calificaciones
superiores a 8. Sin embargo, tras la implementacion de un programa que incorpord
materiales didacticos, se observo que el 50% de los estudiantes obtuvo calificaciones de 14
omenos, y el 50% restante obtuvo calificaciones por encima de 14. Este hallazgo indica una
mejora sustancial en la comprension de conceptos numéricos, habilidades operativas y
resolucién de problemas como resultado del uso de recursos didécticos en la ensefianza de

las matematicas (Perez, 2021).

La realidad problematica en el contexto local, no es ajena a las deficiencias presentadas
respecto al uso de materiales didacticos por parte de los docentes en la ensefanza de
matemdtica, pues en una institucién educativa en Las Palmas, ubicada en la regién San
Martin, se caracteriza por las deficiencias en el uso de materiales diddcticos por parte de los
docentes en la ensefianza de matematica. Esta situacion se ha traducido en dificultades
significativas en el aprendizaje de esta asignatura por parte del alumnado. Uno de los factores
que posiblemente contribuye a esta problematica es la resistencia o ausencia de apertura de
algunos docentes hacia la implementacién de materiales diddcticos que puedan facilitar la
comprension de los contenidos matemdticos. Esta resistencia puede estar relacionada con la
falta de formacién o familiaridad con métodos y recursos pedagégicos innovadores, asi como
con la percepcion de que la ensefianza liidica y el uso de materiales adicionales podrian

desviar la atencién de los contenidos académicos.

Ademads, el estigma cultural en torno a las matemadticas como una materia complicada y
abstracta podria influir en la actitud de los docentes y estudiantes hacia la ensefianza y el
aprendizaje de la misma. Esta percepcién negativa podria estar arraigada en experiencias
previas de fracaso o dificultad en la materia, lo que a su vez podria generar una
predisposicidn a evitar métodos de ensefianza que impliquen una aproximacioén mds practica

y lddica.

Otra posible causa de esta problemadtica podria ser la falta de recursos adecuados en la
institucién, lo que limita la disponibilidad de materiales didacticos y herramientas

interactivas que podrian enriquecer la experiencia de aprendizaje en matemdticas. Esto
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podria resultar en clases mondtonas y basadas en la repeticién de ejercicios tradicionales, lo

que dificultaria la comprensidn y el interés de los estudiantes en la materia.

Si estos problemas no se llegaran a solucionar, la situacion podria agravarse en varios
sentidos. En primer lugar, la resistencia a la ensefianza lddica y al uso de materiales
didicticos podria persistir, lo que limitaria las oportunidades de los estudiantes para
desarrollar un entendimiento profundo y significativo de los conceptos matematicos. Como
resultado, el rendimiento académico en matemadticas podria mantenerse bajo vy,

posiblemente, empeorar con el tiempo.

Ensegundo lugar, la falta de comprension en matematicas podria tener un efecto cascada
en otros aspectos del curriculo educativo, ya que las habilidades numéricas y de resolucién
de problemas son fundamentales en muchas dreas del conocimiento. Los estudiantes podrian
enfrentar dificultades en materias que dependen de un sélido fundamento matematico, lo que

podria limitar sus oportunidades futuras de educacién y empleo.

Es asi que se plantea como problema general: ;Cudl es la relacion entre el uso de
materiales didacticos y la comprensidon matemitica en estudiantes de una Institucion
Educativa de las Palmas, San Martin, 20227, y los problemas especificos son: ;Cuil es la
relacién entre la dimensién materiales manipulativos de los materiales diddcticos y la
comprension matematica en estudiantes de una Institucion Educativa de las Palmas, San
Martin, 20227, ; Cudl es la relacion entre la dimensidn materiales virtuales de los materiales
diddcticos y la comprensién matemdtica en estudiantes de una Institucién Educativa de las
Palmas, San Martin, 20227, ;Cudl es la relacion entre la dimension juegos didacticos de los
materiales didacticos y la comprension matemitica en estudiantes de una Institucion
Educativa de las Palmas, San Martin, 20227, ;Cudl es la relacién entre la dimension
materiales ambientales de los materiales didicticos y la comprensién matemdtica en

estudiantes de una Institucion Educativa de las Palmas, San Martin, 20227

De esta manera el presente estudio se justificé en el dmbito teérico dado que el
conocimiento que se obtendrd a partir de sus resultados, serd util para una institucién
educativa de Las Palmas, en tanto permita informar acerca de la influencia de uso de
materiales diddcticos en la comprensién matemadtica en los estudiantes del nivel secundario.
Es también importante sefialar que la presente investigacion podra brindar nuevos

conocimientos de la posible relacion que pueda existir entre uso de materiales didacticos y
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comprension matemdtica, todo ello sobre la base tedrica, que permita reforzar los hallazgos,
através de la contrastacidn de teorias y estudios previos; analizando los diferentes contextos

en los que se puede aplicar las variables abordadas.

Asimismo, posee una justificacion practica, ya que, en una institucién educativa de Las
Palmas, se podria tener la necesidad de mejorar la metodologia de los docentes en su
ensefianza matemadtica; lo cual podria beneficiar la comprension de temas matematicos
especificos al afio que cursan los estudiantes. Por lo cual, la presente investigacion serd de
suma importancia para que el personal docente pueda plantear planes que ayuden a innovar
no solo en la metodologia de ensefianza, sino también el desempefio académico de los

estudiantes.

Adicionalmente, desde un enfoque metodolégico, se considera la utilizacién de
herramientas de recopilacion de informacion que serin sometidas a un riguroso proceso de
validacidn y evaluacién de su confiabilidad. Esto tiene como objetivo verificar la capacidad
de estos instrumentos para ser replicados en investigaciones realizadas en el dmbito de una
institucion educativa. Ademds, se propone un marco para la realizacion de investigaciones
de tipo correlacional, lo cual puede ser valioso como punto de partida para investigaciones

posteriores en este campo.

Asi como también, se justifica de manera social puesto que permitird identificar el
panorama actual respecto al uso de materiales didacticos en la institucién y como ello se
asocia o se vincula con la comprensién en matemdtica, siendo esto estudiado en diferentes
estudios que presenten un contexto o problemdtica similar, a fin de tener una mejor

comprensién respecto al comportamiento de las variables dentro del ambito académico.

Por otro lado, se planteé el siguiente objetivo general: Establecer la relacion entre el uso
de materiales didacticos y la comprension matemadtica en estudiantes de una Institucidn
Educativa de las Palmas, San Martin, 2022. Ademis. dentro de los objetivos especificos se
encuentran: ldentificar la relacién entre la dimensiéon materiales manipulativos de los
materiales diddcticos y la comprension matemdtica en estudiantes de una Institucion
Educativa de las Palmas, San Martin, 2022; Identificar la relacion entre la dimension
materiales virtuales de los materiales didacticos y la comprensién matematica en estudiantes
de una Institucion Educativa de las Palmas, San Martin, 2022; Identificar la relaciéon entre la

dimension juegos didacticos de los materiales diddcticos y la comprensién matemadtica en
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estudiantes de una Institucion Educativa de las Palmas, San Martin, 2022; Identificar la
relacion entre la dimension materiales ambientales de los materiales didacticos y la
comprensién matemética en estudiantes de una Institucién Educativa de Las Palmas, San

Martin, 2022.

Asimismo, se planteé como hipdtesis general: Existe relacién significativa entre el uso
de materiales didacticos y la comprension matemadtica en estudiantes de una Institucién
Educativa de las Palmas, San Martin, 2022. Dentro de las hipdtesis especificas, se
encuentran: Existe relacion significativa entre la dimension materiales manipulativos de los
materiales diddcticos y la comprension matemdtica en estudiantes de una Institucién
Educativa de las Palmas, San Martin, 2022; Existe relacion significativa entre la dimension
materiales virtuales de los materiales didécticos y la comprensién matematica en estudiantes
de una Institucién Educativa de las Palmas, San Martin, 2022; Existe relacion significativa
entre la dimension juegos didicticos de los materiales diddcticos y la comprensién
matematica en estudiantes de una Institucién Educativa de las Palmas, San Martin, 2022;
Existe relacion significativa entre la dimension materiales ambientales de los materiales
didicticos y la comprensidn matemitica en estudiantes de una Institucion Educativa de las

Palmas, San Martin, 2022.

Es por ello que para una mejor comprensién del estudio se analizaron trabajos previos,

tanto a nivel internacional, nacional y local.

A nivel internacional, se evidencia el estudio de Duran (2023), en su estudio realizado en
Ecuador presenté como objetivo examinar la contribucién de los recursos educativos en el
inicio de la ensefianza de conceptos matematicos a los nifios, por lo que se realizé un estudio
cuantitativo, basica, descriptivo, no experimental; la muestra de este estudio consisti en un
grupo de 32 estudiantes a los que se les administré un cuestionario como herramienta de
recoleccion de datos. Los resultados del estudio validaron la suposicion de que la utilizacién
estratégica de material diddctico proporciona un apoyo significativo para la introduccién de
conceptos matematicos bdsicos en los nifios de educacion preescolar. Ademis, se llegd a la
conclusién de que la seleccién de material diddctico debe basarse en criterios de creacion y

aplicacién, asi como en criterios relacionados con la calidad del material.

Igualmente, en su investigacion, Prado y colaboradores (2019) tenian como objetivo

principal evaluar el impacto de los recursos educativos en el ambito de las matemadticas
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generales sobre las actitudes y el desempefio de los estudiantes de nivel secundario. El
enfoque del estudio se basé en un enfoque cuantitativo y aplicativo de naturaleza cuasi-
experimental, y se seleccioné una muestra de 180 estudiantes, compuesta por 90 alumnos de
segundo afio y otros 90 de tercer afo de secundaria. Para la recoleccion de datos, se
implemento un cuestionario que se administrd tanto antes como después de la intervencion,
lo que permitié llevar a cabo un andlisis comparativo. Los resultados del estudio indicaron
que los estudiantes de segundo afio presentaron una calificacién promedio de 74.53 en el
pretest y de 81.96 en el post test. Por otro lado, los alumnos de tercer afio obtuvieron una
calificacién promedio de 54.61 en el pretest y de 69.93 en el post test. En consecuencia, se
pudo concluir que la utilizacién de materiales didacticos generd una mejora significativa en

el rendimiento de los estudiantes.

Por otro lado, en su investigacién, Olufunke (2018) tenia como objetivo principal
examinar la relacién existente entre la utilizacién de recursos educativos y el rendimiento
académico de los estudiantes. Para llevar a cabo este estudio, se optd por un enfoque
cuantitativo de caricter correlacional, sin una intervencién experimental directa. La muestra
consistio en 100 estudiantes de nivel secundario a quienes se les administré un cuestionario
como herramienta de recoleccion de datos. Los resultados obtenidos sefialaron la existencia
de una relacion positiva y significativa entre ambas variables, con un valor de p<0.05. Como
conclusién, se sugirié que el sistema educativo deberia promover la sensibilizacion de los
directores de escuelas y maestros mediante la organizacién de seminarios y talleres que
destaquen la importancia y el uso adecuado de los materiales diddcticos para mejorar el

desempeiio académico de los estudiantes de nivel secundario.

A continuacién, Zwart et al. (2017) llevaron a cabo un estudio con el propésito de
examinar el impacto de recursos digitales en el proceso de ensefanza de las matematicas.
Este estudio se caracterizd por su enfoque cuantitativo, aplicativo y cuasi-experimental, en
el cual se trabajé con una muestra de 75 estudiantes. Para evaluar el efecto de los recursos
digitales, se empled un cuestionario como instrumento tanto antes como después de la
intervencidn, realizando pruebas pre y post test. Los resultados arrojaron que los estudiantes
lograron puntuaciones significativamente mds elevadas en la prueba posterior en
comparacion con la prueba inicial en el area de nimeros. Como conclusion, se afirmé que
la utilizacién de material digital tiene un efecto positivo y estadisticamente significativo en

el proceso de aprendizaje de las matematicas.
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En relacién a investigaciones previas a nivel nacional, se puede observar el estudio
realizado por Pérez (2021), el cual tenia como objetivo principal evaluar el efecto del
material diddctico en la capacidad de resolucién de problemas relacionados con la cantidad.
En este estudio, se opto por un enfoque de naturaleza cuantitativa, de tipo aplicativo y cuasi-
experimental, en el que se contd con una muestra compuesta por 75 estudiantes. Como
instrumento de medicién, se administré un cuestionario que evaluaba la variable de
resolucién de problemas, tanto antes como después de la intervencion, permitiendo asi llevar
a cabo pruebas pre y post test. Los resultados obtenidos revelaron que, en el grupo
experimental, al inicio del estudio, el 50% de los estudiantes obtuvo calificaciones iguales o
inferiores a 8, mientras que el otro 50% obtuvo calificaciones superiores a 8. Sin embargo,
en la evaluacién posterior (post test) en el grupo experimental, el 50% de los estudiantes
logré calificaciones iguales o inferiores a 14, mientras que el otro S0% obtuvo calificaciones
superiores a 14. Como conclusion, se pudo establecer que se observaron mejoras
significativas en las habilidades relacionadas con nociones numéricas, operaciones
matemdticas y resolucion de problemas como resultado de la utilizacién del material

didactico en el proceso de aprendizaje.

En su investigacion, Apelo (2020) se propuso evaluar el impacto de las herramientas
virtuales en el proceso de ensefanza y aprendizaje de docentes de matematica. Este estudio
adopté un enfoque cuantitativo, aplicativo y cuasi-experimental, en el que participaron dos
docentes como muestra. Para evaluar el efecto de las herramientas virtuales, se empleé un
cuestionario como instrumento de medicion, administrandolo tanto antes como después de
la intervencion, lo que permitid realizar pruebas de pre y post test. Los resultados obtenidos
en el pre test mostraron un desempefio desaprobado, con una media aritmética de 08 y un
coeficiente de variacidn del 35%. En contraste, en el post test, los docentes lograron
calificaciones aprobatorias, con una media aritmética de 16 y un coeficiente de variacién del
8% . Como conclusién, se pudo afirmar que la incorporacién de herramientas virtuales
educativas tuvo un impacto positivo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los docentes

de matemitica.

Cruz (2019) en su estudio presenté como finalidad verificar la influencia de los recursos
diddcticos en las competencias resuelve problemas, equivalencia y cambio en matematica,
por lo que el estudio fue cuantitativo, explicativo, cuasi-experimental, siendo la muestra 33

estudiantes, a quienes se les aplicé como instrumento el cuestionario como pre y post test.
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Los resultados indicaron que el 18,2% del grupo de control y 34,3% del grupo experimental
obtuvieron notas [11-13]. Sin embargo, durante el post test, en el grupo experimental es el
65,7% que alcanza notas [14-17] y un 22.9% llega a notas [18-20], indicando que existe

influencia en el aprendizaje de matematicas, al tener p<0,05, siendo p=0,000.

En su investigacién, Oscco et al., (2019) se propusieron determinar la relacién existente
entre la utilizacion de materiales diddcticos y el proceso de aprendizaje en el dmbito de las
matematicas. Su metodologia se caracterizé por ser cuantitativa, aplicativa y correlacional,
sin un diseflo experimental especifico, y contdé con la participacion de un grupo de 20
estudiantes a quienes se les administré un cuestionario como herramienta de recoleccion de
datos. Los resultados obtenidos en el estudio pusieron de manifiesto la presencia de una
relacion significativa entre el uso de materiales didacticos y el aprendizaje de las
matemdticas, con un valor de p<0.05. Como conclusidn, se destacd que el empleo adecuado
de estos recursos diddcticos se configura como un apoyo fundamental e irremplazable para
la verdadera adquisicién de conocimientos en esta disciplina. Por tanto, su uso adecuado
puede contribuir de manera considerable al desarrollo del pensamiento légico y, en

consecuencia, al mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes.

Salas y Campana (2019) se propusieron examinar el impacto del empleo de recursos
diddcticos en el proceso de aprendizaje de las matemdticas. La metodologia adoptada se
enmarcé en un enfoque cuantitativo, aplicativo y pre experimental, y conté con la
participacién de 26 estudiantes del primer afio de secundaria. Como herramienta de
recoleccion de datos, se administré un cuestionario tanto antes como después de la
intervencién, actuando como pruebas de pre y post test. Los resultados obtenidos revelaron
que las dos variables en estudio, el uso de materiales didacticos y el aprendizaje de las
matemdticas, presentaron una diferencia de medias de 4 42 puntos, lo que evidencié una
influencia positiva de los materiales didacticos en este contexto. En conclusidn, se pudo
demostrar que la utilizacién de estos recursos contribuye a mejorar el aprendizaje de
problemas relacionados con la cantidad, asi como también de aquellos relacionados con la
regularidad, equivalencia y cambio, mostrando incrementos de medias de 4,54 y 7,12 puntos,

respectivamente.

En relacion a las investigaciones a nivel local, se destaca el estudio realizado por Rojas

(2019), cuyo propdésito fue examinar la influencia de las estrategias diddcticas denominadas
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"Combimat" en la capacidad de resolver problemas relacionados con regularidad,
equivalencia y cambio. Este estudio se enmarcé en una metodologia cuantitativa, de tipo
aplicativo y cuasi-experimental, que involucré a una muestra de 32 estudiantes. Para la
recoleccion de datos, se utilizé un cuestionario como instrumento, aplicindolo tanto antes
como después de la intervencion, funcionando como pruebas de pre y post test. Los
resultados obtenidos en el pre test revelaron que en el grupo experimental, el 75% de los
estudiantes se encontraba en la fase de inicio, mientras que el 25% estaba en la fase de
proceso, abarcando a la totalidad de la muestra experimental en estos dos niveles. Sin
embargo, tras la aplicacién del post test, se observé un aumento significativo en los niveles
de logro previsto (93.8%) y logro destacado (6.2%), llevando a todos los participantes de la
muestra experimental a alcanzar estos niveles. Como conclusién, se pudo afirmar que el
programa de estrategias diddcticas "Combimat" ejercid una influencia altamente
significativa en la mejora de la resolucién de problemas relacionados con regularidad,

equivalencia y cambio, destacando una significancia estadistica de 0,000.

Arréstegui (2020) presentd una investigacion con la finalidad de examinar la correlacién
existente entre las ticticas metacognitivas y la asimilacién sustancial del conocimiento por
parte de los alumnos del segundo ciclo de la Institucion Educativa de Accién Conjunta Dean
Saavedra de Huanchaco, Trujillo; para ello metodolégicamente siguié un enfoque
cuantitativo de tipo bdsica, de disefio donde los datos no son analizados en su estado natural.
Dentro de los hallazgos se puede notar que la mayoria de los estudiantes de segundo grado,
un 69%, exhibe un nivel eficiente en cuanto a sus estrategias metacognitivas. Ademds, se
observa que un 70% de los estudiantes logra un aprendizaje significativo. Concluyendo que,
existe una fuerte conexidn positiva entre las estrategias metacognitivas y el aprendizaje
significativo, respaldada por un coeficiente de correlacién de Spearman de 0.745 y un valor

p menor de 0.05.

Benguer (2018) en su estudio tuvo como propésito de valuar hasta qué punto la utilizacién
de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (T1C) impacta de manera positiva en
el desempefio académico de los estudiantes de primer afio en el nivel secundario,
especificamente en el campo de las Matemdticas. Metodolégicamente siguié un enfoque
cuantitativo, de disefio donde los datos obtenidos son analizados en su estado natural. Los
hallazgos que se evidencian dentro del conjunto experimental, se observé una diferencia

significativa en los resultados estadisticos de los alumnos en lo que respecta al aprendizaje
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de matemidticas entre el post test y el pre test. Esta diferencia se tradujo en un aumento de
4,63 puntos en las medias, lo que apunta a la eficacia de las sesiones de aprendizaje en
Matematicas al utilizar las Tecnologfas de la Informacién y Comunicacién (TIC). Se destaca
que el factor motivacional en el estudiante emerge como el factor mds influyente para
alcanzar este logro. Concluyendo que la utilizacién de las TIC, especificamente el software
Excel, se traduce en una mejora del 16,6% en el desempeiio académico en Matematicas entre

los estudiantes del primer afio de educacién secundaria.

Ortiz (2020) tuvo como propdsito de validar que la utilizacién del programa educativo
GeoGebra efectia un avance significativo en la consecucién de conocimientos en el campo
de las matematicas entre los estudiantes del primer afio de educacidn secundaria en la
institucion educativa "Marcelino Champagnat". Para ello metodolégicamente siguié el tipo
cuasi-experimental y de enfoque cuantitativo. Los hallazgos evidenciaron que la
implementacién del software educativo GeoGebra tuvo un impacto notable en la mejora
sustancial del logro de aprendizajes en matemadticas en los estudiantes pertenecientes al
grupo experimental. En la fase de evaluacién inicial, tanto el grupo experimental como el
grupo de control exhibieron una preponderancia en el nivel de progreso. Sin embargo, al
concluir la fase de evaluacion posterior, el 34% de los estudiantes del grupo experimental

demostraron un nivel satisfactorio, mientras que el 15% alcanzd un nivel destacado.

Igualmente, con el proposito de adquirir una comprensién mas profunda en relacién a
cada una de las variables y elementos de estudio, se aborda el marco teérico y filoséfico. En
este sentido, la primera variable se enfoca en los materiales didacticos, una expresion
genérica que describe los recursos empleados por los docentes para impartir la ensefianza,
los cuales pueden respaldar el proceso de aprendizaje de los alumnos y mejorar sus
resultados académicos. En términos ideales, estos materiales didédcticos deben ajustarse al
contenido que se ensefia, al grupo de estudiantes en particular y al estilo de ensefianza del
profesor (Arias et al., 2016). Los materiales diddcticos se presentan en diversas formas y
tamafios, pero comparten la caracteristica fundamental de contribuir al aprendizaje de los
estudiantes. Asimismo, pueden abarcar una variedad de recursos para los profesores; no
obstante, el término suele referirse especificamente a ejemplos concretos de materiales,
como hojas de trabajo o herramientas de aprendizaje tangibles (como juegos o manipulativos
que los estudiantes pueden utilizar para adquirir y practicar habilidades relacionadas con

nuevos conocimientos, como el conteo con bloques, por ejemplo). Los materiales didacticos
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se distinguen de los "recursos" diddcticos, estos ultimos comprenden elementos mas
abstractos e intangibles, como ensayos o el apoyo brindado por otros educadores, asi como

fuentes donde encontrar materiales didacticos (Prins et al., 2018).

Del mismo modo, se hace referencia a las herramientas fundamentales para la adquisicién
de conocimientos en todas las disciplinas del plan de estudios escolar. Estas herramientas
posibilitan que los alumnos interactiien con palabras, simbolos e ideas con el fin de
desarrollar sus habilidades en lectura, escucha, resoluciéon de problemas, observacion,
pensamiento critico, expresidn oral, escritura y uso de medios y tecnologia. Estas
herramientas comprenden elementos tanto impresos como no impresos disefiados para
transmitir informacion de manera efectiva a los estudiantes en el proceso educativo, e
incluyen recursos como documentos impresos, libros de texto, publicaciones periddicas,
diapositivas, imdgenes, cuadernos de trabajo, medios electrénicos, objetos del entorno, y

otros elementos (Prins et al., 2016).

En cuanto a las teorias relacionadas, se tiene la teoria constructivista, el cual los
psicologos estin investigando continuamente para explorar las formas cémo aprende un
alumno o como debe aprender, planteando el constructivismo, como una teoria que ayuda a
explorar la causa raiz del aprendizaje (Charmaz, 2017). El término constructivismo deriva
de la palabra inglesa 'construct' que se genera a partir de la palabra latina ‘constrvere’ que
implica reorganizar o estructurar. Vico Giambattista, Jean Jaques Rousseau, John Dewey y
Jerome Bruner son los predecesores histéricos de la teoria del constructivismo. La teoria del
constructivismo revelaque los alumnos pueden aprender bien cuando participan activamente

en el proceso de aprendizaje.

Matar (2018), argumenta que el proceso de aprendizaje ocurre cuando el aprendiz
construye y cambia el conocimiento y el proceso de pensamiento en cada paso con su
sentido, lenguaje, experiencia y ambiente circundante. En el proceso de aprendizaje, todo
aprendiz activo utiliza el proceso de acomodacidn, asimilacién y equilibrio. Cuando un
alumno se enfrenta a algo nuevo, verifica este nuevo concepto con su conocimiento previo
y familiaridad (Partington, 2021). En un aprendizaje constructivista, cuando un alumno
puede disefiar preguntas, desarrollar conocimientos, aplicar conceptos en la vida diaria,
detectar problemas, compartir puntos de vista propios, crear respuestas propias, probar

hipdtesis, usar datos, conectarse, interactuar e involucrarse en la realidad, a partir del
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contexto ambiental o realidad mundial (Al Mamun et al., 2020). Un aprendiz se convierte en
un pensador independiente y de alto nivel, un solucionador de problemas, un comentarista,

un analista y un alumno responsable en este entorno de aprendizaje.

Asimismo, se tiene la teoria denominada la pedagogia de Montessori, el cual es un
enfoque educativo que se caracteriza por su énfasis en la independencia de los nifios,
permitiéndoles actuar dentro de limites establecidos, y por el respeto hacia su desarrollo
fisico y social. Su objetivo central es desatar el potencial inherente en cada nifio en un
ambiente cuidadosamente estructurado, con la intencion de formar individuos auténomos,
independientes, organizados, empadticos, solidarios, criticos y con una elevada autoestima
(Estrella et al., 2020). Asimismo, este método transforma el ambiente escolar en un espacio
donde la inteligencia y la salud mental del nifio evolucionan a través de la interaccién libre
con materiales diddcticos especializados. Se sostiene que este enfoque favorece la formacién
holistica del nifio al nutrir sus capacidades cognitivas, fisicas y espirituales. Dentro de esta
metodologia, el papel activo del nifio, su relacién con los materiales adecuados y la
orientacién de un adulto como facilitador desempefian un rol fundamental en la creacién de

un entorno educativo que se adapte a su ritmo y nivel de desarrollo (Herndndez et al.2021).

Por otro lado, un aspecto caracteristico de este método es su énfasis en la disposicién
natural de los nifios para aprender. Montessori compara la mente del nifio con una esponja
que absorbe conocimiento. Esta perspectiva ve al nifio como un "explorador natural",
sugiriendo que los nifios son como recién llegados a una tierra de civilizacién, donde todo
les resulta intrigante y estimulante. Esta visidn cultiva su curiosidad y deseo de aprender,
transformando lo que para los adultos es comiin en algo excepcional y motivador para los

nifios (Gallardo et al., 2021).

Otra de las teorias, es la teorfa del juego, Froebel, por su parte, abogaba por una educacién
caracterizada por la independencia en el pensamiento y la accion, destinada a encarar los
desafios de la era venidera. La discernibilidad de la medida de libertad que esta generacién
proponia resulta esencial, ya que implica un grado de autonomia que serfa complicado de
gestionar en una institucién educativa especifica. Ademds, fue un revolucionario
comprometido, concebia laeducacién como el remedio definitivo para las dolencias sociales,
asumiéndose como un docente enamorado de los jévenes y deseoso de prepararlos con plena

libertad de pensamiento y accidn para confrontar los tiempos por venir. Su enfoque
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pedagdgico aboga por un enfoque lidico que empleara el juego como herramienta primordial
de desarrollo, erradicando asi el tedio y la falta de atencién en el entorno escolar (Rengifo,

2018).

La importancia y los principios relacionados con el uso adecuado de materiales didacticos
radican en su capacidad para permitir que los maestros utilicen eficazmente estos recursos
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, beneficiando asi a cada alumno de manera
individual en el aula. El uso inapropiado por parte de los docentes puede invalidar la utilidad
de estos materiales, que pueden variar desde objetos fisicos hasta herramientas digitales,
todos destinados a transmitir informacién y estimular el pensamiento, las emociones y el
interés de los estudiantes. Cuando se emplean de manera efectiva, los materiales didacticos
desempefian un papel crucial en el logro de los objetivos educativos, pero es esencial
combinarlos con una metodologia apropiada en el contexto especifico del aula. Para lograrlo,
los instructores deben seguir ciertos principios fundamentales al utilizar estos recursos

(Custodio, 2018).

a) El docente debera revisar todos los materiales de ensefianza y aprendizaje antes de
que se usen en el salon de clases para familiarizarse con el contenido y la estructura,
asi como para asegurarse de que no ocurran confusiones desafortunadas (a veces
vergonzosas) (Custodio, 2018).

b) Es mejor mantener las imdgenes simples, con una redaccién minima. Siempre deben
ser legibles a distancia (cuando se reproducen a partir de textos y se amplian
graficos). Es importante practicar el uso de las ayudas visuales en el salon de clases
antes de que comience la leccién (Custodio, 2018).

¢) Los materiales didicticos no deben obstruir la linea de vision de la audiencia, no debe
obstruirse. Los materiales visuales deben mostrarse solo cuando el instructor esté
listo para usarlos, y deben mantenerse visibles hasta que los estudiantes hayan
terminado de tomar notas. los materiales deben eliminarse antes de hablar de otra
cosa, indicar que es hora de discutir o indicar un cambio de tema (Custodio, 2018).

d) Los docentes efectivos hablan con los estudiantes, no con las ayudas visuales.
También se sugiere que para que los maestros logren los mdximos resultados en el
uso de materiales diddcticos y aprendizaje, deben aplicar los siguientes principios.
seleccionar material con atributos apropiados, presentar el material al alumno

relacionandolo con el aprendizaje previo e indicando su relacién con los objetivos
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actuales, presentar el material en las mejores condiciones ambientales posibles,
obtener retroalimentacién de los estudiantes, evaluar el impacto de los materiales

(Custodio, 2018).

En cuanto a las ventajas de los materiales didicticos en la ensefianza, se evidencia que

los materiales didacticos de aprendizaje atraen la atencion de los alumnos en lo que se estd

ensefiando. Los materiales diddcticos y aprendizaje, como imdgenes, muestras de flores y

similares, atraen el interés de los alumnos. Esto permitird que ellos presten atencion a lo que

se les ensefia (Cruz y Velasco, 2016). Entre las ventajas del uso de materiales se encuentra:

a)

b)

c)

d)

Facilitan a los alumnos la comprension de lo que se les ensefia. Cuando los alumnos
ven, tocan y escuchan lo que estdn aprendiendo, lo entienden mejor (Cruz y Velasco,
2016).

Los materiales de ensefianza y aprendizaje brindan a los maestros las herramientas
para involucrar poderosamente a los alumnos en el proceso de aprendizaje (Cruz y
Velasco, 2016).

Mejora en gran medida la eficacia de la comunicacion. Si se disefia correctamente,
se produce hdbilmente y se usa con eficacia, tienen una gran influencia en la
enseflanza y el aprendizaje porque los materiales tienen el impacto de: ahorro de
tiempo, aumento de la motivacién, aclaracién de ideas, reforzar conceptos, demostrar
un punto, ayuda a la memoria (Cruz y Velasco, 2016).

Los materiales de ensefianza y aprendizaje ayudan a los profesores a aclarar,
establecer y correlacionar los conceptos de los alumnos. También ayuda a enseifiar
conceptos abstractos de una manera significativa. As{ mismo, amplifican la
presentacion esforzada del maestro para influir mds en las instrucciones (Cruz y

Velasco, 2016).

Por otro lado, en cuanto a los tipos de materiales diddcticos en la ensefianza, existe una

gran variedad de materiales diddcticos disponibles para ser utilizados por el maestro, que

van desde modelos, radio, programas de television, imdgenes y diagramas, libros, materiales

de exhibicién y graficos murales hasta tableros de anuncios, pizarras de franela, pizarras,

diapositivas y peliculas. tiras, grabadoras de cintas de video, cintas de cassette,

retroproyectores y proyectores opacos. Todos los materiales se pueden agrupar en tres tipos
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principales. Estos son materiales de enseflanza y aprendizaje de primaria, secundaria y

terciaria (Travé et al., 2017).

a) Materiales diddcticos primarios; son objetos reales como plantas, animales, aviones
en un aeropuerto y varios objetos reales utilizados en la ensefianza (Travé et al.,
2017).

b) Materiales diddcticos secundarios; incluyen modelos de objetos reales como
estatuas de pdjaros o animales, modelos de casas y automdviles o voces reproducidas
mediante el uso de grabadoras de casetes de audio (Travé et al., 2017).

¢) Materiales diddcticos terciarios; incluyen diapositivas, fotografias, grificos, mapas
y dibujos preparados. El material terciario se puede utilizar cuando las ayudas
secundarias no son accesibles. Los materiales secundarios se pueden utilizar cuando
los objetos reales o las ayudas primarias no estdn disponibles. Implica que los
materiales diddcticos primarios tienen el mejor efecto y pueden ser reemplazadas

por materiales secundarios o terciarios (Travé et al., 2017).

En esta investigacion, se llevard a cabo una exhaustiva evaluacién de la utilizacién de
diversos recursos pedagdgicos, incluyendo materiales manipulativos, herramientas virtuales,
juegos didacticos y elementos ambientales. Estos recursos se analizardn en el contexto de
una metodologia de trabajo fundamentada en la teorfa constructivista, con el objetivo de

comprender su impacto en el proceso educativo (Salas y Campana, 2019).

En cuanto a los materiales manipulativos, se refieren a recursos especificamente
disefiados por expertos para su implementacion en contextos educativos. En el ambito de las
matemdticas, existen varios de estos materiales creados por pedagogos o matemadticos
especializados, siendo aplicables a diferentes dreas del curriculo. Ejemplos de estos recursos
incluyen el circulo de fracciones, el muro de fracciones, las regletas de Cuisenaire, el
tangram, el geoplano y el dbaco, entre otros. Es importante sefialar que aunque estos
materiales pueden utilizarse en muiltiples contenidos matematicos, es crucial que los
docentes seleccionen adecuadamente los materiales considerando criterios de versatilidad y
no limitacién. Estos recursos facilitan un proceso de ensefianza y aprendizaje 6ptimo para
los estudiantes, ya que les permiten experimentar, internalizar y comprender los conceptos
abordados en la materia a través de la manipulacién, lo que les proporciona experiencias

sensoriales valiosas (Salas y Campana, 2019).

27




La evaluacion se realiza mediante los siguientes criterios o marcadores: de uso de
geoplano y tangram, el cual se refiere al uso y manipulacién de geoplano y tangram, por
parte del docente para explicar caracteristicas y tipos de tridngulos, cuadrildteros y otros
poligonos, asi como el cdlculo de drea y perimetro de las mismas (Salas y Campana, 2019).
Asimismo, el uso del muro de fracciones el cual se refiere al uso del método muro de
fracciones, para solicitar al estudiante resolver situaciones donde deba reconocer fracciones
en el muro, dando a conocer al estudiante la conceptualizacién de una fraccién y el
reconocimiento de relaciones existentes como equivalencia y orden (Salas y Campana,

2019).

En cuanto a las caracteristicas de los materiales didacticos en la matematica, se evidencia
que estos desempefian un papel fundamental en la ensefianza de las matematicas al
proporcionar una serie de caracteristicas que enriquecen el proceso de aprendizaje. En primer
lugar, deben ser visualmente atractivos y estimulantes, capaces de captar la atencion de los
estudiantes y despertar su interés por los conceptos matemadticos. Ademds, los materiales
deben ser relevantes y aplicables a situaciones cotidianas, permitiendo a los alumnos

reconocer la utilidad de las matemdticas en su vida diaria (Nifio y Ferndndez, 2019).

Otra caracter{stica esencial es la adaptabilidad. Los materiales deben poder ser adaptados
tanto al nivel de comprensién de los estudiantes como a los objetivos especificos de la
leccion, permitiendo a los educadores personalizar la experiencia de aprendizaje segtin las
necesidades individuales de sus alumnos. Asimismo, la claridad y la simplicidad en la
presentacion son cruciales para garantizar que los estudiantes puedan comprender facilmente

los conceptos matematicos abordados.

La interactividad es otra caracteristica relevante. Los materiales didacticos en
matemdticas deben fomentar la participacion activa de los estudiantes, ya sea a través de
actividades practicas, ejercicios de resolucion de problemas o incluso juegos que promuevan
la aplicacién de las habilidades matematicas de manera lidica y colaborativa. Ademas, la
variedad en los tipos de materiales utilizados, como grificos, diagramas, modelos fisicos o
aplicaciones digitales, permite abordar los conceptos desde diferentes perspectivas y estilos

de aprendizaje (Herndndez et al., 2021).

Finalmente, la capacidad de promover la comprension profunda y la conceptualizacion

es una caracteristica crucial. Los materiales diddcticos en matemdticas deben guiar a los
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estudiantes mds alla de la memorizacién superficial, fomentando la comprensién de los
fundamentos y principios subyacentes de los conceptos matemdticos. En conjunto, estas
caracteristicas permiten que los materiales diddcticos en matemadticas sean herramientas
efectivas para facilitar un aprendizaje significativo y duradero, alineado con los objetivos

educativos y las necesidades de los estudiantes (Salome y Olivares, 2019).

Ademads de esto, se observa que los materiales virtuales hacen referencia a recursos
disefiados en diversas plataformas digitales que permiten la interaccion y el aprendizaje de
una variedad de conceptos matemdticos. Inicialmente, estos materiales tenfan un propésito
principalmente lidico o educativo; sin embargo, en la actualidad, se utilizan en entornos
educativos con el proposito exclusivo de facilitar el aprendizaje, convirtiéndose en valiosos
recursos pedagdgicos. La amplia disponibilidad de recursos en linea representa una ventaja
significativa, especialmente debido al acceso rdpido y generalizado a Internet que la mayoria
de las personas tiene en la actualidad, incluyendo instituciones educativas con salas
equipadas con computadoras y conexion a Internet. En el contexto de la ensefianza de las
matemdticas, esta abundancia de recursos virtuales ofrece una amplia gama de herramientas,
como simuladores de fracciones, juegos interactivos de multiplicacién, asi como software
especializado como GeoGebra, Excel, Paint y una amplia seleccion de imédgenes disponibles
en linea que pueden utilizarse para ilustrar conceptos matemdticos. Ademas, brindan la
posibilidad de crear presentaciones efectivas en PowerPoint. En resumen, estos recursos en
linea enriquecen la ensefianza de las matematicas al proporcionar una representacion visual
impactante y efectiva de los temas abordados en el aula, aprovechando al maximo las

posibilidades que ofrece la tecnologia (Salas y Campana, 2019).

Los indicadores que evaltan esta dimension son: uso de GeoGebra, se refiere al uso del
docente de la plataforma digital GeoGebra, con la finalidad de dinamizar los contenidos
matemdticos, explicando de forma digital y dindmica el teorema de Pitdgoras, o analizando
propiedades de los cuadrildteros junto a los estudiantes, uso de platatorma virtual o web, se
refiere a la capacidad del docente para hacer uso de la web a fin de dar explicacién sobre
mimeros enteros y expresiones algebraicas, con ejemplos del contexto real, relacionados a

la vida cotidiana (Salas y Campana, 2019).

En lo que respecta a la dimensidn de los juegos didacticos, se entiende como aquellos

recursos utilizados a través de actividades lddicas con el propésito de ensefiar y reforzar
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conceptos especificos, los cuales pueden ser adaptados o disefiados de acuerdo a objetivos
educativos particulares. El mercado ofrece una amplia variedad de juegos didacticos que,
conun toque de creatividad, pueden ser reconfigurados para cumplir con metas pedagdgicas,
tusionando de manera efectiva el aprendizaje y el entretenimiento, lo que los convierte en
valiosos recursos diddcticos, ya que los estudiantes encuentran satisfaccién en aprender
mientras juegan. La incorporacion de juegos didécticos en la ensefianza de las matemadticas
permite a los estudiantes asociar esta disciplina con la diversién, al mismo tiempo que
fomenta el desarrollo de habilidades sociales como la tolerancia, la comunicacioén, la
solidaridad, la camaraderia, la colaboracion y el respeto por las reglas del juego, asi como el
cumplimiento de los turnos. Algunos ejemplos de juegos matematicos utilizados en el aula
incluyen cartas, juegos de mesa, juegos de memoria, domind, bingo, sudoku, ken ken, hidato,

entre otros. (Salas y Campana, 2019).

Los indicadores que evaldan esta dimensién son: juegos de nimeros enteros, el docente
explica problemas y ejercicios con niimeros enteros a través de juegos didacticos, como
casinos en Z, HIDATO, KEN KEN, BINGO — MATE crucigrama; juegos con fracciones, se
refiere a la capacidad del docente para explicar ejercicios con fracciones y sus
representaciones graficas, asi como el cdlculo de estas, empleando juegos de memoria como

el domind (Salas y Campana, 2019).

En cuanto a la dimension materiales ambientales, se refiere a todos aquellos recursos que
utilizamos en nuestra vida diaria y que pueden ser incorporados en las clases con el propdsito
de hacerlas mas auténticas y propicias para el proceso de aprendizaje. En el contexto de las
matemdticas, estos materiales se integran en la enseflanza con el fin de enriquecer la
comprension de conceptos especificos, permitiendo a los estudiantes aprender a través de la
experimentacion prictica. Ejemplos de estos recursos pueden incluir instrumentos de
medicién como el metro, elementos econémicos como el dinero, recipientes, entre otros. Es
importante destacar que el ambiente en el cual un individuo se desenvuelve no solo estd
conformado por estos materiales, sino también por una serie de factores contextuales
interconectados, tales como aspectos sociales, fisicos, culturales, psicolégicos y
pedagégicos, que influyen en su experiencia de aprendizaje y desarrollo (Salas y Campana,

2019).

30




Esta dimension se evalia a través del siguiente indicador: uso de objetos del aula, el
docente es capaz de ensefar las propiedades de un tridngulo, determinar perimetros y dreas
de objetos del aula, a través del uso de objetos o materiales del aula como el metro, cafiitas,

centimetros, entre otros (Salas y Campana, 2019).

La variable comprensién matematica, se denomina como la capacidad para utilizar el
conocimiento en diferentes formas y circunstancias. Perkins en 1995, indicé que la
comprension no puede ser analizada como un estado posesivo, sino como un estado que
permite la capacitacién, pues implica no solo el poseer informacién o conocimiento, sino
también la capacidad para hacer cosas con ese conocimiento. Sin embargo, en el dmbito
educativo, se confunde con el término de competencia, planteindose incluso como
sindnimos. Se puede afirmar que la comprensién entonces, es un proceso mental que abarca
otros procesos; asi mismo, es preciso indicar que todas las personas se encuentran en un
continuo desarrollo de la comprensidn, pues la matemadtica como toda disciplina, estudia y
plantea como es que se debe ejecutar dichos procesos desde las propiedades de esta disciplina

(Montero y Mahecha, 2021).

La comprensién matematica implica un proceso de evaluacién y desarrollo de ejercicios
matemdticos, que pone de manifiesto la capacidad del estudiante para identificar, resolver
problemas y razonar, identificando el procedimiento necesario para hacerlo. Durante este
proceso, el estudiante puede representar visualmente conceptos, expresarlos en palabras,
sistematizar informacién y resumir conclusiones. Esto le permite interpretar ideas
matemdticas, traducir elementos de una expresion a otra y argumentar sobre las estrategias
mds apropiadas. En la evaluacién se considera la organizacién del procedimiento, el proceso

de sintesis, la formulacién y resolucion del problema(Villacis, 2020).

Dentro de las teorias que se emplean en esta variable, se encuentra la teorfa de la
comprension relacional e instrumental, Skemp en 1976, afirmé que existen dos enfoques
diferentes para la comprensién: comprensiones instrumentales y relacionales. Ambos tipos
de entendimiento dan las respuestas correctas, pero relacional es mucho mids extenso.
Ademds, la comprension relacional es la que se considera la mejor opcién sobre la otra. Sin
embargo, los dos tienen ventajas y desventajas. Los resultados favorables para el primer tipo
de entendimiento son las desventajas del otro. La comprensién instrumental impulsaria a los

alumnos a tener una regla matematica y poder utilizarlo o manipularlo. En resumen, el
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proceso de aprendizaje implica conocer y aplicar la regla. Como resultado, el alumno tiene
que recordar muchas reglas separadas que parecen desconectados entre si (Drose y Prediger,
2019). La comprensién relacional no solo empujar a los estudiantes a aprender la regla
matematica y sus usos; también les permite saber por qué una regla funciona y se conecta
con otra regla. Sin embargo, muchos de los profesores ensefian matematicas instrumentales
porque suele ser mas féacil para los estudiantes comprender; ademads las recompensas son
mds inmediatas y evidentes (Kang y Liu, 2018). Uno puede a menudo obtener la respuesta
correcta de forma mas rdpida y fiable. Sin embargo, la ensefianza a través la comprension
relacional hard que los estudiantes se adapten mejor a las nuevas tareas; y puedan recordar
el concepto facilmente; puedan racionalizar el conocimiento de manera efectiva como un
objetivo en si mismo, y se relacionen con esquemas en calidad organica. Sin embargo, un
maestro podria hacer una eleccién razonada para utilizar la comprension instrumental en la

enseflanza de las matemadticas por conveniencia propia (Pugoy et al., 2020).

La teoria sociocultural del aprendizaje, Vygotsky en 1979 parte de una visidn dialéctica
materialista del crecimiento, sosteniendo que el aprendizaje es la clave del desarrollo. El
sostiene que este proceso implica la asimilacion de la cultura mediante la interaccién con
herramientas y signos, bajo la tutela de adultos. La premisa fundamental es que la
adquisicién de conocimientos requiere la interaccidn simultidnea de procesos psicoldgicos
externos e internos, que se traduce en la internalizacion de la experiencia cultural. El
aprendizaje, para Vygotsky, opera a través de dos vias principales: las zonas de desarrollo
real y proximo. La primera se relaciona con habilidades ya maduras, permitiendo al
estudiante resolver problemas en solitario, mientras que la segunda aborda capacidades atin
en desarrollo, requiriendo orientacién de un adulto o compaiiero mas competente. Es crucial
considerar que lo que es una zona de desarrollo proximo para un estudiante hoy, podria

convertirse en una zona de desarrollo real en el futuro (Orellana y Vilcapoma, 2018).

Otra de las teorias que avala la comprension matemdtica es la Constructivista de Jean
Piaget, el enfoque constructivista cognitivo de Piaget sostiene que el surgimiento del
conocimiento deriva de la actividad adaptativa dentro de la mente humana. Segiin Piaget, el
proceso de aprendizaje tiene lugar cuando se conectan nuevas representaciones con aquellas
que el individuo ya poseia, almacenadas en la mente como esquemas y modelos que
constituyen la base para la asimilacién de conceptos novedosos. En esta perspectiva, el

proceso cognitivo evoluciona a través de los mecanismos de asimilacién y acomodacion
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(Cédoba, 2020). La asimilacion abarca la integracion de informacion en los esquemas
preexistentes, mientras que la acomodacion implica la adaptacidn de esos esquemas ante
nuevas situaciones y experiencias. La interaccién de estos mecanismos conforma un
continuo proceso de biisqueda de equilibrio. Piaget concebia el desarrollo como una
construccion personal apoyada en el conocimiento previo, englobando la reorganizacion
cognitiva de esquemas y estructuras internas de regulacién del individuo. En esencia, su
enfoque otorga preeminencia a los procesos internos del individuo en la consecucién del

aprendizaje (Alomad et al., 2022).

Ademds, la teoria de aprendizaje significativo fue desarrollada por Diaz Barriga en el
2005, el cual implica la utilizacién progresiva de los saberes previos del estudiante con el
proposito de edificar novedosas formas de aprendizaje, con el fin de afrontar los desafios
emergentes en la rutina diaria. En este tipo de aprendizaje, el alumno es capaz de establecer
conexiones entre los conocimientos e informacién que ya posee, y las nuevas perspectivas
que adquiere en la institucion educativa. En esencia, lo que el estudiante ya estd familiarizado
en su vida cotidiana se convierte en la base de nuevos conocimientos en este enfoque

educativo (Fuentes, 2022).

Asimismo, los tipos de comprensién matematica, Bloom divide los aspectos de la
comprensién en tres tipos de comprension, a saber: traduccién, interpretacién y exploracién

(Pugoy et al., 2020).

Traduccién: es la capacidad de comprender una idea expresada en otra manera de la
declaracion original. Por ejemplo, los estudiantes pueden convertir la historia en un juego

matemdtico (Pugoy et al., 2020).

Interpretacion es una habilidad para comprender y conectar el material o las ideas que

han sido conocido luego explica el problema en detalle (Pugoy et al., 2020).

Exploracion es un entendimiento que espera que una persona puede sacar conclusiones y

proporciona puntos de vista sobre el problema (Pugoy et al., 2020).

Conocer la capacidad de los estudiantes sobre comprensién matemadtica es una cosa
indispensable porque al conocer la capacidad del estudiante, el docente conoce las

dificultades que enfrentan los estudiantes. En base a ese caso, el docente puede disefiar el

33




aprendizaje correcto para que la materia se pueda impartir bien y el rendimiento de los

estudiantes pueda aumentar (Pugoy et al., 2020).
En cuanto a los criterios para evaluar la comprensién de matematica, se evidencia:

Evaluacion Formativa vs. Sumativa: La evaluacion formativa esta disefiada para ayudar
en el proceso de aprendizaje proporcionando retroalimentacion al alumno, sobre las nociones
matemdticas, que se pueda utilizar para identificar fortalezas y debilidades y por lo tanto
mejorar el rendimiento futuro. La evaluacién formativa es mds apropiada cuando los
resultados deben ser utilizados internamente por aquellos involucrados en el proceso de
aprendizaje (estudiantes, profesores, desarrolladores de curriculo). Por otro lado, la
evaluacién sumativa se utiliza principalmente para tomar decisiones para calificar o
determinar la preparacién de la progresién del estudiante. Tipicamente, la evaluacién
sumativa ocurre al final de una actividad educativa y estd disefiada para juzgar el rendimiento
general del alumno. Ademas de proporcionar la base para la calificacién de asignacion, la
evaluacién sumativa se utiliza para comunicar las habilidades matematicas de los estudiantes

para las partes interesadas externas, por ejemplo, padres de familia (Caluyua, 2020).

Evaluacién informal vs formal: La evaluacién informal se utiliza con mayor frecuencia
para proporcionar retroalimentacién formativa, respecto a los aspectos que quedaron en el
aire 0 generan duda en el estudiante. Como tal, tiende a ser menos amenazador y, por lo
tanto, menos estresante para el estudiante. Sin embargo, la retroalimentacién informal es
propensa a una alta subjetividad o sesgo. La evaluacién formal ocurre cuando los estudiantes
son conscientes de que la tarea que estdn haciendo es para fines de evaluacién, por ejemplo,
un examen escrito. La mayoria de las evaluaciones formales también son de naturaleza
sumativa y, por lo tanto, tienden a tener un mayor impacto en la motivacidn y son asociado

con un aumento del estrés. Dado su papel en la toma de decisiones (Caluyua, 2020).

Evaluacidn continua vs final: La evaluacién continua ocurre a lo largo de una experiencia
de aprendizaje, es mds apropiada cuando se necesita el conocimiento del alumno y/o del
instructor sobre el progreso o el logro para determinar la progresion o secuencia subsiguiente
de actividades. La evaluacién continua proporciona tanto a los estudiantes como a los
profesores la informacidn necesaria para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en proceso,
€ implica un mayor esfuerzo tanto para el profesor como para el alumno. La evaluacién final,

sin embargo, es aquella que tiene lugar sélo al final de una actividad de aprendizaje. es lo
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mds apropiado cuando el aprendizaje sélo puede evaluarse como un todo completo y no

como partes constituyentes (Caluyua, 2020).

Evaluacion de Proceso vs. Producto: La evaluacién del proceso se centra en los pasos o
procedimientos que subyacen a una determinada habilidad o tarea, es decir, los pasos
cognitivos en la realizacién de una operacién matemdtica, pues genera mayor informacion,
la evaluacion del proceso es mas ttil cuando un estudiante estd aprendiendo una nueva
habilidad y por brindar retroalimentacion formativa para ayudar a mejorar el desempeiio.
Por otro lado, la evaluacidn del producto se centra en evaluar el resultado o resultado de un
proceso. Usando los ejemplos anteriores, nos centrariamos en la respuesta al cilculo
matematico. La evaluacion del producto es mds apropiada para documentar el dominio o la

competencia en una habilidad determinada, es decir, con fines sumativos (Caluyua, 2020).

En cuanto a los factores que promueven la comprension de matemadtica, se tiene el
conocimiento pedagdgico del docente, una serie de estudios han vinculado empiricamente
aspectos de las habilidades matemadticas de los profesores a los resultados de los estudiantes
para una discusion de los tipos de conocimiento del maestro (Lynch et al., 2017). Algunos
estudios se han centrado en el conocimiento del contenido matematico, en su forma
relativamente pura, encontrando una asociacién entre la competencia de los profesores en
habilidades matematicas bdsicas y los resultados de los estudiantes. Shulman en 1986, ha
demostrado que el conocimiento de los profesores sobre el contenido pedagdgico en
matemdticas predice mejor el aprendizaje de los estudiantes que el conocimiento del

contenido puro o basico (Hill et al., 2018).

Ademds, se tiene a la mentalidad y habitos del docente, se ha explorado extensamente la
mentalidad y los habitos de los docentes como posibles contribuyentes a los resultados de
los estudiantes, con gran interés en las actitudes de los docentes sobre lo que constituye el
conocimiento disciplinario, las creencias sobre cdmo debe haber instruccion y niveles de
entusiasmo y confianza sobre el tema, por lo que los autores han vuelto a investigar el papel
de la mentalidad y los habitos para el aprendizaje, no solo para los estudiantes, sino también

para los profesores (Hill et al., 2018).

Entre la mentalidad y habitos docentes se encuentra: Eficacia percibida, definida como
las percepciones de los docentes sobre su capacidad para organizar y ejecutar una ensefianza

que promueva el aprendizaje. Las creencias de eficacia docente se han relacionado
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positivamente de forma consistente con el comportamiento de los profesores en el aula y la
calidad de su instruccién. También han predicho los resultados de aprendizaje de los

estudiantes, tanto cognitiva, como afectiva (Hill et al_, 2018).

Ademas del locus de control del docente, aprovecha la medida en que los maestros sienten
que pueden influir en los resultados de sus alumnos o si, alternativamente, creen que esos
resultados dependen principalmente de factores fuera del aula y escolares (p. ej.,
antecedentes socioecondmicos de los estudiantes y apoyo de los padres). Los autores han
explorado la relacion entre el locus de control de los profesores y los estudiantes aprendizaje,

a menudo documentando una relacién positiva entre los dos constructos (Hill et al., 2018).

El esfuerzo docente, media el impacto positivo de la remuneracién por méritos docentes
en los resultados de los estudiantes; los datos de la encuesta sugieren que la tutorfa después
de la escuela juega un papel importante, en particular, en la produccion de mejores resultados

(Hill et al., 2018).

En cuanto a las dimensiones de la variable en estudio, de acuerdo al Ministerio de
Educacién (2017), la compresion de la asignatura de Matematica, es un paso crucial en la
evolucién de la humanidad porque dota a los estudiantes de una variedad de habilidades y

les permite comprender su entorno y resolver problemas de todo tipo.
Las competencias matematicas, desarrolladas por MINEDU, son los siguientes:

Resuelve problemas de cantidad, se refiere a la capacidad del estudiante para construir y
comprender ideas relacionadas con mimeros y sistemas numéricos, incluidas sus operaciones
y propiedades. Estos problemas pueden ser viejos o nuevos y pueden ser faciles o dificiles.
Ademads, implica que el estudiante sea capaz de interpretar este conocimiento en el contexto
del tema y aplicarlo para representar o modelar conexiones entre los datos y las condiciones
dadas. Para hacer esto, el estudiante toma las decisiones apropiadas en cuanto a estrategias,
procedimientos, unidades de medida y otros recursos. También requiere la capacidad de
determinar si la solucién debe expresarse como una estimacion o un céalculo exacto

(Ministerio de Educacion, 2017).

Esta dimension se divide en los siguientes indicadores: traduce cantidades a expresiones

numéricas, implica que el estudiante tenga la capacidad de generar problemas a partir de
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situaciones dadas o expresiones numéricas existentes. Ademas, incluye la habilidad para
evaluar si el resultado obtenido o la expresion numérica formulada (modelo) cumplen con
las condiciones iniciales o los requisitos establecidos en el problema original; comunica
comprension de nimeros y operaciones, se refiere a la habilidad de comunicar el
entendimiento de conceptos numéricos, operaciones matemdticas y sus propiedades,
unidades de medida y las relaciones que existen entre estos elementos; usando lenguaje
numérico y diversas representaciones; uso de estrategias y procedimientos de estimacién y
cilculo, el estudiante emplea diversas estrategias y procedimientos, como el cilculo mental
y escrito, la estimacién, la aproximacién y la medicion, para realizar comparaciones entre
cantidades. Ademds, utiliza una variedad de recursos para llevar a cabo estas operaciones
matemdticas; argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones, el
estudiante tiene la capacidad de formular afirmaciones acerca de las posibles relaciones que
existen entre niimeros naturales, enteros, racionales, reales, sus operaciones y propiedades.
Esto se basa en comparaciones y experiencias en las que el estudiante deduce propiedades
generales a partir de casos particulares, lo que implica la habilidad de realizar razonamientos

inductivos en el ambito numérico (Ministerio de Educacién, 2017).

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, busca soluciones a estos
problemas e intentando ensefar a los estudiantes como reconocer similitudes y patrones
recurrentes, asi como como generalizar relaciones y cambios entre varias magnitudes
utilizando reglas generales. Puede establecer restricciones, encontrar valores desconocidos
y predecir como se comportard un fenémeno particular utilizando estas reglas. Para lograr
esto, el estudiante utiliza ecuaciones, desigualdades y funciones, asi como estrategias,
procedimientos y propiedades para resolverlas, representarlas graficamente o trabajar con
expresiones simbdlicas. Se fomenta una comprensién profunda y practica de los conceptos
matematicos mediante el uso del razonamiento inductivo y deductivo para establecer leyes
generales a partir de una variedad de ejemplos, propiedades y contraejemplos (Ministerio de

Educacion, 2017).

Los indicadores que componente esta dimensién son: traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, este proceso se refiere a la conversién de datos, valores
desconocidos, variables y relaciones de un problema en una representacion grafica o
algebraica, conocida como modelo, este tiene la capacidad de generalizar la interaccidn entre

estos elementos y proporciona una descripcion simplificada pero precisa de cémo se
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relacionan entre si en el contexto del problema; comunica su comprension sobre relaciones
algebraicas, se refiere a la habilidad de comunicar su comprensién sobre conceptos como
patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones, estableciendo conexiones entre estos
conceptos y utilizando un lenguaje algebraico, asi como diferentes representaciones visuales
o gréficas para ilustrar estas relaciones; uso de estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales, implica elegir, ajustar, combinar o crear procedimientos y estrategias con
el objetivo de simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbdlicas
de manera que facilite la resolucién de las ecuaciones. Esto implica utilizar propiedades y
técnicas especificas para llegar a soluciones; argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, el estudiante puede generar afirmaciones relacionadas con variables,
reglas algebraicas y propiedades algebraicas, utilizando un proceso inductivo para identificar
patrones y generalizar una regla a partir de observaciones. Ademads, puede emplear un
razonamiento deductivo para aplicar esta regla generalizada y llegar a conclusiones légicas

en problemas algebraicos (Ministerio de Educacién, 2017).

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, el estudiante demuestra la
capacidad de examinar datos relacionados con un tema de interés o una investigacion, asi
como situaciones de naturaleza aleatoria, lo que le permite tomar decisiones fundamentadas,
realizar predicciones logicas y elaborar conclusiones respaldadas por la informacién
generada. En este proceso, el estudiante recopila, estructura y representa datos que le
proporcionan los elementos necesarios para llevar a cabo el andlisis, la interpretacion y la
inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de dichos datos, empleando

herramientas y medidas estadisticas y probabilisticas (Ministerio de Educacién, 2017).

Los indicadores que evalian esta dimension son: representa datos con grificos y medidas
estadisticas o probabilistica, El estudiante tiene la capacidad de expresar la manera en que
un conjunto de datos se comporta, eligiendo entre tablas o gréficos estadisticos, asi como
determinando medidas que describen la tendencia central, la ubicacion o la dispersién de los
datos; comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos, significa
expresar de manera efectiva su comprension de conceptos relacionados con estadisticas y
probabilidades en el contexto especifico de la situacién o problema en cuestién; usa
estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos, consiste en elegir, modificar,
combinar o crear diversas técnicas, enfoques y herramientas para recolectar, procesar y

analizar datos de manera efectiva; sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion
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obtenida, implica tomar decisiones informadas, realizar predicciones o formular
conclusiones respaldadas por la informacién derivada del procesamiento y analisis de datos

(Ministerio de Educacion, 2017).

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, se trata de que el estudiante
pueda orientarse y describir la ubicacién y el desplazamiento de objetos y de si mismo en el
espacio, al mismo tiempo que visualiza, interpreta y relaciona las caracteristicas de estos
objetos con formas geométricas en dos y tres dimensiones. Ademds, implica que el
estudiante realice mediciones directas o indirectas de aspectos como la superficie, el
perimetro, el volumen y la capacidad de los objetos. Asimismo, se espera que pueda crear
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
utilizando instrumentos y métodos especificos de construccion y medicion (Ministerio de

Educacion, 2017).

Los indicadores que evaldan esta dimensién son: modela objetos con formas geométricas
y sus transformaciones. se trata de crear un modelo que imite las particularidades de los
objetos, incluyendo cémo estin dispuestos en el espacio y como se mueven, utilizando
figuras geométricas, sus componentes y caracteristicas; la ubicacion y transformaciones en
el plano; es transmitir el entendimiento acerca de las caracteristicas de las figuras
geométricas, como cambian o se transforman, y cémo se sitdan en un sistema de
coordenadas; usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, se refiere a la
habilidad de elegir, ajustar, mezclar o crear diversas estrategias, métodos y materiales para
construir figuras geométricas; argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas,
significa crear afirmaciones o declaraciones acerca de las potenciales relaciones entre los
componentes y caracteristicas de las figuras geométricas, basadas en la exploracion o la

visualizacion de estas figuras (Ministerio de Educacién, 2017).
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I. METODOLOGIA
1.1. Enfoque, tipo

El estudio se catalogé como bisico, lo cual significa, desde la dptica de Mohajan
(2018), que posee como fin aportar conocimiento con respecto a los hechos conocidos y
los desconocidos. Al mismo tiempo, la investigacion de este tipo no produce soluciones,

sino que aporta informacién y datos que pueden usarse para el futuro en otros estudios.

Lainvestigacion contd con un enfoque de tipo cuantitativo, el cual ha sido conceptuado
por Basias y Pollalis (2018) como un estudio tipo empirico que opera bajo un sistema
analitico a través de matematicas y estadisticas; de tal modo que sugiere un procesamiento
de datos estadisticos. De igual forma, ha sido considerado como un proceso que desarrolla
la estimacidn de los mimeros en el estudio; por consiguiente, el investigador proporciona
un fundamento ideal para relacionar la observacidn empirica con la expresién de las
correlaciones a través de operaciones matematicas en tanto que los datos se han obtenido

y analizado de forma tradicional a través de expresiones numéricas.

Por otra parte, la investigacion se rigié por un método de investigacién hipotético-
deductivo, el cual compromete que una biisqueda de pistas y luego, la formulacién de
hipdtesis (Siponen y Klaavuniemi, 2020). En esa linea, se revisé la teoria en cuanto a las
variables de investigacién. En base a lo previo, se realizardn las hipdtesis y se pretendera

contrastarlas.
1.2. Diseiio de la investigacién

Concerniente al disefio de investigacion, fue no experimental que, a decir de
Herndndez y Mendoza (2018), se distingue por no realizar la manipulacién premeditada
de las variables que se han sometido al anilisis. Por lo que, el papel que realiza el
investigador no implica la manipulacién de las variables que se han de analizar.
Asimismo, el rol del investigador se halla limitado a la observacién del comportamiento
de cada una de las variables en un entorno determinado y luego se lleva a cabo la
interpretacion de cada uno de los datos que se obtuvieron. Por otro lado, la investigacion

se tipificé como transeccional, ya que la recogida de datos se hace en un instante tinico.

En el presente estudio, no fueron manipulados los datos recolectados en torno a las

variables de investigacién. Del mismo modo, la investigacidén se ubicé en el nivel
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correlacional, ya que su propdsito involucrard el establecimiento de las variables,
fendmenos, conceptos y categorias que se encuentran vinculados entre ellos y si cuentan

con un contexto determinado (Herndndez y Mendoza, 2018).

O

Donde:

M: 59 estudiantes de 1° y 2° afio de educacion secundaria de una Institucion

Educativa de Las Palmas, San Martin
O1: Uso de materiales didacticos
02: Comprensién matematica

r: relacion
1.3. Poblacién, muestra y muestreo
Poblacién

La poblacién se ha definido como un grupo de elementos, objetos, entidades o
individuos que cuentan con caracteristicas o atributos comunes; ademds de que tales
propiedades justifican su consideracion para el estudio al ser de interés o conveniencia
por su vinculo con la problematica de investigacién (Etikan y Babtope, 2019). En
consonancia con lo mencionado, la poblacién estuvo conformada por 59 estudiantes de

una Institucion Educativa de Las Palmas, San Martin.
Muestreo

Con respecto al tipo de muestreo, se utilizd el muestreo no probabilistico por
conveniencia; el que de acuerdo con Maluleke (2018), se diferencia por seleccionar como
muestra a la poblacién total pero no mediante criterios estadisticos sino por el juicio del

investigador.
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Muestra

En cuanto a la muestra, esta ha sido parte del estudio y de conformidad con Harinoto
et al. (2018), se trata de un fragmento o segmento de la poblacién total de estudio que
tiene determinada representatividad para esta dltima. Por lo que con base en dicho
muestreo se determina que la muestra estuvo conformada por 59 estudiantes de un colegio

de Las Palmas, San Martin.
1.4. Técnicas e instrumento de recojo de datos
Técnica

Se utilizé la encuesta como técnica de investigacion, una eleccion frecuente en el
dmbito académico para abordar temas que requieren preguntas directas a los individuos,
algo que no se puede lograr solo con observaciones del comportamiento. Esto contrasta
con la observacidn de comportamientos, que podria estar influenciada por condiciones no

manipuladas experimentalmente por el investigador (Hernandez y Mendoza, 2018).
Instrumentos

En cuanto al instrumento que se utilizé para la investigacién, fue el cuestionario,
mismo que se constituye por interrogantes que se formardn de modo directo e indirecto
dentro de la poblacién objeto de estudio. A su vez, las preguntas fueron dadas a los
participantes de forma jerdrquica, sistematizada y ordenada segtin las variables que se han
estudiado (Walliman, 2018). Ante esto, la investigaciéon contempld el uso de dos

cuestionarios en aras de la evaluacién de las variables y son detallados a continuacidn:

Cuestionario de uso de materiales didicticos, consta de 16 reactivos distribuidos en 4
dimensiones: Materiales manipulativos, materiales virtuales, juegos didécticos,
materiales ambientales. Los items pueden ser calificados de acuerdo a una escala tipo
Likert cuyos puntajes y valores correspondientes son los siguientes: 1= “Nunca”, 2=

“Casi nunca”, 3= “Algunas veces”, 4= “Frecuentemente” y 5= “Siempre”.

Cuestionario de comprensién matemadtica; este contiene 23 ftems distribuidos en 4
dimensiones: Resuelve problemas de cantidad, Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre,

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién. Los reactivos son susceptibles
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de puntuacion mediante una escala de tipo Likert cuyos valores e interpretaciones
respectivas son las sucesivas: 1= “Nunca”, 2= “Casi nunca”, 3= “Algunas veces”, 4=

“Frecuentemente” y 5= “Siempre”.

- En cuanto a la validacion del instrumento, se empled la validez por juicio de
expertos, el cual se lleva a cabo por un grupo de individuos con un nivel
significativo de conocimiento en un campo especifico, quienes analizan y
valoran un instrumento (Cérdova, 2018), en cuanto a la investigacién fue

validado por 3 expertos.

- Laconfiabilidad estd relacionada con la exactitud y coherencia de la medicion.
Laconfiabilidad se refiere a la estabilidad y coherencia de las mediciones cuando
se repite el proceso de medicidn, o es esa caracteristica que evalda la coherencia
y precisién de la medida (Rodriguez y Reguant, 2020. En el contexto de este
estudio, se empled el coeficiente Alfa de Cronbach para evaluar las variables.
Los resultados mostraron un valor de 0.973 para la utilizacién de materiales

didacticos y un valor de 0.989 para la comprensidn de las matematicas.
1.5. Técnicas de procesamiento y anilisis de la informacién

En relacién al procesamiento de los datos recopilados, se siguié el siguiente
procedimiento: Inicialmente, se aplicaron los instrumentos y se cred una base de datos
utilizando el programa Microsoft Office Excel. Posteriormente, los datos fueron
transferidos al software estadistico SPSS versién 22, lo que permitié llevar a cabo la
codificacion de cada una de las variables. Ademas, se realizé un analisis descriptivo de
las variables, el cual incluyé la tabulacién mediante frecuencias absolutas y relativas.
Luego, se evalud la confiabilidad de los instrumentos empleados a través del coeficiente
de Cronbach. Por tltimo, se llevé a cabo el andlisis de normalidad utilizando la prueba
de Kolmogorov-Smirnov, ya que el estudio contaba con una muestra de mas de 50
unidades, lo que ayudé a determinar qué prueba estadistica utilizar para contrastar las

hipétesis, optando por la R de Pearson o el Rho de Spearman segiin corresponder.
1.6. Aspectos éticos de la investigacion

En el presente estudio se respetd el derecho a la propiedad intelectual, de modo que

las ideas de los diversos autores a las que se hizo referencia, fueron citadas en congruencia
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con la normativa APA. A su vez, el estudio se rige por los lineamientos establecidos por
la Comisién Nacional para la Proteccion de Sujetos Humanos de Investigacion Biomédica
y del Comportamiento (1976); el cual se expone informe de Belmont, componiéndose de
tres claves: El respeto a la proteccion de la autonomia e los estudios que poseen una
independencia reducida y la autonomia de las personas. la beneficencia, el investigador
ha estado seguro de minimizar lo mas posible los dafios o riesgos, al igual que de mantener
el bienestar de los participantes del estudio; y el trato igualitario y justo a las personas

que son parte de la investigacion.

De la misma manera, se tomé en cuenta la Declaracién Helsinki, la que ha sido
presentada por la Asociacién Médica Mundial, y que seglin Baksheev et al (2018), en esta
se realizé la propuesta de otorgar el consentimiento informado a cada persona que
participe y de otorgar confidencialidad en los datos que los individuos han presentado.
Adicionalmente, se proporcioné a los entrevistados un documento de consentimiento
informado, acompafiado de una explicacién detallada sobre la informacidn que se
recopilaria y que el investigador tendria acceso, todo ello con el exclusivo propdsito

académico.
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II. RESULTADOS

2.1. Presentacion y analisis de resultados

Prueba de normalidad

Tabla 1
Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov*

Estadistico al p-valor
Uso de materiales diddcticos 0,194 59 0.000
Comprension matemadtica 0.172 59 0,000
a. La muestra> 50 elementos
Tabla 2
Regla de decision
Hipétesis nula p-valor Decision

Los datos no se distribuyen segtin
una distribucién normal de la
variable uso de materiales
didacticos

<0.050 Se acepta la hipétesis nula

Los datos no se distribuyen segtin
2 unadistribucién normal de la <0.050 Se acepta la hipétesis nula
variable comprensién matemadtica

Nota. Elaboracion propia

En las tablas 1 y 2, se realizo la prueba de normalidad de los datos, seleccionando la
prueba de Kolmogorov-Smirnova debido al tamaiio de la muestra, que consta de mas de
50 elementos; en caso de una muestra mis pequefia, se habrfa utilizado la prueba de
Shapiro-Wilk. Esta evaluacion estadistica se llevo a cabo para determinar qué prueba de
correlacién seria apropiada para utilizar. Los resultados arrojaron un valor de 0.000 en
ambas variables, que esta por debajo del umbral de 0.05, lo que condujo a la eleccién de

la prueba no paramétrica de Rho de Spearman para el andlisis de correlacion.
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Resultados descriptivos

Tabla 3

Uso de materiales manipulativos

Rango
Calificacion Desde Hasta Frec. %
Deficiente 4 9 38 64%
Regular 10 15 15 25%
Eficiente 16 20 6 10%
Total 59 100%
Nota. Encuesta aplicada

Figura 1

Uso de materiales manipulativos
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En la tabla 4, figura 1, se aprecia que el nivel predominante respecto a uso de
materiales manipulativos es deficiente, con una captacion del 64% de la poblacidn en este
nivel, seguido del nivel regular con 25%, y el nivel eficiente con solo 10%; lo que quiere

decir que los docentes no hacen uso eficiente de materiales manipulativos en cuanto a la
metodologia de ensefianza.
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Tabla 4

Uso de materiales virtuales

Rango
Calificacién Desde Hasta Frec. %
Deficiente 4 9 38 64%
Regular 10 15 17 29%
Eficiente 16 20 4 T%
Total 59 100%
Nota. Encuesta aplicada
Figura 2
Uso de materiales virtuales
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En la tabla 5, figura 2, se aprecia que el nivel predominante respecto a uso de
materiales virtuales es deficiente, con una captacién del 64% de la poblacién en este nivel,
seguido del nivel regular con 29%, y el nivel eficiente con solo 7%; lo que quiere decir

que los docentes no hacen uso eficiente de materiales virtuales en cuanto a la metodologia
de ensefianza.
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Tabla 5

Uso de juegos diddcticos

Rango
Calificacion Desde Hasta Frec. %
Deficiente 4 9 38 64%
Regular 10 15 14 24%
Eficiente 16 20 7 12%
Total 59 100%
Nota. Encuesta aplicada

Figura 3

Uso de juegos diddcticos
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En la tabla 6, figura 3, se aprecia que el nivel predominante respecto a uso de juegos
didicticos es deficiente, con una captacién del 64% de la poblacién en este nivel, seguido
del nivel regular con 24%, y el nivel eficiente con solo 12%; lo que quiere decir que los

docentes no hacen uso eficiente de juegos diddcticos en cuanto a la metodologia de
enseflanza.
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Tabla 6

Uso de materiales ambientales

Calificacion

Rango
Desde Hasta

Frec.

Y

Deficiente
Regular
Eficiente

Total

4 9 38
10 15 17
16 20 4

59

64%

29%

1%
100%

Nota. Encuesta aplicada

Figura 4

Uso de materiales ambientales
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En la tabla 7, figura 4, se aprecia que el nivel predominante respecto a uso de

materiales ambientales es deficiente, con una captacion del 64% de la poblacién en este

nivel, seguido del nivel regular con 29%;, y el nivel eficiente con solo 7%; lo que quiere

decir que los docentes no hacen uso eficiente de materiales ambientales en cuanto a la

metodologia de ensefianza.
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Tabla 7

Uso de materiales diddcticos

Rango
Calificacion Desde Hasta Frec. %
Deficiente 16 36 38 64%
Regular 37 57 14 24%
Eficiente 58 80 7 12%
Total 59 100%
Nora. Encuesta aplicada
Figura 5
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En la tabla 8, figura 5, se aprecia que el nivel predominante respecto a uso de

materiales diddcticos es deficiente, con una captacién del 64% de la poblacién en este

nivel, seguido del nivel regular con 24%, v el nivel eficiente con solo 12%; lo que quiere

decir que los docentes no hacen uso eficiente de materiales didécticos en cuanto a la

metodologia de ensefianza.
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Tabla 8

Resuelve problemas de cantidad

Rango
Calificacion Desde Hasta Frec. %o
Bajo 8 19 40 68%
Regular 20 31 12 20%
Alto 32 40 7 12%
Total 59 100%
Nota. Encuesta aplicada
Figura 6
Resuelve problemas de cantidad
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En la tabla 9, figura 6, se aprecia que el nivel predominante respecto a resuelve

problemas de cantidad es bajo, con una captacién del 68% de la poblacién en este nivel,

seguido del nivel regular con 20%, y el nivel eficiente con solo 12%:; lo que quiere decir

que los estudiantes presentan dificultades en la competencia resolucion de problemas de

cantidad.
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Tabla 9

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Rango
Calificacion Frec. %
Desde Hasta
Bajo 8 19 38 64%
Regular 20 31 17 29%
32 40

Alto 4 T%

Total 59 100%

Nota. Encuesta aplicada

Figura 7

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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En la tabla 10, figura 7, se aprecia que el nivel predominante respecto a resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio es bajo, con una captacién del 64% de
la poblacién en este nivel, seguido del nivel regular con 29%, y el nivel eficiente con solo
7% lo que quiere decir que los estudiantes presentan dificultades en la competencia

resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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Tabla 10

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Rango
Calificacion Desde Hasta Frec. %o
Bajo 4 9 40 68%
Regular 10 15 12 20%
Alto 16 20 7 12%
Total 59 100%
Nota. Encuesta aplicada

Figura 8

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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En la tabla 11, figura 8, se aprecia que el nivel predominante respecto a resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre es bajo, con una captacién del 68% de la
poblacion en este nivel, seguido del nivel regular con 20%, y el nivel eficiente con solo

12%; lo que quiere decir que los estudiantes presentan dificultades en la competencia

resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre.
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Tabla 11

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Rango
Calificacion Desde Hasta Frec. %o
Bajo 4 9 39 66%
Regular 10 15 13 22%
Alto 16 20 7 12%
Total 59 100%
Nota. Encuesta aplicada

Figura 9

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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En la tabla 12, figura 9, se aprecia que el nivel predominante respecto a resuelve
problemas de formas, movimiento y localizacion es bajo, con una captacién del 66% de
la poblacidn en este nivel, seguido del nivel regular con 22%, y el nivel eficiente con solo

12%; lo que quiere decir que los estudiantes presentan dificultades en la competencia

resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacidn.

54




Tabla 12

Comprension matemdtica

Rango
Calificacién Desde Hasta Frec. %
Bajo 24 55 38 64%
Regular 56 87 13 22%
Alto 88 120 8 14%
Total 59 100%
Fuente: Encuesta aplicada

Figura 10

Comprension matemdtica
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Enla tabla 13, figura 10, se aprecia que el nivel predominante respecto a comprension
matemdtica es bajo, con una captacién del 64% de la poblacidén en este nivel, seguido del
nivel regular con 22%, y el nivel eficiente con solo 14%; lo que quiere decir que los

estudiantes presentan dificultades en la comprension Matematica.
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Resultados inferenciales

Tabla 13

Relacion entre el uso de materiales diddcticos manipulativos y la comprension

matemdtica.
Materiales Comprension
didacticos prens
. . matematica
manipulativos
) Coeficiente 1,000 0,741
Materiales
didécticos p-valor ; 0,000
manipulativos
Rho de N 59 59
Spearman Coeficiente 0,741° 1,000
Comprensién
prens p-valor 0,000
matematica
N 59 59
Nota. **. La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Los resultados de la tabla anterior, obtenidos mediante la prueba no paramétrica del
coeficiente de correlacion de Rho de Spearman, indican de manera significativa la
existencia de una relacidn entre el uso de materiales didacticos manipulativos y la
comprensién matemdtica. Este hallazgo se respalda con un p-valor inferior a 0.05,
confirmando la importancia de esta conexion. Ademds, se observa que la intensidad de
esta asociacién se sitia en 0.741, lo que sugiere una relacién moderada entre ambas
variables. En resumen, se concluye que una utilizacién ineficiente de los materiales
diddcticos manipulativos en la ensefianza se traduce en un bajo nivel de comprensién en

la asignatura de Matemidtica, afectando al 74.1% de los estudiantes.
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Tabla 14

Relacion entre el uso de materiales diddcticos virtuales y la comprension matemdtica.

Materiales

e Comprension
didacticos p ..
. matemadtica
virtuales
] Coeficiente 1,000 0,771""
Materiales
diddcticos p-valor 0,000
virtuales
Rho de N 59 59
Spearman Coeficiente 0,771 1,000
Comprensién
preas p-valor 0,000
matematica
N 59 59
Nota. **. La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

Los resultados de la tabla anterior, obtenidos mediante la aplicacién de la prueba no

paramétrica utilizando el coeficiente de correlacion de Rho de Spearman, indican de

manera significativa la existencia de una relacién entre el uso de materiales didacticos

virtuales y la comprensién matemdtica. Este hallazgo se respalda con un p-valor inferior

a 0.05, confirmando la importancia de esta conexion. Ademads, se observa que la

intensidad de esta asociacidn se sitdaen 0.771, lo que sugiere una relacién moderada entre

ambas variables. En resumen, se concluye que una utilizacién ineficiente de los materiales

diddcticos virtuales en la ensefianza se traduce en un bajo nivel de comprensién en la

asignatura de Matematica, afectando al 71.1% de los estudiantes.
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Tabla 15

Relacion entre el uso de juegos diddcticos y la comprension matemdtica.

Juegos Comprension
didacticos ~ matemdtica

Coeficiente 1,000 0.785"
Juegos didécticos p-valor ; 0.000
Rho de N 59 59
Spearman Coeficiente 0,785" 1,000
Comprﬁ:{ls:lon p-valor 0,000
matemdtica
N 59 59

Nota. **. La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

La tabla anterior revela, mediante el empleo de la prueba no paramétrica de correlacion

de Rho de Spearman, la existencia de una conexion significativa entre la utilizacion

de

juegos didacticos y la comprensién matematica. Esto se respalda con un p-valor inferior

a 0.05, confirmando asi la relevancia de esta relacion. Ademds, se observa que

la

intensidad de esta asociacion se sitia en 0.785, indicando una relacion moderada entre

ambas variables. En consecuencia, se infiere que un uso ineficiente de los jueg

0s

didicticos en la ensefianza resulta en un bajo nivel de comprension de la asignatura de

Matemaitica, afectando al 78.5% de los estudiantes.
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Tabla 16

Relacion entre el uso de materiales diddcticos ambientales y la comprension

matemdtica.
Materiales Comprension
diddcticos prens
. matematica
ambientales
) Coeficiente 1,000 0.779"
Materiales
didacticos p-valor 0,000
ambientales
Rho de N 59 59
Spearman Cocficiente 0,779" 1,000
Cnmpreflsmn p-valor 0,000
matemadtica
N 59 59

Nota. #*. La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

En la tabla anterior, se demuestra a través de un andlisis de correlacion no paramétrica

utilizando el coeficiente de correlacién de Spearman, la existencia de una conexién

significativa entre la utilizacién de materiales diddcticos ambientales y la comprension

matemdtica. Esto se respalda con un p-valor por debajo de 0.05, validando la relevancia

de esta relacién. Ademads, se observa que la fuerza de esta asociacion se sitia en 0.779,

indicando una relacién moderada entre ambas variables. En consecuencia, se concluye

que un uso ineficiente de los materiales didacticos ambientales en la ensefianza se traduce

en un bajo nivel de comprensién matematica, afectando al 79.9% de los estudiantes en

esta materia.
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Tabla 17

Relacion entre el uso de materiales diddcticos y la comprension matemdtica.

Materiales Comprensién
didicticos = matemadtica

Coeficiente 1,000 0,776""
Materiales
didécticos p-valor : 0,000
Rho de N 59 59
Spearman Cocficiente 0.776" 1000
Comprcr‘lslon p-valor 0,000
matematica
N 59 59
Nota. #*. La correlacion es significativa en el nivel 001 (bilateral).

En la tabla anterior, se muestra a través de un andlisis de correlacion de Rho de
Spearman que existe una conexion significativa entre la utilizacién de recursos didacticos
y la comprensién matemdtica, ya que el p-valor es inferior a 0.05, respaldando la
importancia de esta relacion. Asimismo, se revela que la fuerza de esta asociacion se sitia
en (.776, lo que indica una relaciéon moderada entre ambas variables. Estos resultados
implican que un uso ineficiente de los materiales didacticos en la ensefianza se traduce en
un bajo nivel de comprensién matemadtica, afectando al 79.9% de los estudiantes en esta

materia.

2.2. Prueba de hipoétesis

» Hipétesis especifica 1
Tabla 18

Prueba de hipdtesis especifica 1

Hipétesis Regla de decision

Hi: Existe relacion significativa entre la
dimensién materiales manipulativos de
los materiales didacticos y la comprensién
matematica en estudiantes de una
Institucion Educativa de Las Palmas, San
Martin, 2022.

Sig. (bilateral) < 0,05
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Ho. No existe relacion significativa entre
la dimensién materiales manipulativos de
los materiales didacticos y la comprension
matemadtica en estudiantes de una
Institucion Educativa de Las Palmas, San
Martin, 2022

Sig. (bilateral) > 0,05

En la tabla 19, de acuerdo a los resultados, se puede comprobar estadisticamente que
la fuerza de asociacién entre el uso de materiales diddcticos manipulativos y la
comprension matemdtica es de 0.741%*, por lo que se acepta la hipodtesis de la

investigacion.

= Hipétesis especifica 2
Tabla 19

Prueba de hipdtesis especifica 2

Hipétesis Regla de decision

Hi: Existe relacion significativa entre la dimensién
materiales virtuales de los materiales didacticos y la
comprension matematica en estudiantes de una a
Institucién Educativa de las Palmas, San Martin, 2022.

Sig. (bilateral) < 0,05

Ho: No existe relacion significativa entre la dimensién
materiales virtuales de los materiales didécticos y la
comprension matematica en estudiantes de una
Instituciéon Educativa de las Palmas, San Martin, 2022.

Sig. (bilateral) > 0,05

En la tabla 20, de acuerdo a los resultados, se puede comprobar estadisticamente que
la fuerza de asociacién entre el uso de materiales didacticos virtuales y la comprension

matemdtica es de 0.771**_ por lo que se acepta la hipdtesis de la investigacién.
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* Hipétesis especifica 3
Tabla 20

Prueba de hipdiesis especifica 3

Hipétesis

Regla de decision

H;: Existe relacion significativa entre la
dimension juegos didacticos de los
materiales didacticos y la comprension
matematica en estudiantes de una
Institucion Educativa de las Palmas, San
Martin, 2022.

Ho: No existe relacion significativa entre
la dimension juegos didacticos de los
materiales didacticos y la comprension
matemdtica en estudiantes de una
Institucion Educativa de las Palmas, San
Martin, 2022.

Sig. (bilateral) < 0,05

Sig. (bilateral) > 005

En la tabla 21, de acuerdo a los resultados, se puede comprobar estadisticamente que

la fuerza de asociacién entre el uso de juegos didécticos y la comprensién matematica es

de 0.785%*, por lo que se acepta la hipétesis de la investigacion.

= Hipétesis especifica 4
Tabla 21
Prueba de hipotesis especifica 4

Hipétesis

Regla de decision

Hi: Existe relacion significativa entre la
dimension materiales ambientales de los
materiales diddcticos y la comprension
matemditica en estudiantes de una
Institucién Educativa de las Palmas, San
Martin, 2022

Hy. No existe relacién significativa entre
la dimensiéon materiales ambientales de
los materiales didacticos y la comprension
matemdtica en estudiantes de una
Institucion Educativa de las Palmas, San
Martin, 2022

Sig. (bilateral) < 0,05

Sig. (bilateral) > 0.05
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En la tabla 22, de acuerdo a los resultados, se puede comprobar estadisticamente que

la fuerza de asociacion entre el uso de materiales diddcticos ambientales y la comprension

matemadtica es de 0.779%* _por lo que se acepta la hipdtesis de la investigacion.

* Hipétesis general
Tabla 22

Prueba de hipdtesis general

Hipoétesis

Regla de decision

H;: Existe relacién significativa entre el
uso de materiales didacticos y la
comprension matemdtica en estudiantes
de una Institucion Educativa de las
Palmas, San Martin, 2022.

Ho: No existe relacion significativa entre
el uso de materiales didacticos y la
comprensién matemdtica en estudiantes
de una Institucién Educativa de las
Palmas, San Martin, 2022.

Sig. (bilateral) < 0,05

Sig. (bilateral) > 0.05

En la tabla 23, de acuerdo a los resultados, se puede comprobar estadisticamente que

la fuerza de asociacién entre el uso de materiales diddcticos ambientales y la comprensi6n

matematica es de 0.776**  por lo que se acepta la hipdtesis de la investigacion.
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I11. DISCUSION

Segtn los resultados presentados, el uso de herramientas de recopilacion de datos tanto
para materiales diddcticos como para comprension matematica ha proporcionado una
vision mas completa sobre el estado de ambas variables. En relacién al primer objetivo
especifico, se observé una correlacién significativa entre el uso de materiales didécticos
manipulativos y la comprension matemadtica, respaldada por un valor de p inferior a 0.05.
Ademds, la fuerza de esta relacion se sitia en 0.741, indicando una asociacion moderada.
Esto implica que una utilizacién ineficiente de materiales didacticos manipulativos en la
enseflanza se traduce en un bajo nivel de comprensiéon matemdtica, afectando al 74.1%
de los estudiantes. Este hallazgo estd respaldado por Rojas (2019), cuyo estudio confirma
estos resultados al aplicar estrategias diddcticas. Inicialmente, en el pre test, los
estudiantes presentaron un nivel de inicio (75%) y un nivel de proceso (25%), pero tras
la implementacidn de las estrategias, en el post test, el logro previsto alcanzé el 93.8% y
el logro destacado el 6.2%. Estos resultados sugieren que las estrategias didacticas,
incluyendo las manipulativas, influyeron de manera significativa en la resolucién de

problemas matematicos relacionados con regularidad, equivalencia y cambio.

Respecto al segundo objetivo especifico, se realizé un andlisis que revel6 una conexién
significativa entre el uso de materiales diddcticos virtuales y el nivel de comprensién en
matematicas. Los resultados arrojaron un p-valor menor a 0.05 y una relacién moderada
con un coeficiente de 0.771. Estos hallazgos confirman que existe una relacion
significativa y de magnitud moderada entre ambas variables. Esto implica que la forma
en que se emplean los materiales diddcticos virtuales en la ensefianza de las matemadticas
influye directamente en el nivel de comprension de los estudiantes. Cuando estos
materiales no se utilizan de manera efectiva o eficiente, se refleja en un bajo nivel de
comprension de la asignatura de matemdticas. Esto fue evidenciado en el 71.1% de los
casos estudiados, lo que subraya la importancia de una adecuada implementacion de estos
recursos en el proceso educativo. Ademads, estos resultados se respaldan con
investigaciones previas. En particular, el estudio de Pérez (2021) demostré mejoras en las
nociones numéricas y operaciones matemdticas cuando se utilizé la estrategia virtual
JCLIC. Asimismo, los estudios de Apelo (2020) y Cruz (2019) también respaldan la
influencia positiva de las herramientas virtuales en el aprendizaje de las matematicas,

mostrando mejoras significativas en el rendimiento de los estudiantes gracias a su uso en
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el aula. En conjunto, estos hallazgos enfatizan la importancia de aprovechar los recursos

digitales en la ensefianza de las matematicas para mejorar el proceso de aprendizaje.

En relacion al tercer objetivo especifico, se constatd la existencia de una correlacion
significativa entre la utilizacién de juegos didicticos y el nivel de comprension en
matemdticas, como lo demuestra un p-valor inferior a 0.05 y una relacién moderada, con
un coeficiente de 0.785, que indica una asociacion de magnitud moderada. Esto sefiala
que cuando se emplean juegos diddcticos de manera ineficaz en la ensefianza, se refleja
en un bajo nivel de comprensién en la asignatura de Matematicas, situacién que se
observé en el 78 5% de los casos analizados. Este hallazgo se comprueba también en
Oscco et al. (2019), quienes enfatizan que el uso adecuado de materiales diddcticos es
esencial para fomentar el verdadero aprendizaje en disciplinas como las Matemdticas. Se
resalta que estos recursos contribuyen de manera significativa al desarrollo del

pensamiento légico y, por ende, al mejor rendimiento académico de los estudiantes.

Tomando ambos aspectos en consideracion, los resultados de la investigacion
corroboran la idea de que la implementacion efectiva de recursos didacticos, como los

juegos, tiene un impacto directo en la comprension y el rendimiento en Matematicas.

Siguiendo con la respuesta al cuarto objetivo especifico, se pudo constatar una
conexion significativa entre la utilizacién de recursos didacticos relacionados con el
entorno y el nivel de comprensién en matematicas. Esto se respalda con un p-valor menor
a 005 y una relacién moderada con un valor de 0.779 entre ambas variables. Como
resultado de esta observacion, se concluye que cuando se emplean de manera ineficaz los
recursos diddacticos vinculados al entorno en el proceso de ensefanza, se refleja en un
bajo nivel de comprensidn en la asignatura de Matematicas, tal como se manifesté en el
79.9% de los casos estudiados. Este hallazgo, es similar al escenario presentado en Prado
et al., (2019), quienes, en su estudio, al aplicar un programa sobre uso de materiales
didicticos ambientales, inicialmente encontré que los estudiantes de segundo aiio,
presentaron una puntuacién media en el pre test es de 74,53%, sin embargo, al aplicar
este programa, en el post testde el puntaje elevé a 81,96%. Asi mismo, los estudiantes de
tercer afio, obtuvieron una puntuacién media en el pre test fue de 54,61 y en el post test
es 69.93; comprobando que hubo un aumento significativo en el rendimiento de los

alumnos, al emplear materiales diddcticos ambientales.
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Estos resultados que implican la verificacién cientifica del incremento del aprendizaje
usando materiales del ambiente, y haciendo protagonista al estudiante de la adquisicion
de conocimientos, se puede verificar también en la teorfa constructivista; en ella, Matar
(2018), argumenta que el proceso de aprendizaje ocurre cuando el aprendiz construye y
cambia el conocimiento y el proceso de pensamiento en cada paso con su sentido,
lenguaje, experiencia y ambiente circundante. En el proceso de aprendizaje, todo aprendiz
activo utiliza el proceso de acomodacién, asimilacién y equilibrio. Cuando un alumno se
enfrenta a algo nuevo, verifica este nuevo concepto con su conocimiento previo y
familiaridad (Partington, 2021). Asi mismo, se establece que en un aprendizaje
constructivista, cuando un alumno puede disefar preguntas, desarrollar conocimientos,
aplicar conceptos en la vida diaria, detectar problemas, compartir puntos de vista propios,
crear respuestas propias, probar hipdtesis, usar datos, conectarse, interactuar e
involucrarse en la realidad, a partir del contexto ambiental o realidad mundial (Al Mamun
etal.,2020), convirtiéndose en un pensador independiente y de alto nivel, un solucionador
de problemas, un comentarista, un analista y un alumno responsable en este entorno de

aprendizaje.

Finalmente, se confirmo que existe una relacion significativa entre el uso de materiales
didacticos y la comprensién matemadtica, respaldado por un p-valor inferior a 0.05 y una
fuerza de relacién moderada de 0.776. Este hallazgo sugiere que un uso ineficiente de los
materiales diddcticos en la ensefianza se traduce en un nivel bajo de comprensién de la
asignatura de Matemadticas, como se observé en el 79.9% de los casos estudiados. Este
hallazgo también es corroborado por Olufunke (2018), quien en su estudio hallé que
existe relacion directa y positiva entre ambas variables, indicando que es necesario que el
estado debe sensibilizar a todos los directores de escuelas y maestros a través de
seminarios y talleres sobre la importancia y buena utilizacién de los materiales didécticos
para un adecuado desempefio académico de los estudiantes del nivel secundario.
Asimismo, en el estudio de Zwart et al. (2017), al implementar un programa centrado en
el empleo de métodos didacticos en la ensefianza de las matematicas, se observo que los
estudiantes lograron resultados significativamente superiores en la prueba posterior en
comparacién con la prueba previa en el dmbito de los niimeros, lo que subraya el efecto
positivo y significativo que tiene la utilizacién de materiales diddcticos en el proceso de
aprendizaje matematico. Del mismo modo, Oscco et al. (2019) destacaron en su

investigacion que existe una relacion directa entre el uso de materiales didacticos y el
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aprendizaje de las matematicas, concluyendo que estos materiales desempefian un papel
insustituible en el fomento del verdadero aprendizaje en esta disciplina. Ademas, Salas y
Campana (2019) identificaron que las variables analizadas, es decir, el empleo de
materiales didacticos y el rendimiento en matemadticas, generaron una diferencia de
medias de 442 puntos, evidenciando el impacto positivo de dichos materiales en el
aprendizaje de problemas relacionados con la cantidad, asi como problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, donde las diferencias de medias reflejaron aumentos

de 4,54 y 7,12 puntos, respectivamente.
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1V. CONCLUSIONES

Primera. Se determiné que hay una correlacién entre la utilizacién de recursos
didacticos manipulativos y el nivel de comprension en matematicas, ya que el valor p es
inferior a 0.05, lo que respalda la relevancia de esta relacion. Ademas, la fuerza de la
conexién entre ambas variables se sitiia en 0.741, lo que indica una relacién o asociacién

de moderada intensidad entre ellas.

Segunda. Se examiné que hay una correlacién entre la utilizacién de recursos
didacticos virtuales y el nivel de comprension en matematicas, ya que el valor p es menor
a 0.05, lo que valida la importancia de esta relacion. Asimismo, se observa que el grado
de conexién entre ambas variables se sitia en 0.771, lo que indica una relacién o

asociacién de intensidad moderada entre ellas.

Tercera. Se establecié que existe una correlacién entre la utilizacion de juegos
diddcticos y el nivel de comprensién en matemdticas, dado que el valor p es inferior a
0.05, lo que ratifica la relevancia de esta relacién. De igual manera, se evidencia que el
grado de conexidn entre ambas variables es de 0.785, lo que representa una relacién o

asociacion de moderada intensidad entre ellas.

Cuarta. Se constatd que hay una correlacion entre la utilizacion de recursos didacticos
relacionados con el medio ambiente y el nivel de comprension en matemadticas. Esto se
debe a que el valor p es menor a 005, lo que confirma que esta relacién es
estadisticamente significativa. Asimismo, se observa que el grado de conexién entre
ambas variables se encuentra en 0.779, lo que indica una relacidn o asociacion de

intensidad moderada entre ellas.

Quinta. Se determind que existe una correlacién entre la utilizacién de materiales
diddcticos y el nivel de comprensién en matemadticas. Esto se confirmé mediante un valor
p menor a 0.05, lo que indica que la relacion es estadisticamente significativa. Ademds,
se observé que el grado de conexioén entre ambas variables es de 0.776, lo que representa

una relacion o asociacion de intensidad moderada entre ellas.
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V. RECOMENDACIONES

La direccién general de una institucion educativa en Las Palmas, San Martin, deberd
examinar detenidamente los resultados obtenidos en el presente estudio, con el propésito
de coordinar una reunién estratégica junto con el cuerpo docente de matematica. Durante
dicha reunién, se propone la elaboracién de planes para la implementacion de
capacitaciones virtuales focalizadas en el empleo eficiente de recursos y estrategias
pedagdgicas en la ensefianza de esta materia. Estas iniciativas deben estar disefiadas de
manera especifica y con destinatarios claramente identificados. La meta es inspirar a los
docentes a explorar una nueva perspectiva metodoldgica, integrando apropiadamente
materiales y técnicas adecuadas que promuevan la participacion activa de los estudiantes
y su compromiso en el proceso educativo. La manipulacién prictica de objetos y la
resolucion de problemas matemdticos deben ser los ejes centrales de esta aproximacion,

permitiendo la consolidacién y aplicacion efectiva de los conocimientos adquiridos.

Elaborar contenido en formato digital de manera organizada y alineada con el plan de
estudios, con el objetivo de disponer de recursos virtuales pertinentes. Asimismo,
incentivar a los profesores de matematicas a través de sesiones de capacitacion
especializadas, enfocadas en la utilizacién efectiva de aplicaciones digitales relacionadas
con las matemadticas. Estas sesiones deben ser dirigidas a los docentes de manera
individual, brindando orientacién sobre cémo integrar de manera efectiva estas
herramientas en sus clases, fomentando asi un enfoque de aprendizaje interactivo y lidico

para los estudiantes.

Impartir capacitacion a los miembros del cuerpo docente, enfocada en la creacién y
aplicacién de juegos diddcticos especificos, con el fin de enriquecer la experiencia
educativa en el aula. Esta formacion debe estar dirigida a los docentes de manera
individual, proporciondndoles las habilidades y estrategias necesarias para desarrollar
juegos didacticos adaptados a las sesiones de clase. El enfoque debe ser la promocién del
aprendizaje significativo y la participacion activa de los estudiantes, mediante la
incorporacion gradual de materiales innovadores. De esta manera, se busca transformar
al estudiante en un agente comprometido y participativo en su proceso de educacion, en

lugar de ser un mero receptor pasivo de informacién.

Motivar activamente a los docentes a fomentar la creacidén de recursos didacticos

ambientales, aprovechando los elementos disponibles en el aula. Esto implica involucrar
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a los estudiantes en la elaboracion de estos materiales simples y fundamentales, adaptados
a los temas de matemadticas de su interés. Esta iniciativa debe dirigirse explicitamente a
los profesores, alentdndolos a guiar a los estudiantes en la confeccion de estos recursos
en el contexto de su ensefianza. Ademads, esta prictica debe integrarse de manera concreta
en el plan de implementacién propuesto, asegurando asi que sea una parte activa y

coherente de la estrategia educativa.

Fomentar la colaboracién activa entre los docentes de matematicas mediante un
enfoque de trabajo en equipo, con el propdsito de compartir conocimientos y experiencias
relacionados con el uso de recursos diddcticos. Este enfoque debe estar especificamente
dirigido a todos los profesores involucrados en la ensefianza de Matematicas, con el
objetivo de generar un espacio de intercambio de ideas y buenas practicas. Los
destinatarios son los propios docentes, quienes serdn parte de esta colaboracién conjunta.
La meta es enriquecer de manera integral la labor educativa dentro de la institucion,
resultando en beneficios palpables para los estudiantes, tanto en términos de rendimiento
académico como de satisfaccion en sus calificaciones dentro de la asignatura de

Matemdticas.
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