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RESUMEN 

Esta investigación tuvo como objetivo determinar la influencia de la retroalimentación 

formativa en el aprendizaje en el área de matemática de los estudiantes del nivel secundario   de 

la Institución Educativa Almirante Miguel Grau y Seminario Sapalache, Piura. En el ámbito 

metodológico, se adoptó una perspectiva cuantitativa y se llevó a cabo un estudio de corte no 

experimental. El grupo de estudio consistió en 33 alumnos que cursaban el cuarto año de 

educación secundaria. De esta población, se seleccionó un subconjunto compuesto por 16 

educandos pertenecientes a la sección A y 17 de la sección B. Para la recopilación de los datos 

necesarios y alcanzar los resultados deseados, se empleó la técnica de observación. Los 

resultados han confirmado la existencia de una relación directamente proporcional y 

significativa entre la retroalimentación formativa y el aprendizaje en el área de matemática, con 

un valor de 0.804, en donde se ha llegado a exponer la elevada importancia que llega a tener 

sobre un estudiante el proceso de retroalimentación, no solo desde la valoración de problemas 

complejos, sino desde su capacidad para comprender y superar problemas. Se ha concluido que, 

cada una de las dimensiones de la retroalimentación formativa, respecto al aprendizaje de los 

estudiantes en matemática, y de igual forma, la retroalimentación formativa, respecto a las 

dimensiones del aprendizaje en el área de matemática, han demostrado una relación 

significativa, alcanzando un valor de sigma inferior a 0.050 en cada uno de los casos valorados. 

Palabras clave: retroalimentación, aprendizaje, matemática, estudiantes, nivel 

secundario 
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ABSTRACT 

This research aimed to determine the influence of formative feedback on learning in the area of 

mathematics of secondary level students at the Almirante Miguel Grau y Seminario Sapalache 

Educational Institution, Piura. In the methodological field, a quantitative perspective was 

adopted and a non-experimental study was carried out. The study group consisted of 33 students 

who were in the fourth year of secondary education. From this population, a subset composed 

of 16 students belonging to section A and 17 from section B was selected. To collect the 

necessary data and achieve the desired results, the observation technique was used. The results 

have confirmed the existence of a directly proportional and significant relationship between 

formative feedback and learning in the area of mathematics, with a value of 0.804, where the 

high importance that the feedback has on a student has been exposed. feedback process, not only 

from the assessment of complex problems, but from your ability to understand and overcome 

problems. It has been concluded that each of the dimensions of formative feedback, with respect 

to student learning in mathematics, and likewise, formative feedback, with respect to the 

dimensions of learning in the area of mathematics, have demonstrated a significant relationship 

, reaching a sigma value less than 0.050 in each of the cases evaluated. 

Keywords: feedback, learning, mathematics, students, secondary level 
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I. INTRODUCCIÓN 

En el ámbito internacional, la evaluación dentro del proceso formativo se ha considerado 

como un medio de determinación de las falencias de los estudiantes, con la finalidad de poder 

identificar resultados que pueden llegar a mejorarse e instrumentar medidas de compensación 

que sean de alto impacto en generar un proceso de aprendizaje objetivo, el cual pueda llegar a 

priorizar no solo el entendimiento del alumnado, sino la formación de manera íntegra. Ante ello, 

el aprendizaje ha tenido que ser observado por parte del docente de forma activa, en donde no 

todos los estudiantes o salones de clase cuentan con el mismo comportamiento, sino que se 

requiere de promover la retroalimentación para conformar una idea (Mendielso et al., 2019). 

De esta forma, para panza (2022), de Argentina, menciona que el aprendizaje en 

matemática es el pensamiento lógico que incluye la capacidad de poder trabajar y pensar con 

datos numéricos, también es la habilidad para saber utilizar el pensamiento lógico, de esta forma   

es un elemento clave para la evolución y crecimiento intelectual , además es importante para el 

bienestar de infantes y jóvenes en su desarrollo, puesto que la comprensión va más allá de las 

aptitudes numéricas, siendo relevante para el Sistema Educativo de cualquier país en el globo 

terrestre. 

En el ámbito nacional, la evaluación formativa de los docentes no solo ha estado centrada 

en que estos cuenten con la capacidad de poder desarrollar un proceso de enseñanza y 

aprendizaje adecuado, sino que ello ha correspondido a que estos puedan mantener un proceso 

de retroalimentación que permita alcanzar los objetivos de clase y garantizar de esta forma la 

exposición de la calidad de la educación, en donde la brecha que existe en la educación nacional 

ha correspondido a que los docentes no cuentan con el apoyo priorizado por parte del Ministerio 

de Educación, el cual no ha comprendido que la capacitación de estos mismos es el punto de 

partida para que se pueda promover una formación integral y promover de forma consiguiente, 

el aprendizaje en los estudiantes, en donde más del 74% de estos han señalado que los docentes 

no han establecido adecuadas estrategias de retroalimentación (Boyco, 2019). 

Del mismo modo, más del 36% de los estudiantes de localidades como Arequipa han 

señalado que los problemas en la comprensión del área de matemática ha sido consecuencia 

directa de una mala praxis del proceso de retroalimentación, lo cual ha generado que estos no 
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puedan afianzar sus conocimientos de forma ordenada y evitando que se alcance la posibilidad 

de repetir una idea entendida en un primer momento. Así mismo, el comportamiento expuesto 

anteriormente se ha reproducido en el resto del Perú, en donde se ha alcanzado el puesto 64 de 

un total de 77 países tasados, contando con problemas directamente relacionados hacia la 

ciencia, la matemática y la lectura, siendo las áreas en donde los estudiantes han demostrado 

una gran cantidad de problemas al momento de entender teorías complejas que requieren no 

solo de memorización, sino de evaluación y juicio crítico (Samame, 2020). 

Así mismo, desde el contexto regional, la realidad de la localidad de Piura no ha sido 

diferente al del resto del Perú, en donde únicamente 13 de cada 100 estudiantes cuenta con la 

capacidad para poder desarrollar problemas matemáticos que involucren un razonamiento y un 

juicio crítico óptimo, en donde las instituciones educativas han tenido que evaluar el desarrollo 

de estrategias de compensación novedosas que no solo se hayan centrado en repetir las 

enseñanzas de clase, sino que hayan buscado que el estudiante pueda contar con preferencias 

por temas específicos que normalmente no suele escoger, tal y como pueden ser las áreas de 

ciencia, lectura o matemática, en donde únicamente el pensar en el contenido de los cursos, 

puede generar que prolifere el miedo a no entender las clases (Rivas, 2021). 

La realidad sobre la que se han desarrollado las instituciones educativas en la localidad 

de Piura, corresponde a un efecto derivado de la necesidad de mejorar las didácticas y las 

estrategias empleadas para poder promover un ámbito académico que se adapte hacia las nuevas 

tendencias de la educación y hacia las necesidades del estudiante, en donde la retroalimentación 

puede llegar a incidir directamente en la posibilidad que tiene el mismo para recordar diferentes 

temas de alta complejidad, tales como la matemática. Bajo esta tendencia, es que la posibilidad 

de inculcar en los estudiantes el desarrollo de técnicas que genere sobre estos, un aprendizaje 

de mayor efectividad conlleva a que se pueda mejorar de forma consecuente, la calidad de la 

enseñanza. 

De esta manera el problema general se nombró ¿Cuál es la influencia de la 

retroalimentación formativa en el aprendizaje del área de matemática en los estudiantes del nivel 

secundario Piura ,2022? Y como problemas específicos se plantearon los siguientes: ¿Cuál es la 

influencia de la retroalimentación formativa en la dimensión matematiza situaciones en los 
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estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario 

De Sapalache,  Piura 2022?, ¿Cuál es la influencia de la retroalimentación formativa en la 

dimensión comunica y representa ideas matemáticas en los estudiantes del nivel secundario de 

la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario  Sapalache- Piura, 2022, ¿Cuál es 

la influencia de la retroalimentación formativa en la dimensión elabora y usa estrategias en los 

estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario  

Sapalache- Piura,2022?, ¿Cuál es la influencia de la retroalimentación formativa en la 

dimensión razona y argumenta generando ideas matemáticas en los estudiantes del nivel 

secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- 

Piura,2022?, ¿Cuál es la influencia de la retroalimentación reflexiva o por descubrimiento en el 

aprendizaje en el área de matemática en los estudiantes del nivel secundario de la Institución 

Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022?, ¿Cuál es la influencia 

de la retroalimentación descriptiva en el aprendizaje en el área de matemática en los estudiantes 

del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- 

Piura,2022?, ¿Cuál es la influencia de la retroalimentación elemental en el aprendizaje en el área 

de matemática en los estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante 

Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022? 

La justificación es teórica de este estudio, puesto que  la investigación cuenta con 

diferentes exposiciones teóricas relacionadas con las variables de estudio, en donde se cuenta  

con teorías de autores referenciales, que permitan que la investigación llegue a contar con más 

peso y que con ello se pueda mantener la posibilidad de ser empleada por futuros investigadores 

conforme a lo planteado por Bedoya (2020), está intrínsecamente unida al deseo del investigador 

de expandir y profundizar el conocimiento de los enfoques teóricos pertinentes al fenómeno a 

explicar, siempre con el objetivo de enriquecer la línea de investigación pertinente. 

Por otro lado, la justificación es metodológica, puesto que se vio reflejado en el uso de 

herramientas de recolección de información debidamente validadas que fortalecieron la 

pertinencia de las interrogantes formuladas. La consiguiente consolidación de una base de datos 

robusta proporciona, por tanto, un recurso utilizable por otros autores para la adaptación y 

aplicación en distintos contextos investigativos. De esta forma Bedoya (2020) sostiene que el 
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carácter metodológico de un estudio se define por la proposición o el desarrollo de métodos o 

estrategias novedosas que faciliten la generación de conocimientos fiables y válidos.  

Asimismo,  es de justificación práctica, de esta forma se contó con la posibilidad de que 

demás autores puedan llegar a tomar como referencia las indagaciones encontradas, entendiendo 

que la realidad sobre la que se desarrolla en estudio tiende a ser replicada y puede llegar a 

generar un aporte significativo hacia la calidad de la educación, en donde con ello se incurrió 

en habilitar no sólo el planteamiento de estrategias de alto impacto para la recordación y la 

comprensión de información, sino que se pudo considerar a la retroalimentación como una 

estrategia altamente efectiva. Según Baena (2017), manifestó que la justificación práctica 

generó aportes directos o indirectos en relación a la problemática estudiada.  

El trabajo de investigación tuvo como objetivo general: Determinar la influencia de la 

retroalimentación formativa en el aprendizaje en el área de matemática de los estudiantes del 

nivel secundario Piura – 2022; Y como objetivos específicos: Analizar la influencia de la 

retroalimentación formativa en la dimensión matematiza situaciones en los estudiantes del nivel 

secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- 

Piura,2022, Analizar la influencia de la retroalimentación formativa en la dimensión comunica 

y representa ideas matemáticas en los estudiantes del nivel secundario de la Institución 

Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022, Analizar la influencia 

de la retroalimentación formativa en la dimensión elabora y usa estrategias en los estudiantes 

del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- 

Piura,2022, Analizar la influencia de la retroalimentación formativa en la dimensión razona y 

argumenta generando ideas matemáticas en los estudiantes del nivel secundario de la Institución 

Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022, Analizar la influencia 

de la retroalimentación reflexiva o por descubrimiento en el aprendizaje en el área de 

matemática en los estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel 

Grau Y Seminario Sapalache- Piura, 2022, Analizar la influencia de la retroalimentación 

descriptiva en el aprendizaje en el área de matemática en los estudiantes del nivel secundario de 

la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022, Analizar 

la influencia de la retroalimentación elemental en el aprendizaje en el área de matemática en los 
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estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario  

Sapalache- Piura,2022. 

Asimismo, de acuerdo a la hipótesis general se planteó la siguiente: Existe influencia 

significativa de la retroalimentación formativa en el aprendizaje en el área de matemática de los 

estudiantes del nivel secundario Piura – 2022. Y como hipótesis especificas las siguientes: 

Existe influencia significativa de la retroalimentación formativa en la dimensión matematiza 

situaciones en los estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel 

Grau Y Seminario  Sapalache - Piura,2022; Existe influencia significativa de la 

retroalimentación formativa en la dimensión comunica y representa ideas matemáticas en los 

estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario 

Sapalache- Piura,2022;  Existe influencia significativa de la retroalimentación formativa en la 

dimensión elabora y usa estrategias en los estudiantes del nivel secundario de la Institución 

Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022; Existe influencia 

significativa de la retroalimentación formativa en la dimensión razona y argumenta generando 

ideas matemáticas en los estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante 

Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022; Existe influencia significativa de la 

retroalimentación reflexiva o por descubrimiento en el aprendizaje en el área de matemática en 

los estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y 

Seminario Sapalache- Piura,2022; Existe  influencia significativa de la retroalimentación 

descriptiva en el aprendizaje en el área de matemática en los estudiantes del nivel secundario de 

la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022; Existe 

influencia significativa de la retroalimentación elemental en el aprendizaje en el área de 

matemática en los estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel 

Grau Y Seminario  Sapalache- Piura,2022. 

Referente al marco teórico, los antecedentes a nivel internacional, Mendivelso et al. 

(2019), en su investigación denominada, la retroalimentación en el proceso de aprendizaje de 

educandos del área de matemáticas. Su metodología presentada fue cuantitativa, en donde la 

encuesta se aplicó hacia un total de 11 docentes del curso de matemática y a un total de 33 

educandos. Los resultados exhibieron que el 34% de los estudiantes sólo han podido contar con 

una percepción de las enseñanzas relacionadas con el área de matemática, altamente efectivas, 
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en donde los docentes y el proceso de retroalimentación ha tenido mucho que ver con ello, 

debido a que no se ha denotado el esfuerzo de ambas partes para que se pueda garantizar un 

proceso de alta calidad, en donde se ponga como punto de partida la reflexión y la práctica de 

ejercicios de alta complejidad. Se concluyó que los principales puntos que se han encontrado 

fallando han estado relacionados con la respuesta rápida de los estudiantes y la práctica en las 

viviendas de estos. 

En el estudio de Cerón (2022), titulado "La evaluación formativa según la percepción 

del profesorado y los educandos: niveles de desempeño y significados" en la Región del Maule, 

se propuso como meta analizar las prácticas de evaluación formativa y el significado que estas 

tienen para los profesores. Se adoptó una metodología mixta de corte descriptivo correlacional 

con una muestra integrada por 683 alumnos y 9 maestros. Para recoger los datos se utilizaron 

cuestionarios y entrevistas. Las conclusiones revelaron que las prácticas de evaluación y 

retroalimentación educativa estaban influidas por una cultura evaluativa de gran alcance, la cual 

se encuentra en estrecha relación con las demandas del currículo, así como con las perspectivas 

y formación del docente, sus métodos de enseñanza y el entorno comunitario de la institución 

educativa. 

La investigación conducida por Gutiérrez et al. (2020), titulada "Evaluación del 

desempeño docente en el logro del aprendizaje del área de matemática", tuvo como finalidad 

investigar la conexión entre la evaluación del desempeño de los docentes y los logros en el 

aprendizaje matemático. Se empleó una metodología descriptiva y causal de tipo no 

experimental, enfocando el estudio en una muestra compuesta por 15 profesores y 130 

estudiantes. Para la valoración del desempeño docente se utilizó como herramienta principal 

una escala con 23 ítems, distribuidos en cuatro dimensiones diferenciadas. Los resultados 

obtenidos indicaron una correlación clara y favorable entre la efectividad de la enseñanza y el 

progreso en el aprendizaje matemático, lo cual se demostró a través de una significativa relación 

lineal (P=0.873, p <.05). Además, se ha alcanzado a concluir que el proceso de enseñanza ha 

sido de alto interés no solo para mantener una calidad del aprendizaje adecuada, sino para que 

evidenciar el amplio interés de los docentes, durante el proceso formativo. 
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Neveu (2020), en su investigación titulada retroalimentación escrita en matemática: 

Conceptualizaciones de docentes de 7º y 8º sobre su producción, uso y efectos esperados, 

publicado por la Pontificia Universidad Católica de Chile, Chile. La metodología señaló un nivel 

correlacional, no experimental, 15 educandos evidenciaron la muestra, en donde la información 

se recolectó mediante el empleo de la guía de análisis documental y la de observación. Los 

resultados señalaron que el desempeño del docente no solo ha tenido que ver con la calidad de 

la enseñanza que este ha ofrecido, sino que ello ha incidido directamente en la formación del 

estudiante y en el nivel de captación y entendimiento que se ha alcanzado para el caso del área 

de matemática, en donde la disciplina y la práctica han llegado a ser consideradas como las 

características principales que deben de mantener los estudiantes. En base a lo expuesto, se 

concluyó que la incidencia entre el proceso de retroalimentación y el rendimiento en el área de 

matemática fue de 0.649 con un p valor de 0.000. 

En el contexto peruano, la investigación de Flores (2022), denominada "Estrategias 

heurísticas para incrementar la capacidad de resolución de problemas en estudiantes de una 

institución educativa de Caraz, 2022", el objetivo de este estudio fue fomentar el uso de 

estrategias heurísticas para potenciar las destrezas en la solución de problemas de los alumnos. 

Con este fin, se escogió un enfoque metodológico cuantitativo y se determinó trabajar con una 

muestra de 10 estudiantes. En la recolección de información se recurrió a la observación, la 

realización de ejercicios aplicados y la administración de pruebas escritas, para lo cual se utilizó 

como herramienta de medición una lista de cotejo. Para procesar y analizar los datos recabados, 

se empleó el programa de análisis estadístico SPSS versión 26. La investigación culminó 

estableciendo que la adopción de estrategias heurísticas incidió positivamente en la habilidad 

de los estudiantes para abordar y solucionar problemas matemáticos. 

Boyco (2019), en su investigación titulada, la retroalimentación en el proceso de 

aprendizaje de las matemáticas e n los alumnos de 5to grado de primaria de un colegio privado 

de Lima, su metodología efectuada fue básica, no experimental, la muestra representada por 45 

educandos del 5to de primaria, habiendo contado con el cuestionario como instrumento para el 

alcance de datos. Los resultados ostentaban que el 78% de los educandos ha llegado a percibir 

que el esfuerzo de los docentes no ha sido el adecuado para priorizar y optimizar la calidad del 

aprendizaje en matemática. Así mismo, se concluyó que los estudiantes contaron con mayores 
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dificultades de aprendizaje, debido a que el proceso de retroalimentación no fue el adecuado 

para estos, entendiendo que las didácticas docentes no se han priorizado para mejorar la calidad 

del proceso de entendimiento. 

Samane (2020), en su investigación titulada la retroalimentación reflexiva o por 

descubrimiento y su relación con el aprendizaje autónomo de los estudiantes de nivel secundaria 

de la Institución Educativa Juan De Dios Valencia Del Distrito De Velille - Cusco 2020, 

publicado por la Universidad Nacional de San Agustín de Arequipa, Cusco. La metodología 

señaló que el nivel de indagación fue el relacional, en donde la muestra fue formada por 50 

educandos, para lo cual se estableció la recolección de datos en base a la aplicación de la guía 

de observación. Los resultados expusieron que el 25% de los estudiantes señalaron la necesidad 

de contar con procesos de retroalimentación reflexiva, entendiendo que esta ha permitido que 

se pueda contar con el entendimiento de un hecho y la comprensión plena acerca de por qué es 

que se ha garantizado ese tipo de comportamiento analizable. Además, se concluyó que la 

calidad del aprendizaje se ha visto mejorado significativamente, ante la incidencia directa de 

técnicas de reflexión por descubrimiento después de haber ofrecido la clase de matemática. 

Rojas et al. (2021), en su investigación titulada la retroalimentación en el desarrollo de 

competencias matemáticas en la educación a distancia, publicada por la Revista Arbitrada de 

Investigación y Estudios Gerenciales, Lima. La metodología desarrollada fue no experimental, 

en los educandos de secundaria que han llevado los cursos de matemática formaron la muestra, 

habiendo contado con la guía de análisis documental y la guía de observación para proceder con 

el alcance de datos. Los resultados exhibieron que, las competencias de los estudiantes no solo 

han tenido que ver con las actitudes hacia el estudio que han demostrado los mismos, sino que 

ello ha correspondido a las garantías de recordación y retroalimentación práctica que los 

docentes han incorporado hacia sus didácticas habituales, generando de esta forma una alta 

priorización hacia promover el proceso de enseñanza y aprendizaje. Así mismo, se concluyó 

que más de 45% de los estudiantes han mejorado su entendimiento de los problemas 

matemáticos, basándose principalmente en didácticas relacionadas con la retroalimentación. 

A nivel regional Rivas (2021), en su investigación titulada proyecto de aprendizaje en el 

área de Matemática para desarrollar la competencia de resolución de problemas de gestión de 
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datos e incertidumbre en estudiantes de 1.er grado de educación secundaria, publicado por la 

Universidad de Piura, Piura. La metodología efectuada fue no experimental, en donde la muestra 

ha estado conformada por más de 34 educandos, contando con el empleo de la guía de 

observación para el proceso de recolección de información. Los resultados señalaron que el 

13.40% de los estudiantes no han contado con adecuados rendimientos en el área de matemática, 

principalmente porque estos no han entendido el desarrollo de los problemas y generando de la 

misma forma que los docentes hayan tenido que incorporar mejoras estratégicas que se hayan 

centrado en optimizar la calidad de la enseñanza. Así mismo, se concluyó que la preocupación 

de los docentes y el hecho de haber contado con técnicas que han aumentado el nivel de práctica 

de los educandos y el participar en diferentes programas de capacitación constante, ha 

promovido un aumento significativo en el rendimiento, principalmente centrado en la 

explicación y coherencia de los resultados. 

Sosa (2021), en su investigación titulada propuesta de gamificación para motivar y 

mejorar el nivel de logro en el aprendizaje de ecuaciones lineales con estudiantes de 1° y 2° de 

secundaria, publicada por la Universidad de Piura, Perú. La metodología presentó un indagación 

cuantitativa, descriptiva y correlacional, cuasiexperimental. Asimismo, las técnicas empleadas 

correspondieron a la observación, así como la encuesta, esta última se aplicó a un total de 105 

educandos. Los resultados indicaron que el nivel de logro que obtuvieron los educandos respecto 

a los aprendizajes de ecuaciones lineales predominó en nivel inicio el cual fue equivalente al 

72.38%. Asimismo, posterior a la aplicación de la propuesta de gamificación con Classcraft, el 

58.10% obtuvo un nivel de logro esperado. Se concluyó que con un valor sigma igual al 0.000, 

la propuesta de gamificación incidió directamente en el mejoramiento de motivación de los 

educandos, así como en su nivel de logro respecto a los aprendizajes de ecuaciones lineales 

dentro del contexto de una educación virtual. 

Astudillo (2022), la investigación titulada "Programa de Evaluación Formativa para 

Mejorar el Desempeño Docente en Instituciones Educativas de Nivel Secundaria del Cercado 

Urbano de Sullana, 2021" se propuso establecer si el mencionado programa incide en la mejora 

del desempeño de los docentes en la zona especificada. El estudio se orientó desde una 

perspectiva cuantitativa y contó con una muestra de 56 educadores. Para el análisis de los datos 

recopilados se aplicó el método de encuesta. Los hallazgos obtenidos indican que un 81.25% de 
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los docentes alcanzó un nivel medio, mientras que en el conjunto sujeto a intervención se 

observó que el 100% logró un nivel alto. De estos resultados se desprendió la conclusión de que 

el programa de Evaluación Formativa ejerce un impacto positivo y significativo en las distintas 

dimensiones que componen el desempeño docente. 

Adrianzen (2019), en su investigación titulada estrategias metacognitivas para el 

aprendizaje de la matemática en estudiantes del quinto año de secundaria de la institución 

educativa de jornada escolar completa "Pedro Ruiz Gallo" Del Distrito Ignacio Escudero De La 

Provincia De Sullana – 2018, publicada por la Universidad de Piura. La metodología efectuada 

fue cuantitativa, transversal, descriptiva. La técnica considerada fue la encuesta, la misma que 

se aplicó a la muestra presentada por 70 educandos. Los resultados han determinado que con un 

intervalo de valores de medias entre 2.95 y 3.20, los estudiantes aplicaban estrategias 

metacognitivas, de las cuales en su mayoría conciernen al conocimiento condicional. Además, 

el 66% de los estudiantes aplicaban con regularidad estrategias metacognitivas sobre el área de 

matemáticas. De igual forma, el 95.7% manifestó contar con nociones de sus fortalezas y 

debilidades. En cuanto a las estrategias aplicadas el 85.7% se vincula a la organización de 

material, mientras que el 81.4% aplica la estrategia asociada al uso de diferentes formas de 

estudio. No obstante, cabe hacer mención que el 40% de estudiantes no aplicaban estrategias 

como el estudio grupal con compañeros de salón. Se concluyó que, gran porcentaje de los 

estudiantes aplicaban con frecuencia estrategias metacognitivas relacionadas al conocimiento 

condicional cognitivo, así como a la autoevaluación para su aprendizaje matemático, mientras 

que un aproximado del 30% no empleaba ninguna estrategia. 

Referente a las bases teóricas la retroalimentación formativa es definida como aquella 

capacidad de aprendizaje que se puede incurrir no con la intención de mantener una alta calidad 

educativa, sino que ello corresponde a ser una serie de reflexiones que permitan que el estudiante 

cuente con criterios de evaluación que conlleven a que este tome decisiones de mejor calidad y 

que pueda entender una serie de temas de alta complejidad, bajo los cuales se pueda aumentar 

el nivel de evaluación e inferencia sobre un determinado tema o área (Mendielso et al., 2019). 

Así mismo, se debe de entender que la retroalimentación llega a centralizarse en la 

capacidad de reflexión que el educando tiende a tener dentro del ámbito del aprendizaje, en 
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donde este es capaz de reconocer las fortalezas y las debilidades que lo gobiernan, entendiendo 

con ello que requiere de contar con periodos de meditación mediante los cuales se pueda generar 

que el proceso de enseñanza cuente con recordación y que se centre en las habilidades y 

deficiencias de los estudiantes (Cerón, 2022). 

Del mismo modo, el marco normativo del MINEDU ha establecido que la 

retroalimentación llega a consistir en la capacidad de desenvolvimiento que tiene un estudiante 

acerca de la información que esté recepcionada, en donde los logros de aprendizaje deberán de 

poder cumplir con las competencias esperadas por cada estudiante, generando con ello que se 

cuente con el apoyo y la mejora de la habilidad de una persona para poder mantener la formación 

continua (Gutiérrez et al., 2020). 

Dentro de las funciones con las que se puede contar en el caso de la retroalimentación 

formativa, diferentes estudios han demostrado que ello corresponde a ser una clara consecuencia 

del avance que ha tenido el aprendizaje al día de hoy, en donde el rango de acción de la calidad 

de la enseñanza ha tenido alta incidencia no solo en la recordación de temas, sino en la 

adaptación que los docentes han buscado acerca de didácticas educativas que se hayan basado 

en los requerimientos del estudiante (Neveu, 2020). 

Por ese motivo, es que no se puede descartar los amplios beneficios potenciales con los 

que cuenta la retroalimentación, dentro de los cuales se puede encontrar el hecho de puede 

adaptarse hacia los requerimientos de diferentes grupos etarios, los cuales tienen que ver con la 

calidad de la actividad del aprendizaje y la calidad de la gestión del aprendizaje, en donde el 

docente no solo requiere de contar con la acción de enseñar, sino que este tiene que involucrarse 

con el estudiante para poder entender sus necesidades y adaptar las didácticas hacia estas 

(Flores, 2022). 

Así mismo, se tiene que considerar a los siguientes aspectos si es que se desea incorporar 

el proceso de retroalimentación en el ámbito académico: el hecho de requerir de proporcionar 

una serie de desafíos que tienen que saber ser sobreelevados dentro del ámbito académico, en 

donde el alumno empezará a contar con una serie de dudas, mediante las cuales el docente 

deberá de comportarse como un moderador sobre el cual se genere un proceso de aprendizaje 

complejo y que pueda ser sobrellevado en las diferentes sesiones de clase. Además, se tiene que 
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mantener el hecho de implementar esta didáctica de forma efectiva, en donde el desarrollo 

profesional continuo representa un gran desafío para el docente mismo (Boyco, 2019). 

En cuanto a la teoría de Vigotsky, se puede destacar que esta se basa en la clara 

concepción de que los estudiantes son considerados como agentes activos, los cuales llegan a 

contar con la capacidad de ser protagonistas de su propio aprendizaje, en donde la relación que 

tienden a tener acerca de las múltiples relaciones, está relacionado con el hecho de mantener 

una alta incidencia a lo largo de su vida y la posibilidad de encontrar situaciones prácticas de 

aplicabilidad de esta información en su vida diaria (Samame, 2020). 

Además, la teoría sociocultural expone que el estudiante se basa en el enfoque por 

competencias, en donde el pensamiento lógico de todo estudiante tiende a ser un proceso por el 

cual este se hace responsable de la capacidad de construir información novedosa que se adapte 

a sus necesidades propias, en donde el contexto de evaluación y rendimiento, es consecuencia 

directa de la adaptación que se pueda hacer del proceso de formación y la incidencia del docente 

en la construcción del desarrollo potencial del estudiante en sí mismo (Rojas et al., 2021). 

La incorporación de la retroalimentación formativa respecto al proceso de aprendizaje 

tiende a ser importante por el hecho de que esta se basa en el descubrimiento y la experiencia 

vivencial del estudiante mismo, dentro del cual se puede incorporar el bien entendido como 

andamiaje, el cual corresponde a ser un aprendizaje guiado por el mismo docente a fin de que 

el mismo individuo pueda tener la posibilidad de incurrir en el desarrollo del bien comprendido 

como aprendizaje autónomo (Rivas, 2021). 

Así mismo, la posibilidad de aprender matemáticas bajo este conjunto de estructuras 

formativas, permite que el estudiante pueda llegar a interiorizar y comprender conceptos de una 

forma más acelerada, en donde los desempeños y el análisis de datos permiten que se vincule 

de forma directamente proporcional, las actuaciones de los estudiantes, con las habilidades que 

estos son capaces de desarrollar en cuanto a las nociones matemáticas, promoviendo de esta 

forma la vivencia de un nuevo conocimiento y nuevos descubrimientos académicos (Sosa, 

2021). 

Mientras que, el pensamiento centralizado en la matemática representa una de las 

posibles formas de razonar y pensar de forma lógica, en donde la identificación de errores 
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conlleva a que el menor pueda llegar a comprender las dificultades que lo gobiernan dentro del 

proceso de enseñanza y aprendizaje, entendiendo que se puede contar con la posibilidad de 

reflexionar y de variar hacia la aplicación de diferentes estrategias que generen un mayor nivel 

de recursos acerca de lo aprendido (Adrianzén, 2019). 

De esta forma, la primera dimensión Retroalimentación reflexiva o por descubrimiento: 

Esta se basa en la idea que tiene el estudiante por descubrir una serie de definiciones o teorías 

nuevas, en donde las preguntas de orientación llegan a ser consideradas como la principal 

evidencia de mantener un cuestionamiento activo mediante el cual el estudiante pueda llegar a 

tener dudas acerca de un determinado conocimiento o de una determinada información, 

entendiendo con ello que el proceso de aprendizaje se basa en el error que se puede generar al 

realizar diferentes actividades académicas de alta complejidad (Mendielso et al., 2019). Por otro 

lado, Medina y Flores (2021), precisa que la retroalimentación reflexiva es importante puesto 

que incide en un docente ético, crítico y transformador, que revisa de forma permanente su 

construcción de saberes, brindando acompañamiento y retroalimentación en las necesidades del 

entorno del alumnado. 

De acuerdo a la segunda Retroalimentación descriptiva: Este nivel permite que el 

estudiante pueda llegar a tener una mejor adaptación y comprensión hacia un determinado tema, 

debido a que se puede generar no solo la incidencia de recursos y estrategias claves para que 

este pueda mejorar la relación que tiene con las metas, sino que conlleva a que se interioricen 

las metas y de forma consecuente que se puede mantener una reflexión que vaya más allá de la 

memorización, sino que se cuente con estrategias de alto impacto que generen una mayor 

cantidad de recursos para entender un tema (Cerón, 2022). Y Leiva et al. (2016), menciona que 

la retroalimentación descriptiva es donde se da mayor prioridad al logro y mejora. No obstante, 

se avanza hacia un foco donde en comienzo es el desempeño del docente incidiendo en el 

aprendizaje de los estudiantes. 

Tercera dimensión Retroalimentación elemental: Esta retroalimentación conlleva a que 

el docente no ofrezca mayores herramientas hacia el estudiante con la intención de que este 

pueda descubrir una serie de herramientas y acciones que permitan que se cuente con la 

diferenciación de lo correcto y lo incorrecto, en donde el aprendizaje significativo conlleva a 
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que se pueda contar con el desarrollo de tareas basadas en el proceso investigativo y la capacidad 

de cambio que tiene el estudiante (Gutiérrez et al., 2020). Por otro lado Olivera (2021), señala 

que la retroalimentación elemental consiste en señalar si la respuesta que desarrolla el alumnado 

es correcta o incorrecta, preguntándole si está seguro de su respuesta o bien brindarle la 

respuesta sin mayores herramientas, solo niega o afirma. 

Morales (2017) sostiene que, para comprender el avance en el área matemática, es 

esencial reconocer que esta disciplina es la ciencia que estudia las relaciones y operaciones 

humanas y contribuye a la deducción y análisis. Pese a la presencia limitada y muchas veces no 

evidente de la matemática en la vida cotidiana, son importantes los valores como la claridad, la 

precisión y la objetividad, que se suman a habilidades como la sistematización y cooperación. 

A través del estudio matemático, los estudiantes desarrollan pensamiento lógico, creatividad y 

habilidades científicas valiosas para explorar, prever y transformar la realidad. Además, las 

matemáticas avanzan continuamente, y sus métodos para resolver problemas de la disciplina y 

otras áreas se aplican en múltiples contextos. Este desarrollo se entrelaza con la lógica, la 

racionalidad y la argumentación, los cuales son elementos que mejoran y sostienen el 

pensamiento matemático. 

Por otra parte, Berrocal et al (2018) argumentan que el desarrollo en matemáticas brinda 

un camino hacia procesos abstractos complejos, recomendando que este comenzase durante la 

educación preescolar, etapa donde se asientan las bases fundamentales como la seriación y la 

clasificación, precursores del concepto de número. Se subraya la importancia de que los niños 

empiecen a entender conceptos básicos de matemáticas, los cuales se expandirán y fortalecerán 

con su crecimiento y aprendizaje continuo. 

En cuanto a las funciones la seriación es la característica que permite hacer relaciones 

comparativas en relación con un punto de referencia, en este caso un sistema entre las partes de 

un conjunto, para que se puedan ordenar respecto a la diferencia entre ellos, ya sea de forma 

creciente o decreciente. Otros autores lo definen como una operación mental que empieza a 

iniciarse en la infancia de los niños y que se da mucho más antes que la propia percepción de 

los números, al ser un proceso mental, se encarga de comparar y relacionar diversos elementos 

y ordenarlos de acuerdo con sus diferencias. Es por ello que es importante brindar ejercicios de 
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seriación a los infantes para que más adelante puedan captar mejor las nociones matemáticas, 

un claro ejemplo de ello es cuando se les da los niños objetos o figuras para que ellos los ordenen 

de menor a mayor, para esto, el ordenamiento se puede dar por el tamaño, otra de las 

clasificaciones puede ser por la forma, el color, las funciones que cumplan, entre otras.  

Adamismo indica que existen dos tipos de seriación: la primera de ella es a frecuencial, se 

relaciona con el conjunto de cambios en relación con la proporcional frecuencia de un estilo; y 

la segunda que es la contextual, se relaciona con la duración de los distintos estilos. Por ello, los 

indicadores que caracterizan a la dimensión expuesta son: Identifica el orden y compara 

elementos (Cuervo et al, 2017). 

Uno de los indicadores es identificar el orden, que hace referencia a una operación o una 

acción en la cual los alumnos distingan y expliquen el orden de un grupo de objetos en relación 

con una serie de propiedades o características que los diferencie, algunas de ellas son el tamaño, 

el peso, la forma y la posición, repitiendo ahí mismo los objetos y elementos que se tengan en 

una serie dada. (Almonacid et al, 2017). 

Por otro lado, compara elementos se referencia a una extensión de la observación en a 

que los estudiantes puedan discernir a un conjunto de semejanzas y diferencias teniendo como 

base a los elementos o formas que se les presenten, además de establecerse en toda la 

información que se produce con esta observación, ejecutándose entre dos o más elementos. 

(Isase, 2017). 

La clasificación hace referencia a la organización de una determinada organización, 

objetos, etc., en la que se busca que todas aquellas cosas que tenga algún tipo de vínculo sean 

colectadas en un solo grupo, teniendo como único fin el ordenamiento posible de una buena 

manera. Así se pueden clasificar a las plantas de acuerdo con su color, su tamaño, su función, 

características de sus hijas, entre otras; los libros de acuerdo con su antigüedad, intención, etc.; 

y así sucesivamente una serie de objetos, situaciones, operaciones y más. Se debe saber además 

que la clasificación es propia de la sistematización de lo que se considera como ciencia. Para 

ello existen una serie de reglas para que se establezca esta seriación, los cuales son: que toda 

clasificación se debe guiar de un único criterio, otra es que dicha clasificación debe ser completa, 

cuidadosa e imparcial y finalmente la clasificación debe estar encaminada por un orden lógico. 
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Los indicadores que llegan a caracterizar a la dimensión en estudio son los siguientes: ordenar, 

clasificar e identificar criterios (Isase, 2017). 

Uno de los indicadores es ordenar, se refiere al hecho que cuando un estudiante logra 

observar lo que significa un elemento decide determinar un orden de acuerdo con sus funciones, 

aspectos, características accione relacionados a las situaciones o cosas en estudio; las cuales se 

construyen cuando describe a las agrupaciones mediante lo que representan cada uno de los 

elementos en función de alguna capacidad o característica que se tengan en común.  

Por otro lado, el clasificar se entiende como la identificación de las diferentes semejanzas 

y diferencias de un objeto, para lo cual es importante que la persona tenga un lazo o sepa mucho 

sobre estos materiales para determinar la agrupación, de esta manera dar un ordenamiento de un 

conjunto de cosas, aspectos, cosas y personas mediante un único criterio o un criterio similar 

que permitan esta agrupación. (Lamama y De la Peña 2018). 

Y por último la identificación de un criterio,  se define como una acción para reconocer 

si lo que se está buscando es ello, sea un cosa, objeto o persona, las cuales deben tener una serie 

de características que permiten una identificación para que las personas que desean reconocerlas 

se les haga mucho más fácil., esta identificación se realiza mediante la observación y el nivel de 

conocimiento y experiencia que los estudiantes desarrollen de estos elementos u objetos, estando 

también vinculados los proceso mentales y todas las acciones que realicen las personas. 

(Prudencia, 2018). 

La humanidad desde los comienzos ha presentado la necesidad de contar, para lo cual 

inventó en un primer inicio los números romanos, luego los arábigos que son lo que hasta el día 

de hoy utilizamos las personas. Y son considerados como una forma abstracta que nos ayuda a 

representar una cantidad determinada; en cambio los números que son más complejos como son 

los algebraicos se usan para otro tipo de operaciones. Los números son considerados como todo 

signo o símbolo que se usa para denotar valores que se expresan en cantidades, siendo la 

expresión que se usa para determinar la asociación que se da entre la cantidad y la unidad. Los 

números son muy importantes porque estarán presentes en toda nuestra vida y por lo tanto es 

muy necesario conocerlos para poder desenvolvernos en sociedad y en nuestra cotidianidad.  
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Los indicadores que se exponen en la dimensión en estudio son los siguientes: cantidad, símbolo 

y ubicación (Visconde, 2019). 

Cantidad es uno de los indicadores de esta dimensión y hace referencia a una magnitud 

o aún determinado número de cosas, dichas cantidades se pueden expresar de muchas formas 

de acuerdo con la magnitud de la pregunta, algunos de estos ejemplos son las cantidades en que 

se expresan el peso, la cal es el Kg, a diferencia de cuando se habla de una longitud que se refiere 

a los kilómetros. Dichas cantidades pueden ser homogéneas, heterogéneas, y también pueden 

ser discretas y continuas; en otras situaciones estas pueden ser subjetivas y estimadas. (Gastelu 

y Padilla 2017) 

Otra de la dimensión es el símbolo, que se trata de una representación no verbal de un 

conocimiento complejo, y el cual es el resultado de una asimilación y una síntesis que se 

desarrolla en una cultura, estas imágenes que representan algo dentro del área de las matemática 

son muy conocidos los símbolos que se usan para representar operaciones los cuales por 

ejemplos para el caso de la suma tenemos a una cruz (+), para la resta tenemos a un guión (-), 

para la multiplicación tenemos a un asterisco (*) y finalmente la división que es un slash (/). 

(Arias y García, 2017). 

Y por último tenemos a la ubicación que nombra que es muy importante que todos los 

niños digan los nombres que ellos conocen y reconocen, pero que tengan que decirlos de acuerdo 

a un orden ascendente iniciado por un número, seguido de otro y así sucesivamente, de esta 

manera se va ampliando el conteo, para luego lograr que se puedan decir estos números de forma 

descendente, y para que finalmente se pueda identificar cual es lugar que se merece un elemento 

dentro de una serie o secuencia, un ejemplo de ellos es la secuencia primero, segundo, tercero, 

y así sucesivamente. (Morales, 2017). 

Morales (2017) refiere que dentro del amplio espectro de la teoría matemática se pueden 

distinguir diversas ramificaciones, incluida la teoría de los números, la cual se dedica al estudio 

de las propiedades de los números, en particular de los números enteros, destacando su enfoque 

en estructuras como los anillos numéricos. Otro campo destacado es la teoría analítica de los 

números, la cual integra técnicas del análisis matemático para abordar problemas relativos a los 
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números, notablemente ilustrado a través del Teorema de los Números Primos y la conjetura de 

Riemann. 

Otra de las teorías de las matemáticas son los conjuntos, las cuales tiene un propio objeto 

de estudio, en relación con las otras teorías de las matemáticas tradicionales y en base a estos 

principios es que se mantiene su existencia, su estructura y su relación mutua, dicho de otro 

modo, que se puedan explicar en cuestiones de conjuntos las matemáticas. (Berrocal et al, 2018). 

La importancia capacidad de resolución de problemas de cantidad corresponde a 

emancipar la solución de problemas o de diferentes planteamientos que tengan relación con la 

noción de números, de operaciones, de sistemas numéricos y de diferentes propiedades, en las 

que se pretenda buscar el aumento de conocimientos, bajo la clara evidencia de contextos 

impuestos por el docente (Morris, 2019). 

Así mismo, este nivel de conocimiento en matemática se ve representado por la 

posibilidad de reproducir la relación que se tiene, entre los condicionantes y los datos que 

involucra a los problemas, los cuales requieren de estimaciones exactas que se relacionen con 

la selección de estrategias o diferentes procesos que involucren a recursos varios, tanto 

didácticos, como cognitivos (Benson et al., 2019). 

Además de ello, es que el estudiante tiene que ser capaz de poder comprender la 

diferenciación de cantidades numéricas, en donde esto llegará a mejorar su rendimiento en el 

cálculo de los números y la estimación de determinadas cantidades, las cuales aumentarán el 

nivel de comprensión que se tiene acerca de estos (Watanable, 2021). 

La primera dimensión analizada es "Matematizar situaciones", proceso que consiste en 

aplicar métodos matemáticos para abordar y resolver problemas. Este procedimiento implica la 

formulación de un modelo matemático que facilite la resolución de problemas y ejercicios 

propios de la disciplina. Es esencial dentro de este proceso aprender a comprender y manejar 

adecuadamente la situación, así como la realidad y ejercicios que se presentan (Faulkner, 2020). 

Adicionalmente, Gavidia (2016) sostiene que matematizar implica la habilidad para representar 

problemas mediante un modelo matemático, lo cual incluye interpretación y evaluación acorde 

a la situación inicial; este proceso contribuye al reconocimiento de las características, 
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condiciones, datos y variables necesarios para construir lo que se denomina como un modelo 

matemático, es decir, un sistema de características matemáticas. 

La comunicación y representación de ideas matemáticas constituyen la segunda 

dimensión evaluada. Se entiende por ideas matemáticas el conjunto de normas, patrones o 

procedimientos que se utilizan para resolver de manera más eficiente los ejercicios de 

matemática, bien sea por medio de expresiones o representaciones simbólicas. El dominio de 

estas ideas permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos y destrezas de forma ágil en la 

resolución de problemas matemáticos (Yeh y Cheng, 2019). En la misma línea, Zelarayan et al. 

(2015) definen esta habilidad como la capacidad de entender el significado de las ideas 

matemáticas y de poder expresarlas tanto verbalmente como por escrito, usando lenguaje 

matemático y variadas formas de representación, que incluyen el uso de material tangible como 

tablas, símbolos y gráficos, así como la habilidad para trasladar información de una forma de 

representación a otra (p. 27). 

La tercera dimensión elabora y usa estrategias: El uso de estrategias en la matemática es 

vital, ya que estas permiten que los estudiantes puedan resolver de manera más sencilla y rápida 

los problemas. Para ello, estas estrategias deben aplicarse y utilizarse de manera eficiente, de 

caso contrario puede complicar y empeorar la resolución de problema o ejercicio planteado 

(Torres, 2020). Asimismo, Llatas (2019), menciona que la capacidad elabora y usa estrategias 

tiene el objetivo de resolver problemas utilizando diferentes técnicas, procedimientos para llegar 

al descubrimiento e indagar cualquier problema planteado.  

La cuarta dimensión, "Razonamiento y argumentación en la generación de ideas 

matemáticas", implica que, durante la resolución de ejercicios, los estudiantes están en posición 

de articular sus pensamientos argumentando de forma lógica y coherente, fundamentando sus 

planteamientos desde el inicio hasta la conclusión del problema. Dicha argumentación puede 

abarcar la explicación y justificación de las estrategias o métodos emprendidos para resolver el 

problema, siempre y cuando los educandos hayan entendido completamente la solución de este 

(Salvatierra, 2019). Por otra parte, Gamarra et al. (2021) resaltan que los alumnos avanzan 

gradualmente en la resolución y planteamiento de problemas que involucran operaciones 

aditivas, sustractivas y multiplicativas. Se observa que la mayoría de ellos alcanzan o están en 



33 

vías de desarrollar la habilidad de razonar y argumentar, lo cual les permite construir y producir 

ideas matemáticas con propiedad. 
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II. METODOLOGÍA 

II.1. Enfoque y tipo 

Fue de enfoque cuantitativo de esta forma según Otero (2018), precisó que en este 

proceso de indagación el enfoque se orientó en las mediciones numéricas y empleó la 

observación y las preguntas para alcanzar datos a través de los análisis estadísticos. Mediante la 

obtención, medición, frecuencias y estadígrafos de población.  

El tipo de investigación fue básica correlacional, dado a que se contó con la clara 

evidencia de generación de una nueva noción en la mira de poder establecer la incidencia en 

cuanto a comportamiento de las variables. Hernández et al. (2018) conceptualizó que esta busca 

crear una noción nueva respecto a una determinada variable. Mientras que, la indagación 

correlacional corresponde a determinar la incidencia o el comportamiento de relación entre dos 

elementos de evaluación. 

II.2. Diseño de investigación 

El diseño fue el no experimental, se consideró como no experimental dado que las 

variables y el objeto examinado en sí mismo no se manipularon de ninguna forma, sino que este 

contó con la evaluación en su condición real. Además, fue descriptivo correlacional dado que 

estableció la búsqueda de caracterización de cada una de las variables en congruencia con la 

interacción que existirá entre estas mismas dentro de su entorno de desarrollo. Igualmente, se 

consideró de corte transversal dado que el instrumento para adquirir datos fue efectuado en una 

sola vez (Hernández et al., 2018). 

 

 

 

 

Siendo:  

M: Estudiantes de cuarto grado de educación secundaria.  
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X: Retroalimentación formativa 

Y: Aprendizaje de la matemática en estudiantes de educación secundaria.  

r: relación entre las variables 

II.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

Se contó con una población de 162 estudiantes de secundaria de la Institución 

examinada. De esta forma Hernández et al. (2018) consideraron que la población llega a estar 

representada por la totalidad de individuos que encuentran representación en un definitivo 

objeto de estudio. 

Tabla 1 

Distribución de los estudiantes de la población de una institución educativa Almirante Miguel 

y Grau de Sapalache. 

Grados 
Sexo 

N.º de estudiantes 
M F 

Primero 13 19 32 

Segundo 14 19 33 

Tercero 10 14 24 

Cuarto 14 19 33 

Quinto 26 14 40 

Total 70 92 162 
Nota. Tomado de la Nómina de matrícula de la institución educativa Almirante Miguel Grau y Seminario. 

Muestra 

El tipo de muestra con el que se contó fue la no probabilística, en donde no se evidenció 

la necesidad de aplicar una fórmula estadística para poder incurrir en la selección de los 

individuos de estudio, encontrando representación de 33 estudiantes de las dos secciones 

Hernández et al. (2018) conceptualizó que la muestra es una limitante de cantidad de individuos 

de un determinado objeto de estudio. 
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Tabla 2 

Descripción de la muestra del alumnado de cuarto grado de secundaria  

Secciones 
Sexo 

N.º de estudiantes 
M F 

A 7 9 16 

B 7 10 17 

TOTAL 14 19 33 

 

Criterios de inclusión  

Educandos que estén presentes en la aplicación del instrumento 

Alumnado que quiera participar en la aplicación del instrumento. 

Criterios de exclusión  

Educandos de otros grados  

Educandos que no quieran participar en la aplicación del instrumento. 

Muestreo 

Para el caso del muestreo, se contó con un muestreo no probabilístico por conveniencia, 

dado que el investigador contó con la selección de un grupo de estudio en base a la conveniencia 

para la recolección de datos. Hernández et al. (2018) señalaron que el muestreo se halló 

representado por criterios de selección que establece el investigador para poder seleccionar a 

los individuos de una muestra. 

II.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos 

Técnica 

La técnica fue la observación, para ello Hernández et al. (2018) señalaron que esta 

técnica se basó en la evaluación de diferentes hechos que llegan a ser desarrollados por un objeto 

de estudio. 

Instrumento 
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Se empleó la guía de observación, entendiendo que la variable de “Retroalimentación 

formativa” contó con un total de 15 observaciones y para el caso de la variable “Aprendizaje en 

el área de matemática” contó con un total de 20 observaciones, la escala fue la ordinal tipo 

Likert, entendiendo que la guía de observación fue conceptualizada por Hernández et al. (2018) 

es el conjunto de visualizaciones afectadas acerca de un hecho que pretende ser evaluado por 

un determinado investigador. 

Validez 

Según lo expuesto por Hernández et al. (2018), la implementación de fichas técnicas 

juega un papel crucial al validar las aportaciones de los expertos en relación con los medios 

utilizados para la recopilación de datos. En este contexto, se hizo uso de dichas fichas (Anexo 

2) con el propósito de especificar a los profesionales involucrados en el desarrollo de 

herramientas que facilitaron la recogida de información. 

Tabla 3 

Validación por expertos 

Expertos Valoración Condición 

Mgr. Escalante Rojas, Merlín 
Saul 

100 / 100 Válido 
Mgr. Rojas Díaz, Calixto 

Mgr. Loje Amaya, Joel Nemías 

 

Confiabilidad 

Hernández et al. (2018), sostienen que la credibilidad de los instrumentos utilizados para 

recabar datos depende directamente de la comprobación de su solidez, requiriéndose para ello 

el uso de técnicas estadísticas. En consecuencia, se estimó el coeficiente Alfa de Cronbach 

(Anexo 6), que al obtener un resultado mayor a 0.70 en la evaluación de las variables, demostró 

la solidez de dicha herramienta. 

Tabla 4 

Confiabilidad 

Variables Valor Condición 

Variable 1 0.947 

Confiable Variable 2 0.884 

Ambas variables 0.942 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 
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II.5. Técnicas de procesamiento y análisis de datos 

La investigación hizo uso tanto de estadística descriptiva como de inferencial. La 

primera se centró en la presentación de los datos a través de tablas de frecuencia de doble entrada 

y representaciones gráficas que buscaban describir las variables del estudio, así como sus 

respectivas dimensiones. Por otro lado, la estadística inferencial se valió del coeficiente de 

influencia Rho de Spearman, el cual fue decisivo para determinar la relación entre las variables. 

El hallazgo de un valor de sigma de 0.050 o mayor condujo a la aceptación de la hipótesis nula 

(Ho); por el contrario, un valor de sigma menor a 0.050 resultó en la validación de la hipótesis 

alternativa (Ha). El análisis de los datos recabados se efectuó utilizando el software estadístico 

SPSS en su versión 26.00. 

II.6. Aspectos éticos en investigación 

En relación con la ética investigativa se alcanzó a ofrecer las garantías de respeto frente 

a los partícipes de la indagación, en donde ello se vio complementado por medio del principio 

de no maleficencia, con el cual se buscó respetar todos los derechos de las personas de forma 

íntegra, entendiendo que cada uno de estos ha buscado la participación libre y autónoma, en 

búsqueda de respuestas que no hayan buscado influencia del investigador. 
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III. RESULTADOS 

Presentación y análisis de resultados 

Tabla 5 

Análisis de la variable “Retroalimentación formativa” 

 F % 

Nivel bajo 3 9,1 

Nivel medio 25 75,8 

Nivel alto 5 15,2 

Total 33 100,0 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

Figura 1 

Análisis de la variable “Retroalimentación formativa” 

 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

En cuanto a la tabla 5 y figura 1 del estudio de la retroalimentación formativa, se ha 

podido establecer que existió un nivel de tendencia media con una representación del 75.80% 

(25), siendo la valoración predominante dentro de la muestra de inspección. La 

retroalimentación formativa en sí misma, consolida su papel al encarnar la esencia del proceso 

de enseñanza-aprendizaje mediante la creación de un entorno de constante diálogo y revisión, 

donde la evaluación se entiende como una herramienta evolutiva en lugar de un fin sumativo, 

lo cual propicia la mejora continua del rendimiento escolar. 
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Tabla 6 

Análisis de las dimensiones de la variable “Retroalimentación formativa” 

 
Retroalimentación reflexiva o 

por descubrimiento 
Retroalimentación 

descriptiva 
Retroalimentación 

elemental 

 F % F % F % 

Nivel 
bajo 

6 18,2 3 9,1 5 15,2 

Nivel 
medio 

24 72,7 23 69,7 22 66,7 

Nivel 
alto 

3 9,1 7 21,2 6 18,2 

Total 33 100,0 33 100,0 33 100,0 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

Figura 2 

Análisis de las dimensiones de la variable “Retroalimentación formativa” 

 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

En cuanto a la tabla 6 y figura 2 del estudio, se ha podido encontrar una tendencia media 

en cada una de las dimensiones analizadas, alcanzando las siguientes representaciones en el 

nivel medio: un 72.70% (24) en la retroalimentación reflexiva o por descubrimiento, un 69.70% 

(23) en la retroalimentación descriptiva y un 66.70% (22) en la retroalimentación elemental. 
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En relación con la retroalimentación reflexiva o por descubrimiento, se identifica que la 

retroalimentación formativa promueve que los estudiantes adopten un papel activo, donde la 

reflexión personal sobre sus errores y aciertos se convierte en un pilar para el 

autodescubrimiento del conocimiento, potenciando la autonomía y el pensamiento crítico. 

La retroalimentación descriptiva, por su parte, complementa este proceso formativo al 

proporcionar comentarios específicos sobre el trabajo del estudiante, sin emitir juicios de valor, 

permitiendo así una comprensión más profunda de los conceptos y procedimientos matemáticos 

involucrados. 

Respecto a la retroalimentación elemental, esta se alinea con las fases iniciales de 

adquisición de conocimientos y habilidades, donde el enfoque formativo facilita la 

identificación y corrección de errores conceptuales básicos, allanando el camino para 

aprendizajes más complejos. 

Tabla 7 

Análisis de la variable “Aprendizaje en el área de matemática” 

 F % 

Nivel bajo 5 15,2 

Nivel medio 24 72,7 

Nivel alto 4 12,1 

Total 33 100,0 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 
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Figura 3 

Análisis de la variable “Aprendizaje en el área de matemática” 

 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

En cuanto a la tabla 7 y figura 3 del estudio, de acuerdo con el comportamiento que se 

ha tenido para el caso del aprendizaje en el área de matemática, se ha determinado un nivel 

medio como predominante en un 72.70% (24) para la muestra de análisis. Finalmente, el 

aprendizaje en matemáticas en sí mismo refuerza y es esencial en el desarrollo de todas las 

competencias anteriormente descritas. El dominio matemático logrado a lo largo de la 

secundaria no solo incrementa el acervo de conocimientos propiamente matemáticos de los 

estudiantes, sino que también coadyuva al progreso cognitivo general, permitiéndoles enfrentar 

con mayor solvencia académica y práctica una diversidad de retos presentes en su educación 

superior y en la vida cotidiana. 

  



43 

Tabla 8 

Análisis de las dimensiones de la variable “Aprendizaje en el área de matemática” 

 
Matematiza 
situaciones 

Comunica y 
representa ideas 

matemáticas 

Elabora y usa 
estrategias 

Razona y argumenta 
generando ideas 

matemáticas 

 F % F % F % F % 

Nivel 
bajo 

6 18,2 5 15,2 7 21,2 8 24,2 

Nivel 
medio 

23 69,7 23 69,7 22 66,7 21 63,6 

Nivel 
alto 

4 12,1 5 15,2 4 12,1 4 12,1 

Total 33 100,0 33 100,0 33 100,0 33 100,0 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

Figura 4 

Análisis de las dimensiones de la variable “Aprendizaje en el área de matemática” 

 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

En cuanto a la tabla 8 y figura 4 del estudio, de acuerdo con la valoración que se ha 

mantenido para cada una de las dimensiones, se ha podido establecer un nivel de tendencia 

medio como predominante, alcanzando los siguientes valores: un 69.70% (23) en matematiza 
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situaciones, un 69.70% (23) en comunica y representa ideas matemáticas, un 66.70% (22) en 

elabora y usa estrategias y un 63.60% (21) en razona y argumenta generando ideas matemáticas. 

El aprendizaje en matemáticas en la educación secundaria facilita que los estudiantes 

matematicen situaciones al capacitarlos para identificar y aplicar conceptos numéricos y 

geométricos en el análisis y solución de problemas cotidianos. Esta competencia implica la 

integración y aplicación de conocimientos matemáticos al interpretar y manipular modelos que 

representan fenómenos variados, tanto en el aula como en su entorno. 

Además, la habilidad para comunicar y representar ideas matemáticas se desarrolla a 

medida que los estudiantes secundarios aprenden a expresar con claridad y precisión sus 

pensamientos utilizando el lenguaje matemático. Este aspecto del aprendizaje les permite 

trasladar situaciones a esquemas gráficos, tabulares o algebraicos, lo que a su vez facilita un 

mayor entendimiento y una comunicación efectiva de los conceptos matemáticos involucrados. 

Así mismo, elaborar y utilizar estrategias se convierte en un pilar del aprendizaje 

matemático en secundaria, donde los alumnos están continuamente enfrentados a la necesidad 

de planear y ejecutar diversas tácticas para resolver problemas. La experiencia adquirida al 

aplicar teoremas y procedimientos matemáticos potencia su capacidad de abordar de manera 

estructurada y metódica nuevas situaciones que requieran un análisis matemático. 

Mientras que, razonar y argumentar generando ideas matemáticas constituye la base para 

la comprensión profunda de la disciplina. A través del desarrollo del pensamiento lógico y 

deductivo, los estudiantes secundarios aprenden a construir argumentos sólidos y a validar 

conjeturas, desarrollando un pensamiento crítico impregnado de la rigurosidad que las 

matemáticas exigen. 
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Prueba de hipótesis 

Prueba de normalidad 

Tabla 9 

Prueba de normalidad 

 

Kolmogorov Smirnov Shapiro Wilk 

Estadístico Gl 
Sigm

a 
Estadístico Gl 

Sigm
a 

Retroalimentación formativa ,397 33 ,000 ,670 33 ,000 

Retroalimentación reflexiva 
o por descubrimiento 

,387 33 ,000 ,697 33 ,000 

Retroalimentación 
descriptiva 

,376 33 ,000 ,718 33 ,000 

Retroalimentación elemental ,339 33 ,000 ,752 33 ,000 

Aprendizaje en el área de 
matemática 

,371 33 ,000 ,705 33 ,000 

Matematiza situaciones ,362 33 ,000 ,728 33 ,000 

Comunica y representa 
ideas matemáticas 

,348 33 ,000 ,731 33 ,000 

Elabora y usa estrategias ,350 33 ,000 ,747 33 ,000 

Razona y argumenta 
generando ideas 

matemáticas 

,338 33 ,000 ,761 33 ,000 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

Se conservó en la tabla 9, un tamaño de muestra que no superaba los cincuenta 

individuos, lo cual permitió la estimación de las pruebas de normalidad, poniendo especial 

énfasis en la prueba de Shapiro-Wilk. Los valores arrojados por esta prueba resultaron ser 

menores a 0.050, lo que brindó la oportunidad de avanzar hacia el cálculo del coeficiente Rho 

de Spearman. Es importante señalar que tal procedimiento fue clave para profundizar en el 

entendimiento de la interacción entre los fenómenos sometidos a estudio. 
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Contrastación de hipótesis 

Hipótesis general 

Tabla 10 

Relación entre variable “Retroalimentación formativa” y variable “Aprendizaje en el área de 

matemática” 

 
Aprendizaje en el área de 

matemática 

Retroalimentación 
formativa 

Rho de Spearman 0.804 

Sigma 0.000 

N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 10, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva muy fuerte a través de un 

coeficiente de 0.804, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 

Hipótesis específica 1 

Tabla 11 

Relación entre variable “Retroalimentación formativa” y la dimensión “Matematiza 

situaciones” 

 Matematiza situaciones 

Retroalimentación 
formativa 

Rho de Spearman 0.699 

Sigma 0.000 

N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 11, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva considerable a través de un 

coeficiente de 0.699, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 

  



47 

Hipótesis específica 2 

Tabla 12 

Relación entre variable “Retroalimentación formativa” y la dimensión “Comunica y 

representa ideas matemáticas” 

 
Comunica y representa ideas 

matemáticas 

Retroalimentación 
formativa 

Rho de Spearman 0.845 

Sigma 0.000 

N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 12, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva muy fuerte a través de un 

coeficiente de 0.845, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 

Hipótesis específica 3 

Tabla 13 

Relación entre variable “Retroalimentación formativa” y la dimensión “Elabora y usa 

estrategias” 

 Elabora y usa estrategias 

Retroalimentación 
formativa 

Rho de Spearman 0.855 

Sigma 0.000 

N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 13, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva muy fuerte a través de un 

coeficiente de 0.855, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 
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Hipótesis específica 4 

Tabla 14 

Relación entre variable “Retroalimentación formativa” y la dimensión “Razona y argumenta 

generando ideas matemáticas” 

 
Razona y argumenta generando 

ideas matemáticas 

Retroalimentación 
formativa 

Rho de Spearman 0.825 

Sigma 0.000 

N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 14, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva muy fuerte a través de un 

coeficiente de 0.825, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 

Hipótesis específica 5 

Tabla 15 

Relación entre la dimensión “Retroalimentación reflexiva o por descubrimiento” y variable 

“Aprendizaje en el área de matemática” 

 
Aprendizaje en el área de 

matemática 

Retroalimentación 
reflexiva o por 
descubrimiento 

Rho de Spearman 0.639 

Sigma 0.000 

N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 15, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva considerable a través de un 

coeficiente de 0.639, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 

Hipótesis específica 6 

Tabla 16 

Relación entre la dimensión “Retroalimentación descriptiva” y variable “Aprendizaje en el 

área de matemática” 

 
Aprendizaje en el área de 

matemática 

Retroalimentación 
descriptiva 

Rho de Spearman 0.771 

Sigma 0.000 
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N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 16, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva muy fuerte a través de un 

coeficiente de 0.771, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 

Hipótesis específica 7 

Tabla 17 

Relación entre la dimensión “Retroalimentación elemental” y variable “Aprendizaje en el 

área de matemática” 

 
Aprendizaje en el área de 

matemática 

Retroalimentación 
elemental 

Rho de Spearman 0.766 

Sigma 0.000 

N 33 

Nota: Procesado en SPSS V26.00 

La investigación registró, de acuerdo con la tabla 17, una influencia significativa entre 

los componentes analizados, evidenciada por un valor de significancia que quedó por debajo del 

umbral de 0.050. Asimismo, se descubrió una influencia positiva muy fuerte a través de un 

coeficiente de 0.766, lo cual confirmó además una asociación de proporcionalidad directa. 
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IV. DISCUSIÓN 

Después de haber desarrollado la totalidad de la investigación y obtener los resultados 

en coherencia con cada uno de los objetivos planteados, se ha podido demostrar la conformación 

de respuestas que puedan ser coherentes con los resultados alcanzados por demás autores, 

aumentar la confianza y credibilidad científica del estudio, quedando demostrado del siguiente 

modo: 

Referente al objetivo general, modo: Determinar la influencia de la retroalimentación 

formativa en el aprendizaje en el área de matemática de los estudiantes del nivel secundario 

Piura, 2022, los resultados exhibieron que, existió influencia demostrativa y positiva de la 

retroalimentación formativa en el aprendizaje en el área de matemática de los educandos de 

secundaria, tras alcanzar un valor correlacional de 0.804 y un valor de sigma de 0.000. En el 

contexto educativo, la retroalimentación formativa se revela como una herramienta 

imprescindible para robustecer el aprendizaje matemático en estudiantes de secundaria. La 

praxis de proporcionar comentarios constructivos y orientados al avance permite que los 

educandos identifiquen sus errores conceptuales y procedimentales en tiempo real, abonando al 

terreno cognitivo para la consolidación de competencias matemáticas. Este proceso de 

interacción continua entre docente y discente facilita la adaptación de estrategias de enseñanza 

y aprendizaje, promoviendo un acercamiento individualizado que atiende a las necesidades 

específicas de cada estudiante, potenciando así su rendimiento académico y su comprensión 

profunda de la materia. 

Del mismo modo, estos resultados coincidieron con la indagación de Neveu (2020) quien 

concluyó que, el proceso de retroalimentación incidió positiva y directamente sobre el 

rendimiento en la asignatura de matemática, dado que obtuvo una influencia de 0.649 con un p 

valor equivalente a 0.000. Asimismo, también concordó con la indagación presentada por Rojas 

et al. (2021), quienes determinaron en su estudio que, más de 45% de los educandos mejoró su 

entendimiento en cuanto a los problemas matemáticos mediante las didácticas asociadas con la 

retroalimentación, además indicaron que, la retroalimentación también contribuyó a optimizar 

el proceso de enseñanza de ejercicios de matemática. Ambas indagaciones reflejaron ser 

similares a los resultados adquiridos, además evidenciaron cuán crucial es que los docentes 
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empleen la retroalimentación para que los educandos mejoren sus capacidades en la matemática, 

dado que esta contribuye a fortalecer su aprendizaje y conocimientos. 

Lo cual fue fundamentado teóricamente por Berrocal et al. (2018) quien manifestó que 

la retroalimentación es devolver al educando la información y aprendizaje que evidencia sus 

logros y/o progresos en asociación con los criterios de análisis. Mientras que, Cuervo et al. 

(2017) definió que el aprendizaje en matemática viene a ser el desarrollo del pensamiento del 

escolar en cuanto a la resolución de problemas y contenidos matemáticos. 

La conexión entre retroalimentación formativa y el desempeño en matemáticas es 

patente al observar cómo se estimula el pensamiento crítico y la resolución de problemas 

complejos. Mediante respuestas detalladas y personalizadas, los alumnos se empoderan para 

reflexionar sobre sus razonamientos y métodos, lo que reduce la ansiedad matemática y fomenta 

una actitud positiva hacia la disciplina. Asimismo, alentando la metacognición, los educandos 

desarrollan habilidades para autoevaluar su proceso de aprendizaje, lo cual es crucial para 

afrontar desafíos matemáticos futuros con mayor confianza y autodeterminación. En suma, esta 

práctica promueve un aprendizaje significativo y perdurable de los conceptos matemáticos. 

En cuanto al objetivo específico 1: Analizar la influencia de la retroalimentación 

formativa en la dimensión matematiza situaciones en los estudiantes del nivel secundario de la 

Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022. Los 

resultados ostentaron que, hubo influencia directa y representativa de la retroalimentación 

formativa sobre la dimensión matematiza situaciones en los educandos de secundaria, dado que 

alcanzó un valor correlacional de 0.699 y un valor de sigma de 0.000. La incorporación de la 

retroalimentación formativa en la pedagogía matemática de nivel secundario es fundamental 

para desarrollar la capacidad de los estudiantes de matematizar situaciones, es decir, de 

interpretar y representar problemas del mundo real utilizando conceptos matemáticos. Al recibir 

una retroalimentación oportuna y pertinente, los jóvenes pueden ajustar sus enfoques y 

estrategias de pensamiento matemático, mejorando así su habilidad para abstraer y aplicar 

modelos matemáticos en diversas situaciones. Este enfoque interactivo respalda la formación 

de un pensamiento matemático estructurado y flexible, esencial para entender cómo las 

matemáticas se aplican fuera del entorno educativo. 
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De igual manera, estos resultados concordaron con la indagación presentada por 

Mendivelso et al. (2019) quien en su estudio concluyó que, sólo el 34% de los educandos han 

podido contar con una percepción de las enseñanzas asociadas con la asignatura de matemática, 

altamente efectivas, en donde los educadores y la retroalimentación han contribuido en ello. 

Igualmente, también se halló la indagación presentada por Cerón (2022) quien determinó que, 

tanto las prácticas evaluativas como las de retroalimentación frente al aprendizaje vienen 

estando condicionadas mediante cultura macro-evaluativa, coligada a las exigencias del 

currículum acerca de las concepciones del educador, su formación, práctica y la colectividad 

escolar. 

Ambas indagaciones evidenciaron lo crucial que resulta que se desarrolle la 

retroalimentación con los educandos dentro de sus ambientes académicos, dado que así estos 

podrán potenciar sus capacidades y aprendizajes en sus áreas, principalmente en matemática. 

Esto fue sustentado teóricamente por Faulkner, (2020) quien señaló que la dimensión 

matematiza situaciones, viene a representar la aplicación y empleo de técnicas matemáticas por 

los educandos para poder solucionar problemas. 

El despliegue de esta práctica de retroalimentación continúa generando un ambiente 

propicio para que los educandos secundarios ejerciten y perfeccionen sus destrezas para 

matematizar. A medida que los alumnos procesan y utilizan los comentarios recibidos, se 

incrementa su competencia para discernir qué herramientas matemáticas son las más apropiadas 

en cada caso presentado. Este proceso desencadena una mejor interpretación de las relaciones 

cuantitativas y espaciales inherentes a las situaciones problemáticas, facilitando así una mayor 

comprensión y aplicación de las matemáticas en contextos reales y cotidianos. La 

retroalimentación formativa, por tanto, funciona como un catalizador para una educación 

matemática más dinámica y relevante. 

Respecto al objetivo específico 2, Analizar la influencia de la retroalimentación 

formativa en la dimensión comunica y representa ideas matemáticas en los estudiantes del nivel 

secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- 

Piura,2022. Los resultados evidenciaron que, existió influencia demostrativa y positiva de la 

retroalimentación formativa sobre la dimensión comunica y representa ideas matemáticas en los 
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educandos de secundaria, tras el alcance de un valor correlacional de 0.845 y un valor de sigma 

de 0.000. La retroalimentación formativa desempeña un rol primordial en el fortalecimiento de 

la comunicación y representación de ideas matemáticas entre los estudiantes de secundaria. Al 

proporcionar evaluaciones que son tanto reflexivas como direccionalmente claras, los docentes 

promueven que sus alumnos articulen con precisión y eficacia sus pensamientos matemáticos. 

Esto no solo mejora su habilidad para expresar soluciones y procedimientos, sino que también 

les ayuda a construir y solidificar su comprensión de conceptos abstractos, cimentando así las 

bases para una comunicación matemática efectiva. 

Igualmente, estos resultados coincidieron con la indagación expuesta por Gutiérrez et al. 

(2020) quien a través de sus resultados concluyó que, la evaluación del desempeño en los 

educadores se vinculó directamente en el logro del aprendizaje del área de matemática, dado 

que se obtuvo un valor de sigma inferior a 0.05 y un valor correlacional equivalente a 0.873. 

Mientras que, Flores (2022) en su indagación por medio de sus estudios concluyó que, la 

implementación de las estrategias heurísticas contribuyó en los educandos potenciar y mejorar 

sus capacidades respecto a la resolución de problemas, donde para ello se puso en práctica el 

empleo de estas estrategias dentro de su aprendizaje. 

Según los estudios, para fortalecer el aprendizaje en los educandos, resulta significativo 

que los educadores refuercen sus técnicas de enseñanza y se enfoquen en potenciar las falencias 

que presentan, como es el área de matemática, en donde una buena enseñanza contribuiría a 

potenciar ello. Esto fue fundamentado teóricamente por Yeh y Cheng (2019) quien señaló que 

la dimensión comunica y representa ideas matemáticas representa un conjunto de reglas y/o 

procedimientos que acceden a que los educandos puedan solucionar ejercicios matemáticos 

sencillamente. 

A través de la retroalimentación formativa, se facilita la construcción de un marco 

conceptual sólido que permite a los educandos visualizar y representar matemáticamente 

diversas situaciones. Este tipo de orientación instructiva capacita a los alumnos para transformar 

el lenguaje y los fenómenos de su entorno en modelos matemáticos estructurados, y viceversa, 

fomentando un intercambio bidireccional de información entre la teoría y la práctica. 

Consecuentemente, la retroalimentación no sólo aborda el desempeño presente del estudiante, 
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sino que también prepara el terreno para futuras exploraciones y comprensiones matemáticas 

más avanzadas. 

En lo referido al objetivo específico 3. Analizar la influencia de la retroalimentación 

formativa en la dimensión elabora y usa estrategias en los estudiantes del nivel secundario de la 

Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022. Los 

resultados reflejaron que, hubo positiva influencia de la retroalimentación formativa sobre la 

dimensión elabora y usa estrategias en los educandos de secundaria, dado la obtención 

correlacional equivalente a 0.855 y mediante un valor de sigma menor a 0.05. El proceso de 

retroalimentación formativa es crucial en la capacidad de los estudiantes de secundaria para 

elaborar y emplear estrategias durante su aprendizaje en distintas áreas del conocimiento. Al 

brindar una guía instructiva que refuerza la autorreflexión, los educadores estimulan a sus 

pupilos a concebir y poner en marcha tácticas de aprendizaje más efectivas y personalizadas. 

Dicha interacción constante no solo optimiza la habilidad de los jóvenes para abordar tareas 

académicas de manera autónoma y crítica, sino que también promueve la adaptación y la mejora 

continua de sus métodos de estudio y resolución de problemas. 

Del mismo modo, estos resultados coincidieron con la indagación presentada por 

Samane (2020) quien determinó que, la calidad del aprendizaje significativamente fue mejorado 

y fortalecido a través de la incidencia directa de técnicas de reflexión por descubrimiento 

posteriormente de haber ofrecido los docentes la clase de matemática, al igual que los procesos 

de retroalimentación que también contribuyeron en el aprendizaje. Por otro lado, se encontró la 

indagación de Rojas et al. (2021) quien concluyó a partir de sus estudios que, el 45% de los 

educandos lograron mejorar su entendimiento respecto a los problemas matemáticos, basándose 

principalmente en didácticas asociadas con la retroalimentación. 

Frente a ello es que resulta crucial que los docentes les brinden a los educandos 

alternativas de enseñanza basadas en la retroalimentación, dado que así estos podrán fortalecer 

sus capacidades y aprendizaje en cuanto a la matemática de manera significativa. Esto fue 

sustentado teóricamente por Torres (2020) quien definió que la dimensión elabora y usa 

estrategias viene a representar aquellas técnicas que son de fácil uso para que los educandos 

rápidamente resuelvan problemas matemáticos. 
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Los profesionales de la enseñanza, al implementar la retroalimentación formativa, 

propician un ambiente de aprendizaje en el que los educandos secundarios son incentivados a 

diseñar, testar y ajustar diversas estrategias pertinentes a su contexto educativo. Esta práctica 

metódica resulta en una mejora en la toma de decisiones y en la eficacia de las técnicas aplicadas 

para abordar y solventar desafíos específicos. Finalmente, la recepción de comentarios 

informados fomenta en los estudiantes un pensamiento más estratégico y una mayor 

independencia cognitiva. 

En lo que concierne al objetivo específico 4. Analizar la influencia de la 

retroalimentación formativa en la dimensión razona y argumenta generando ideas matemáticas 

en los estudiantes del nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau  y 

Seminario Sapalache- Piura,2022, Los  resultados demostraron que, existió influencia 

demostrativa y positiva de la retroalimentación formativa sobre la dimensión razona y 

argumenta generando ideas matemáticas en los educandos de secundaria, tras la obtención de 

un valor correlacional equivalente a 0.825 y un valor de sigma de 0.000. La retroalimentación 

formativa es indispensable en el desarrollo del razonamiento lógico-matemático y la 

argumentación en estudiantes de secundaria. A través de esta metodología, los profesores 

proporcionan comentarios constructivos que estimulan a los alumnos a reflexionar sobre sus 

procesos cognitivos y a elaborar justificaciones matemáticas más sólidas y coherentes. Este 

enfoque dirigido fomenta una mayor profundización conceptual y una habilidad robustecida 

para generar y defender ideas matemáticas, lo que es crítico para su desarrollo académico y 

pensamiento crítico. 

Igualmente, estos resultados reflejaron ser similares al estudio de Rivas (2021) quien por 

medio de sus resultados concluyó que, que la preocupación de los educadores y el hecho de 

haber contado con técnicas, las cuales han fortalecido el nivel de práctica de los educandos y el 

participar en una serie de programas de capacitación constantemente, ha promovido un 

acrecentamiento significativo en cuanto a su rendimiento, especialmente centralizado en la 

explicación y coherencia de los resultados. Mientras que, Sosa (2021) en su indagación concluyó 

que, mediante un valor de sigma de 0.000, su propuesta de gamificación contribuyó 

directamente en el mejoramiento de motivación en la matemática de los educandos, así como 
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en su potenciar nivel de logro en cuanto al aprendizaje de ecuaciones lineales dentro del contexto 

de una educación virtual. 

La retroalimentación resulta un proceso crucial en los educandos, dado que lo conllevada 

a que estos refuercen su razonamiento y argumentación de la matemática. Esto fue sustentado 

teóricamente por Salvatierra (2019) quien mencionó que la dimensión razona y argumenta ideas 

matemáticas, viene a representar las justificaciones respecto a los métodos empleados en la 

solución de problemas. 

Cimentando una base sólida de habilidades analíticas, la información proporcionada por 

los docentes tras observar la ejecución de tareas matemáticas por parte de sus alumnos les 

permite a estos últimos perfeccionar sus técnicas de razonamiento y ampliar sus capacidades de 

formulación y defensa de postulados matemáticos. Así, la retroalimentación formativa no solo 

mejora la comprensión inmediata de los temas tratados, sino que también equipa a los 

estudiantes con las competencias necesarias para abordar con éxito escalones más avanzados de 

la abstracción matemática en su futura trayectoria educativa. 

Referente al objetivo específico 5. Analizar la influencia de la retroalimentación 

reflexiva o por descubrimiento en el aprendizaje en el área de matemática en los estudiantes del 

nivel secundario de la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- 

Piura,2022,  los resultados evidenciaron que, existió influencia demostrativa de la 

retroalimentación reflexiva o por descubrimiento sobre el aprendizaje en el área de matemática 

en los educandos de secundaria, mediante una influencia de 0.639 y un valor de sigma de sigan 

inferior a 0.05. La retroalimentación reflexiva o por descubrimiento se traduce en una influencia 

significativa en el campo del aprendizaje matemático a nivel secundario, pues insta a los 

estudiantes a involucrarse de manera activa en el proceso educativo, promoviendo la auto 

interrogación y la exploración de conceptos matemáticos. Esta práctica pedagógica, centrada en 

la indagación y la introspección, se alinea con un enfoque constructivista, pues anima a los 

jóvenes a construir el conocimiento a partir de sus propias experiencias y razonamientos, lo que 

facilita la comprensión y retención a largo plazo del material educativo. 

Asimismo, tales resultados coincidieron con la indagación de Adrianzen (2019) quien 

determinó que, gran porcentaje de los educandos aplicaron con frecuencia el desarrollo de 
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estrategias metacognitivas las mismas que estuvieron asociadas al conocimiento condicional 

cognitivo, así como a la autoevaluación para su aprendizaje matemático, además que estas 

estrategias permitieron que los educandos refuercen sus conocimientos.  Por otro lado, se 

encontró la indagación de Mendivelso et al. (2019) quien concluyó que, la retroalimentación en 

el proceso de aprendizaje de los educandos contribuyó significativamente que estos logren 

fortalecer sus capacidades en el área de matemática, de modo que optimizaron sus aspectos de 

descubrimiento y comprensión lógica. 

Estas investigaciones evidenciaron cuán crucial es que los educandos desarrollen los 

procesos de retroalimentación para el fortalecimiento de su aprendizaje, dado que esa forma 

podrá mejorar su nivel de aprendizaje frente a sus áreas académicas, entre ellas, la de 

matemática. Esto fue fundamentado teóricamente por Parviainen (2019) quien manifestó que la 

retroalimentación reflexiva viene a ser una idea que presenta el educando por descubrir una serie 

de definiciones respecto a un tema. 

Al inducir a los estudiantes a reflexionar críticamente sobre sus respuestas y métodos, la 

retroalimentación reflexiva afianza la capacidad de concebir y aplicar soluciones matemáticas 

con mayor autonomía. Este proceso de retroalimentación motiva constantemente a los alumnos 

a evaluar sus propios procesos de pensamiento y a ajustar sus estrategias cognitivas, lo que se 

materializa en un aprendizaje matemático más profundo y significativo, y establece las bases 

para una mejor comprensión en disciplinas más avanzadas. 

En cuanto al objetivo específico 6. Analizar la influencia de la retroalimentación 

descriptiva en el aprendizaje en el área de matemática en los estudiantes del nivel secundario de 

la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura, 2022.Los 

resultados demostraron que sí hubo influencia de la retroalimentación descriptiva en el 

aprendizaje en el área de matemática en los educandos de secundaria, tras un valor correlacional 

de 0.771 y un valor de sigma de 0.000. La retroalimentación descriptiva juega un papel esencial 

en el proceso de aprendizaje de las matemáticas en el nivel secundario, al proporcionar una 

comprensión detallada y específica de los aciertos y errores en la resolución de problemas y 

ejercicios matemáticos. Esta metodología de valoración se caracteriza por su especificidad y 

objetividad, detallando las operaciones y razonamientos utilizados por los estudiantes, lo que 
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les permite identificar con claridad las áreas que requieren fortalecimiento y las estrategias que 

han resultado efectivas, promoviendo así una mejora continua y dirigida en su desempeño 

matemático. 

De igual manera, estos resultados concordaron con la indagación presentada por Neveu 

(2020) quien concluyó en sus resultados que, existió incidencia directa y representativa entre el 

proceso de retroalimentación sobre el rendimiento por parte de los educandos en cuanto a su 

asignatura de matemática, donde ello fue respaldado con un valor correlacional equivalente a 

0.649 y un valor de sigma de 0.000. Asimismo, también se encontró la indagación presentada 

por Boyco (2019) quien concluyó que, que los estudiantes presentan dificultades en su 

aprendizaje, no obstante, con su proceso de retroalimentación los educandos, mejoraron sus 

capacidades de entendimiento y análisis, esencialmente en la asignatura de la matemática. 

Estos resultados evidenciaron cuán importante es que los docentes les enseñen a los 

educandos la importancia de la retroalimentación como proceso educativo, dado que así esto 

podrán no sólo optimizar su aprendizaje, sino también fortalecer sus debilidades. Lo expresado 

fue sustentado teóricamente por Cabezas (2020) quien definió que la retroalimentación 

descriptiva conlleva a que el educando presente una mejor adaptación y comprensión respecto 

a un tema. 

Mediante este enfoque, los alumnos reciben información precisa sobre su trabajo, lo que 

los alienta a reflexionar sobre su propio proceso de pensamiento y a entender la lógica 

subyacente a las soluciones matemáticas. Este tipo de retroalimentación no solo aumenta la 

confianza de los estudiantes en sus habilidades matemáticas, sino que también les brinda las 

herramientas necesarias para abordar de manera más estructurada y sistémica los desafíos 

futuros que se presenten en esta disciplina, sentando las bases para un aprendizaje autónomo y 

duradero. 

En lo que respecta al objetivo específico 7. Analizar la influencia de la retroalimentación 

elemental en el aprendizaje en el área de matemática en los estudiantes del nivel secundario de 

la Institución Educativa Almirante Miguel Grau Y Seminario Sapalache- Piura,2022. Los 

resultados manifestaron que, existió influencia demostrativa de la retroalimentación elemental 

en el aprendizaje en el área de matemática en los educandos de secundaria, dado que se alcanzó 
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un valor correlacional de 0.766 y un valor de sigma de 0.000. La retroalimentación elemental 

constituye una pieza clave en el enriquecimiento del proceso de aprendizaje matemático de 

alumnos de nivel secundario, proporcionando información fundamental y concisa sobre el 

desempeño en tareas específicas. Este abordaje permite a los estudiantes identificar con 

prontitud aspectos básicos de su trabajo que necesitan mejora, así como consolidar habilidades 

matemáticas críticas para su desarrollo educativo. Al ofrecer indicaciones claras y directas, se 

sientan las bases para el avance sistemático en el dominio de la materia. 

Asimismo, estos resultados concordaron con la indagación presentada por Samane 

(2020) quien por medio de sus resultados concluyó que, la calidad del aprendizaje se optimizó 

significativamente, por medio de la incidencia directa respecto a las técnicas de reflexión por 

descubrimiento posterior de haber ofrecido a los educandos la clase de matemática. Por otro 

lado, se encontró la indagación expuesta por Adrianzen (2019) quien por medio de sus 

resultados concluyó que, estrategias metacognitivas contribuyeron positivamente en el 

aprendizaje de la matemática en los educandos de secundaria, además estas permitieron el 

fortalecimiento en cuanto a sus habilidades reflexivas y de comprensión de la matemática. 

Ambos estudios reflejaron cuán importante es que se desarrolle la retroalimentación en 

el aprendizaje de sugs asignaturas, principalmente la de matemática, dado que así los educandos 

podrán mejorar sus conocimientos. Lo expuesto quedó sustentado por Salvatierra (2019) quien 

señaló que la retroalimentación elemental permite que el educador no ofrezca herramientas a 

los educandos a fin de que este descubra sus propias habilidades. 

Mediante el suministro de observaciones enfocadas en componentes esenciales del 

quehacer matemático, los docentes fomentan una comprensión más accesible y manejable de 

conceptos y procedimientos para los educandos. Esta modalidad de retroalimentación está 

orientada a fortalecer la confianza del alumnado en sus capacidades y a incentivar un enfoque 

proactivo hacia el aprendizaje, favoreciendo así el establecimiento de una base sólida y efectiva 

para enfrentar temas más complejos e integrados de las matemáticas en estudios superiores.  
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V. CONCLUSIONES 

Primera: Se determino que existe una relación proporcional y significativa de una sigma de 

0.000 entre la retroalimentación formativa y el aprendizaje en el área de matemática, con 

un valor de 0.804, debido a que, este enfoque evaluativo contribuye a la identificación 

de errores y la comprensión de las razones subyacentes, permitiendo a los educandos 

enfocar sus esfuerzos en áreas específicas, lo que resulta en una mejora sustancial en su 

aprendizaje de matemáticas. La retroalimentación formativa actúa como un faro que guía 

a los estudiantes a través de las complejidades numéricas y algebraicas, fomentando una 

base sólida sobre la que se construirá conocimiento avanzado. 

Segunda: Se analizo que existe una relación proporcional y significativa de una sigma de 0.000 

entre la retroalimentación formativa y el matematizar situaciones, con un valor de 0.699, 

debido a que, al recibir orientación específica sobre cómo abstraer e interpretar 

situaciones cotidianas en modelos matemáticos, los estudiantes de secundaria logran 

desarrollar una habilidad imprescindible para su futuro académico y profesional. Estas 

destrezas son reforzadas a medida que los docentes ofrecen evaluaciones formativas que 

clarifican y refinan el pensamiento matemático del alumno. 

Tercera: Se Analizo que existe una relación proporcional y significativa de una sigma de 0.000 

entre la retroalimentación formativa y, el comunicar y representar ideas matemáticas, 

con un valor de 0.845, debido a que, a través de ella, se estimula a los discentes a expresar 

con claridad y precisión sus razonamientos matemáticos, utilizando un vocabulario 

especializado y una diversidad de representaciones, como gráficas o diagramas. Este 

enfoque interactivo asegura que los educandos no solo entiendan los conceptos, sino que 

también sean capaces de transmitirlos de manera efectiva. 

Cuarta: Se analizo que existe relación proporcional y significativa de una sigma de 0.000 entre 

la retroalimentación formativa y, el elaborar y usar estrategias, con un valor de 0.855, 

debido a que, la retroalimentación formativa actúa como una herramienta que orienta a 

los estudiantes en la selección y aplicación de métodos adecuados. Este tipo de 

evaluación continua les provee una plataforma para analizar la eficacia de sus estrategias 
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y ajustarlas según sea necesario. Así, los jóvenes adquieren una mayor competencia para 

abordar tareas matemáticas de manera más autónoma y reflexiva. 

Quinta: Se analizo que si existe relación proporcional y significativa de una sigma de 0.000 

entre la retroalimentación formativa y, razonar y argumentar generando ideas 

matemáticas, con un valor de 0.825, debido a que, la retroalimentación formativa 

desempeña un papel esencial al promover un pensamiento crítico y lógico entre los 

estudiantes de secundaria. Se les anima a justificar sus respuestas y a constructivamente 

cuestionar y analizar las soluciones y métodos, no solo propios sino también de sus pares. 

Dicho proceso estimula la creación de un ambiente de aprendizaje matemático dinámico 

y colaborativo en el aula, donde las ideas se desarrollan y perfeccionan mediante el 

diálogo y la reflexión crítica. 

Sexta: Se analizo que, si existe una relación proporcional y significativa de una sigma de 0.000 

entre la retroalimentación reflexiva y el aprendizaje en el área de matemática, con un 

valor de 0.639, debido a que, este tipo de retroalimentación induce a los estudiantes a 

mirar más allá de los resultados inmediatos y a considerar las metodologías y procesos 

que conllevan a la solución, lo que fortalece la autonomía y profundiza su entendimiento 

matemático. 

Séptima: Se analizo que, si existe una relación proporcional y significativa de una sigma de 

0.000 entre la retroalimentación descriptiva y el aprendizaje en el área de matemática, 

con un valor de 0.639, debido a que, este enfoque de retroalimentación enfatiza en 

proporcionar comentarios claros y específicos sobre el trabajo del estudiante, detallando 

los aspectos positivos y las áreas de mejora sin emitir juicios. Al centrarse en aspectos 

concretos del desempeño matemático, los docentes ayudan a los alumnos a identificar 

las acciones necesarias para avanzar en su dominio de la materia. 

Octava: Se analizo que, si existe una relación proporcional y significativa de una sigma de 0.000 

entre la retroalimentación elemental y el aprendizaje en el área de matemática, con un 

valor de 0.639, debido a que, este tipo de retroalimentación se centra en los aspectos más 

básicos y fundamentales del conocimiento matemático, asegurándose de que los pupilos 

comprendan y dominen los conceptos clave antes de avanzar a contenidos más 
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complejos. La claridad y simplicidad en los comentarios permiten a los estudiantes 

construir una base sólida de habilidades matemáticas elementales, esenciales para el 

éxito en aprendizajes futuros. 

  



63 

VI. RECOMENDACIONES 

Primera: Se recomienda al director de la institución educativa en estudio implementar 

programas de capacitación docente enfocados en técnicas de retroalimentación 

formativa especializadas para el área de matemática. Esto involucra talleres que 

contemplen ejercicios prácticos para que los educadores aprendan a identificar tanto los 

aciertos como los errores de los estudiantes, ofreciendo sugerencias constructivas y 

personalizadas en tiempo real. El propósito de esta recomendación es potenciar el 

rendimiento académico en matemática de los alumnos del nivel secundario en Piura, 

logrando así un avance consistente y significativo en su proceso de aprendizaje. 

Segunda: Se recomienda al director del establecimiento educativo de referencia incorporar un 

sistema de seguimiento continuo que permita evaluar los efectos de la retroalimentación 

formativa en la habilidad de los alumnos para matematizar situaciones. Esta estrategia 

debe incluir el registro y análisis de datos a través de herramientas digitales que faciliten 

la visualización del progreso individual y colectivo. De esta manera, se conseguirá una 

mejora tangible en la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos matemáticos 

en contextos reales y situaciones problema, optimizando así su desempeño educativo. 

Tercera: Se recomienda al responsable de la dirección de la citada institución educativa fomentar 

el uso de recursos didácticos interactivos que complementen la retroalimentación 

formativa en la dimensión de comunicación y representación de ideas matemáticas. Esto 

supone la integración de software educativo y aplicaciones que proporcionen un entorno 

lúdico para la exploración de conceptos matemáticos, así como la creación de foros de 

discusión en línea donde los alumnos puedan exponer y debatir sus razonamientos 

matemáticos. El fin de esta propuesta es enriquecer la experiencia educativa de los 

alumnos, permitiéndoles expresar de manera clara y efectiva sus ideas matemáticas y 

reforzando su aprendizaje. 

Cuarta: Se recomienda al Coordinador de Matemática implementar sesiones de formación 

docente enfocadas en la incorporación de técnicas de retroalimentación formativa que 

promuevan la autonomía del estudiante en la elaboración y uso de estrategias. La 

intención es proporcionar al profesorado herramientas y métodos efectivos para guiar a 
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los alumnos en la construcción individual de sus procedimientos, fomentando así la 

autoevaluación y el ajuste personal de sus estrategias de aprendizaje, resultando en un 

impacto positivo en el desempeño académico en matemáticas. 

Quinta: Se recomienda al Coordinador de Matemática de la Institución Educativa Almirante 

Miguel Grau y Seminario de Sapalache incentivar entre los educadores la práctica de 

retroalimentación formativa que estimule la capacidad crítica y la generación de ideas 

matemáticas. Para ello, se sugiere la creación de un banco de escenarios y problemas 

matemáticos reales que requieran de un análisis profundo, así como el desarrollo de 

debates estructurados que permitan a los estudiantes expresar y defender sus 

razonamientos, fortaleciendo con ello su competencia para argumentar y razonar de 

manera lógica y creativa. 

Sexta: Se aconseja al Coordinador de Matemática que fomente un programa de 

retroalimentación reflexiva o por descubrimiento, orientado a potenciar la comprensión 

y retención del conocimiento matemático en los estudiantes de secundaria. Para lograrlo, 

la propuesta incluiría la implementación de talleres donde los alumnos enfrenten 

problemas abiertos que les permitan explorar distintas soluciones, con el soporte de un 

seguimiento personalizado que guíe su proceso de aprendizaje a través del hallazgo y la 

reflexión, incrementando con esto la profundización del conocimiento y la satisfacción 

hacia el aprendizaje autónomo. 

Séptima: Se sugiere a los docentes del área de matemáticas de la Institución Educativa Almirante 

Miguel Grau y Seminario de Sapalache que implementen estrategias de 

retroalimentación descriptiva personalizada. Esta aproximación debería incluir la 

elaboración de comentarios específicos que no solo indiquen lo correcto o incorrecto, 

sino que también proporcionen orientación sobre cómo los estudiantes pueden mejorar 

su desempeño en tareas futuras. Esta medida apunta a fomentar una mentalidad de 

crecimiento y mejorar su comprensión conceptual. Sería pertinente estructurar dichos 

comentarios en etapas que vayan desglosando el proceso de resolución de problemas 

matemáticos, con el fin de que los alumnos identifiquen áreas específicas de mejora y se 

capaciten para enfrentar desafíos similares de manera autónoma. 
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Octava: Se recomienda a los educadores del área matemática de la mencionada institución que 

apliquen estrategias de retroalimentación elemental centradas en los principios básicos 

del razonamiento lógico-matemático. Dicha retroalimentación debe ser formulada de 

manera directa y enfocarse en las habilidades fundamentales, tales como el cálculo 

numérico, la manipulación de expresiones algebraicas y la interpretación de gráficos. 

Para que esta técnica sea efectiva, podría ser necesario establecer sesiones de 

asesoramiento individualizadas o en pequeños grupos, donde los docentes puedan 

explicar los errores conceptuales y procedimentales de forma detallada, con el propósito 

de consolidar una base sólida sobre la cual construir aprendizajes más avanzados. 

Asimismo, este enfoque contribuiría a prevenir confusiones recurrentes y mejorar la 

confianza de los estudiantes al abordar problemas matemáticos. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE LA INFORMACIÓN 

Instrumento N.º 01 guía de observación: Para Determinar la influencia de la 

retroalimentación formativa en el aprendizaje en el área de matemática de los estudiantes del 

nivel secundario Piura, 2022. 

Estudiante: ____________________________________ grado y sección: _____________ 

Instrucciones: el docente observa y anota el cumplimiento de los indicadores según 

corresponda. 

Totalmente 
en 

desacuerdo 

En 
desacuerdo 

Ni de acuerdo, 
ni en 

desacuerdo 
De acuerdo 

Totalmente 
de acuerdo 

1 2 3 4 5 

 

RETROALIMENTACIÓN FORMATIVA 

N
° 

DIMENSIONES  1 2 3 4 5 

Retroalimentación reflexiva o por descubrimiento 

1 
El estudiante repregunta varias veces hasta que se llegue a la 

respuesta adecuada 
     

2 
Se encuentra las respuestas correctas mediante la guía del 

docente 
     

3 
Se dialoga con el docente las veces que sean necesarias para 

poder identificar el error 
     

4 
Cuando se comete un error, se mantiene una reflexión 

adecuada respecto al aprendizaje 
     

5 
Se reflexiona para mejorar el aprendizaje acerca de un 

ejemplo que ha sido ofrecido por el docente 
     

Retroalimentación descriptiva 

6 
Si no se logra el aprendizaje, entonces se intenta mantener la 

práctica de ejercicios complementarios 
     

7 
Se revisan los trabajos y se mantienen comentarios para 

mejorar el aprendizaje del logro 
     

8 
El estudiante reconoce y observa los comentarios ofrecidos 

por el docente a sus trabajos para mejorar 
     

9 
El estudiante toma como referencia el trabajo de otros 
estudiantes para mejorar la calidad de su aprendizaje 
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1
0 

El estudiante describe las dificultades que debe de mejorar de 
forma continua 

     

Retroalimentación elemental 

1
1 

El estudiante se muestra feliz cuando presenta un trabajo libre 
de errores 

     

1
2 

El estudiante solo se limita a desarrollar ejercicios ofrecidos 
por el docente 

     

1
3 

El estudiante no intenta encontrar explicación acerca del 
desarrollo realizado en un ejercicio 

     

1
4 

Cuando el estudiante se confunde, acepta su equivocación y lo 
intenta corregir 

     

1
5 

El estudiante busca mayor información por parte del docente 
para mejorar su rendimiento académico en el área de 

matemática 
     

 

Instrumento N.º 02 guía de observación: 

APRENDIZAJE EN EL ÁREA DE MATEMÁTICA 

N
° 

DIMENSIONES  1 2 3 4 5 

Matematiza situaciones 

1 
Organiza adecuadamente los cálculos matemáticos antes de 

realizarlos 
     

2 Organiza la información que lee en los problemas matemáticos      

3 
Mantiene un orden específico en la resolución de los 

problemas 
     

4 Comprueba las respuestas que ha obtenido      

5 
Contrasta mediante otro método matemático las respuestas 

que ha obtenido 
     

Comunica y representa ideas matemáticas 

6 
Representa adecuadamente los números enteros y 

fraccionarios 
     

7 
Puede comparar piezas o figuras geométricas en diferentes 

dimensiones 
     

8 Puede realizar operaciones porcentuales con facilidad      

9 Puede transformar valores decimales en fracciones      

1
0 

Es capaz de formar una operación porcentual en base a 
relaciones 

     

Elabora y usa estrategias 

1
1 

Es capaz de realizar operaciones con incógnitas de un grado      

1
2 

Es capaz de formar una ecuación con un texto      
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1
3 

Es capaz de desarrollar con facilidad operaciones de más de 2 
incógnitas 

     

1
4 

Puede efectuar operaciones que combinen a números 
decimales y fraccionarios 

     

1
5 

Piensa en la forma de cómo solucionar un problema 
matemático antes de escribir la solución 

     

Razona y argumenta generando ideas matemáticas 

1
6 

Es capaz de demostrar afirmaciones de números fraccionarios 
mayores o inferiores en relación con otros 

     

1
7 

Es capaz de comparar dos fracciones y convertirlas en 
decimales 

     

1
8 

Es capaz de justificar mediante propiedades numéricas la 
solución que ha realizado 

     

1
9 

Es capaz de desarrollar inecuaciones con facilidad      

2
0 

Es capaz de entender la aplicabilidad de los cálculos 
matemáticos realizados 
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ANEXO 2: FICHAS TÉCNICAS 

De acuerdo al instrumento 1: se consigna la siguiente información: 

Nombre original del 
instrumento:  

Guía de observación de la retroalimentación formativa  

Autor y año: 

 

Original: Arrese (2021) 

Adaptación: propia  

Usuarios: 
Estudiantes del cuarto grado de secundaria de una 

institución educativa de la localidad de Piura 

Forma de aplicación o 
modo de aplicación: 

El instrumento será aplicado mediante la guía de 
observación será de manera individual en un salón de 

clases de un colegio de Piura. 

Validez: (presentar la 
constancia de 
validación de 

expertos) 

Juicio de Expertos  

Mg. Merlín Saul Escalante Rojas  

Mg. Calixto Rojas Diaz 

Joel Nemias Loje Amaya 

Confiabilidad: 
(presentar los 

resultados 
estadísticos) 

En una muestra estuvo conformada por 33 estudiantes 
del nivel secundario, se les aplico una guía de 

observación de la retroalimentación formativa  y se 
procesó los datos estadísticos mediante el programa 

SPSS V26.00, siendo una confiabilidad del 0.947. 
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De acuerdo al instrumento 2: se consigna la siguiente información: 

Nombre original del 
instrumento:  

Guía de observación del   Aprendizaje en el área de 
matemática 

Autor y año: 

 

Original: Vicente (2017) 

Adaptación: propia  

Usuarios: 
Estudiantes del cuarto grado de secundaria de una 

institución educativa de la localidad de Piura 

Forma de aplicación 
o modo de 
aplicación: 

El instrumento será aplicado mediante la guía de 
observación será de manera individual en un salón de 

clases de un colegio de Piura. 

Validez: (presentar la 
constancia de 
validación de 

expertos) 

Juicio de Expertos  

Mg. Merlín Saul Escalante Rojas  

Mg. Calixto Rojas Diaz 

Joel Nemias Loje Amaya 

Confiabilidad: 
(presentar los 

resultados 
estadísticos) 

En una muestra estuvo conformada por 33 estudiantes 
del nivel secundario, se les aplicó una guía de 

observación del aprendizaje en el área de matemática  
y se procesó los datos estadísticos mediante el 

programa SPSS V26.00, siendo una confiabilidad del 
0.942 
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ANEXO 3: OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Variable 
Definición 

Conceptual 
Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Ítem
s 

Instrument
os 

Escala 
de 

medició
n 

Variable 1 
Retroalimentaci

ón formativa 

La 
retroalimentación 
es considerada 
como aquella 
capacidad que 

tiene una persona 
para poder 

desenvolverse y 
recordar diferentes 
cuestiones teóricas 
en incurrencia de 

observar 
actuaciones o 

reflexiones acerca 
de un hecho 
determinado 

(Arrese, 2021). 

La variable de 
estudio buscó 

evaluar el proceso 
de 

retroalimentación 
desarrollado en un 
salón de clase, en 

donde la 
recolección de 

datos se realizó por 
medio de la guía de 

observación. 

Retroalimentaci
ón reflexiva o 

por 
descubrimiento 

Preguntas de 
orientación 

Empleo del error 
Procesos y avances 

1 – 5 

Guía de 
observación 

Ordinal 

Retroalimentaci
ón descriptiva 

Apoyo de 
información 
Andamiaje 

6 – 
10 

Retroalimentaci
ón elemental 

Evidencia de 
aprendizaje 

Explicación de 
procedimientos 

11 - 
15 

Variable 2 
Aprendizaje en 

el área de 
matemática 

El aprendizaje en 
el área de la 

matemática se 
basa en contar con 

una serie de 
capacidades 

relacionadas con el 
cálculo y la 
inferencia 

numérica, en 
donde el 

estudiante es 
capaz de entender 

y razonar 
diferentes 

La variable de 
investigación buscó 

analizar el 
desarrollo del 
aprendizaje de 

matemática de los 
estudiantes de 

educación 
secundaria, en 

donde la 
información se 

recolectó por medio 
de la guía de 
observación. 

Matematiza 
situaciones 

Organización de 
datos 

Determinación de 
relaciones 

Expresiones 
decimales 

1 – 5 

Guía de 
observación 

Ordinal 
Comunica y 
representa 

ideas 
matemáticas 

Desarrollo de 
ejercicios 

trigonométricos 
Funciones 
cuadráticas 

6 – 
10 

Elabora y usa 
estrategias 

Estrategia heurística 
Métodos de 

resolución de 
ecuaciones 

11 - 
15 
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situaciones de 
cálculo (Vicente, 

2017). 

Razona y 
argumenta 
generando 

ideas 
matemáticas 

Conjunto de 
soluciones 

Pendiente de recta 
Tendencia observada 

16 - 
20 
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ANEXO 4: CARTA DE PRESENTACIÓN 
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ANEXO 5: CARTA DE AUTORIZACIÓN EMITIDA POR LA ENTIDAD QUE 

FACULTA EL RECOJO DE DATOS 
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ANEXO 6: CONSENTIMIENTO INFORMADO 
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ANEXO 7: ASENTIMIENTO INFORMADO 

 

 

 

 



85 

ANEXO 8: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Titulo 
Formulación 
del problema 

Hipótesis Objetivos Variables Dimensiones Metodología 

Retroalimentaci
ón Formativa En 
El Aprendizaje 

De Los 
Estudiantes De 
Matemática Del 

Nivel 
Secundario 
Piura, 2022 

 

Problema 
¿Cuál es la 

influencia de la 
retroalimentación 
formativa en el 
aprendizaje del 

área de 
matemática en 
los estudiantes 

del nivel 
secundario 

Piura, 2022? 
Problema 

específico: 
¿Cuál es la 

influencia de la 
retroalimentación 
formativa en la 

dimensión 
matematiza 

situaciones en 
los estudiantes 

del nivel 
secundario de la 

Institución 
Educativa 

Almirante Miguel 
Grau Y 

Seminario De 
Sapalache- 

Piura, 2022? 
▪ ¿Cuál es la 

influencia de la 

retroalimentación 

formativa en la 

Hipótesis 
general: 

Existe influencia 
significativa de la 
retroalimentación 
formativa en el 

aprendizaje en el 
área de 

matemática de los 
estudiantes del 
nivel secundario 

Piura, 2022 
Hipótesis 

específica: 
▪ Existe influencia 

significativa de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión 

matematiza 

situaciones en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Existe influencia 

significativa de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión 

Objetivo 
general: 

Determinar la 
influencia de la 

retroalimentación 
formativa en el 

aprendizaje en el 
área de 

matemática de los 
estudiantes del 
nivel secundario 

Piura, 2022 
Objetivos 

específicos: 
▪ Analizar la 

influencia de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión 

matematiza 

situaciones en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Analizar la 

influencia de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión 

Variable 1 
Retroalimentaci

ón formativa 
 
 
 

Variable 2 
Aprendizaje en 

el área de 
matemática 

Retroalimentaci
ón reflexiva o 

por 
descubrimiento 
Retroalimentaci
ón descriptiva 

Retroalimentaci
ón elemental 

 
 
 

Matematiza 
situaciones 
Comunica y 
representa 

ideas 
matemáticas 
Elabora y usa 

estrategias 
Razona y 
argumenta 
generando 

ideas 
matemáticas 

Tipo: 
Básica correlacional. 

 
Método: 

Hipotético deductivo 
 

Diseño: 
No experimental, 

descriptivo 
correlacional y de 
corte transversal. 

 

 
M: Muestra 

Ox: Variable 1 
R: Relación 

Oy: Variable 2 

 
Población: 

162 estudiantes de 
primero a quinto 

 
Muestra: 

33 estudiantes 
 

Muestreo: 
No probabilístico por 

conveniencia. 
 

Técnica: 
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dimensión 

comunica y 

representa ideas 

matemáticas en 

los estudiantes 

del nivel 

secundario de la 

Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022? 

▪ ¿Cuál es la 

influencia de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión 

elabora y usa 

estrategias en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022? 

▪ ¿Cuál es la 

influencia de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión razona 

y argumenta 

generando ideas 

matemáticas en 

los estudiantes 

comunica y 

representa ideas 

matemáticas en 

los estudiantes 

del nivel 

secundario de la 

Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Existe influencia 

significativa de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión 

elabora y usa 

estrategias en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Existe influencia 

significativa de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión razona 

y argumenta 

generando ideas 

matemáticas en 

los estudiantes 

del nivel 

comunica y 

representa ideas 

matemáticas en 

los estudiantes 

del nivel 

secundario de la 

Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Analizar la 

influencia de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión 

elabora y usa 

estrategias en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Analizar la 

influencia de la 

retroalimentación 

formativa en la 

dimensión razona 

y argumenta 

generando ideas 

matemáticas en 

los estudiantes 

del nivel 

Observación 
 

Instrumento: 
Guía de observación 
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del nivel 

secundario de la 

Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022? 

▪ ¿Cuál es la 

influencia de la 

retroalimentación 

reflexiva o por 

descubrimiento 

en el aprendizaje 

en el área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022? 

▪ ¿Cuál es la 

influencia de la 

retroalimentación 

descriptiva en el 

aprendizaje en el 

área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

secundario de la 

Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Existe influencia 

significativa de la 

retroalimentación 

reflexiva o por 

descubrimiento 

en el aprendizaje 

en el área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Existe influencia 

significativa de la 

retroalimentación 

descriptiva en el 

aprendizaje en el 

área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

secundario de la 

Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Analizar la 

influencia de la 

retroalimentación 

reflexiva o por 

descubrimiento 

en el aprendizaje 

en el área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Analizar la 

influencia de la 

retroalimentación 

descriptiva en el 

aprendizaje en el 

área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 
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Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022? 

▪ ¿Cuál es la 

influencia de la 

retroalimentación 

elemental en el 

aprendizaje en el 

área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache 

Piura,2022? 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Existe influencia 

significativa de la 

retroalimentación 

elemental en el 

aprendizaje en el 

área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 

Sapalache- 

Piura,2022 

▪ Analizar la 

influencia de la 

retroalimentación 

elemental en el 

aprendizaje en el 

área de 

matemática en los 

estudiantes del 

nivel secundario 

de la Institución 

Educativa 

Almirante Miguel 

Grau Y 

Seminario De 

Sapalache- 

Piura,2022 
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ANEXO 09: VALIDEZ Y FIABILIDAD DEL INSTRUMENTO 

CERTIFICADO DE VALIDEZ 
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91 
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Validador 2 
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Validador 3 
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Confiabilidad 

Variable 1 

 

Variable 2 

 

Ambas variables 
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ANEXO 10: BASE DE DATOS 
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ANEXO 11: CAPTURA DE SIMILITUD TURNITIN 

 


