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I. INTRODUCCION

En el contexto de la educacidn, el enseiar y aprender matematica es un trabajo
arduo tanta para docentes como para los estudiantes, ya que con el pasar de los afios la
matemadtica se ha caracterizado por el uso con de la repeticion excesiva de ejercicios que
lleva a la mecanizacidn del educando y no ha logrado que el estudiante desarrolle
aprendizaje matemdtico. Po el contrario la ensefianza de la matemdtica debe ser
entendida desde otra mirada, ya que la matemdtica debe promover en el estudiante la
creatividad, el pensamiento critico y sobre todo la resolucidn de problemas. esto exige
un gran compromiso de parte del docente, quien debe planificar situaciones de
aprendizaje contextualizadas y que permitan al estudiante construir sus saberes a través
de situaciones problemadticas; y de parte del educando demanda que se sienta
comprometido con las actividades a desarrollar durante la sesién de aprendizaje,

participe constantemente, use diversas estrategias, que reflexione sobre su proceso.

En la Prueba PISA del 2018 al nivel internacional se puede observar que los paises
del Asia fueron lo que alcanzaron los primeros lugares, con los puntajes mds altos en
las areas focalizadas, se pudo comprobar que uno de seis estudiantes logré un nivel 6 en
matematicas, que es la mds drea mas compleja. En lo que respecta a Latinoamérica, entre
los pafses que obtuvieron la mejor ubicacién se encuentra Chile en Lectura y en

Matematica lleva la delantera Uruguay en el puesto 58 y Chile en 57 lugar.

En lo que respecta a la participacion del Perid en la evaluacion PISA se toma como
una oportunidad para medir como estdn las competencias de los educandos y las
decisiones que se deben asumir para mejorar los estandares en el campo de la educacion.
En este sentido se puede citar que el Peri el afio 2018 logré en matemadticas un promedio
de 400 puntos que mejoré al obtenido en el 2015, donde el promedio fue de 387 puntos
y en ciencias el 2018 obtiene un promedio de 404 puntos distintos al 397 logrado en el
2015, sin embargo, a pesar que se han incrementado los promedios dichos resultados

siguen siendo estando por debajo de las naciones de América del Sur

Respecto a los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) 2019 de
nuestro pais se visibilizé que los mayores resultados en Matematica del segundo afio del
nivel secundario se ubican en pre inicio con el 33, % en inicio con el 32, 1% es decir
mds del 60% de los estudiantes no logran los resultados que exige esta drea. En

referencia a los logros obtenidos en la Regién Piura podemos decir que el pre inicio se




obtuvo 33.9%, en inicio 36,2% en proceso 16,5% y en satisfactorio 13 4%. Resultado

que no difieren mucho de lo obtenido a nivel nacional.

Estos resultados generan en los investigadores todo un conjunto de inquietudes con
la intencién de revertir dichos indicadores en este sentido surgen propuestas de mejora
asi se puede citar a nivel mundial a Tigreros y Cdceres (2013) quienes validaron la
utilizacion de técnicas pedagdgicas que incentivan a los educandos y posibilita
fortalecer sus capacidades en matematica. Por otro lado, Boscdn y Kepler (2012) nos
dicen que los logros obtenidos en los educandos en la solucién de problemas

posteriormente de aplicar los pasos que propone Polya son significativos.

Gracias a la observacion detalla de los educandos del VI ciclo de la escuela N°
15140 se pudo constatar que no cuentan con pautas o estrategias que les ayudan a
desarrollar las competencias en matematica, entre ellas resolver los problemas, pues
evidencian dificultades como no poder predecir y probar, plantear datos, deducir, entre
otros. El educando al presentirsele un problema matemdtico no encuentra el camino o
la estrategia para darle solucién, de alli la necesidad que el estudiante tenga a la mano
estrategias para poder poner en marcha sus propios procesos y asi resolver las

situaciones problemadticas propuestas.

Por otro lado, se ha podido observar que los educandos manifiestan las signientes
caracteristicas: bajas calificaciones, no desarrollan operaciones matemadticas, ello

porque son limitadas sus habilidades algoritmicas, en este sentido

Hay que mencionar que los resultados obtenidos en el drea de matematica este 2022
en la escuela N° 15140 del caserio El Palmo, no difieren mucho respecto a los afios
anteriores, pues un 41% se ubica en un aprendizaje de Inicio y proceso respectivamente
y solo un 18% esta en logrado. Es decir que no han logrado desarrollar las competencias
en matematica, sobre todo en lo que se refiere a la resolucién de problemas. en tal
sentido se hace necesario ver que estrategias se han utilizado con la finalidad de tomar
decisiones en pos del logro de los aprendizajes. Ante esta situacién se propuso el
problema: ;De qué manera se relaciona las estrategias de J Polya con la solucién de
situaciones problematicas en los educandos del nivel secundaria, de la escuela 15140,
Ayabaca, 20227, asi mismo se delimité con las interrogantes especificas: ;En qué

medida la dimensién entender el problema se relaciona con la solucién de problemas




matematicos en los educandos de educacidn secundaria, de la escuela 15140, Ayabaca,
20227, ;En qué medida la dimensidn disefiar un plan se relaciona con la solucion de
problemas matemadticos en los educandos de educacién secundaria, de la escuela 15140,
Ayabaca, 20227, ;En qué medida la dimension ejecutar un plan se relaciona con la
resolucion de problemas matematicos en los educandos de educacion secundaria, de la
escuela 15140, Ayabaca, 20227, ;En qué medida la dimensién reflexionar sobre el
desarrollo del problema se relaciona con la resolucién de problemas matematicos en los

educandos de educacidn secundaria, de la escuela 15140, Ayabaca, 20227.

La investigacion fue respaldada por razones tedricas, practicas y metodologicas, no
obstante, es crucial considerar que las matemadticas son fundamentales en la vida
cotidiana del estudiante, por lo tanto, resulta imperativo que el aprendizaje se lleve a

cabo en las condiciones mds éptimas.

La investigacién desde una perspectiva tedrica se enfocd en determinar la relacién
existente entre las pasos que nos propone Polya y la solucién de situaciones
problematicas. En este sentido, se proporcioné un respaldo tedrico exhaustivo que
explica de manera detallada las fases necesarias para abordar la solucién de un problema
segtn el enfoque de Polya. Ademds, se presenta una descripcién detallada de lo que
constituye un problema matematico y se exploran los pasos recomendados por Polya

para resolverlo de manera efectiva

Desde el aspecto prictico, la investigacién asume la concepcién de un aporte al
quehacer del maestro de matematica, puesto que la utilizacion de los pasos que plantea
Polya posibilita que los educandos obtengan mejores resultados respectos al logro de
sus aprendizajes. Pues gracias a los pasos que nos propone Polya los maestros pueden

mejorar su labor educativa.

Desde el punto de vista metodoldgico el estudio buscé reconocer la relacién entre
los pasos que nos propone Polya y como los estudiantes obtienen mejores resultados en
la solucién de situaciones problematicas, ello serd un aporte a los docentes que ensefian
matemdtica para que consideren dicho método y obtengan los aprendizajes en sus

educandos.

La investigacién asumid el objetivo principal determinar la relacién entre

estrategias segtin Polya y la solucién de situaciones problematicas en los educandos de




educacion secundaria, de la IE 15140, Ayabaca, 2022. Y entre sus objetivos especificos
tenemos: Identificar la relacion entre la dimension entender el problema con la solucién
de situaciones problemadticas en los educandos de educacién secundaria, de la IE 15140,
Ayabaca, 2022, otro objetivo especifico fue determinar la relacién entre la dimension
disefiar un plan con la solucién de situaciones problemadticas en los educandos de
educacion secundaria, de la IE 15140, Ayabaca, 2022; el objetivo especificos tercero
fue determinar la relacién entre la dimensién ejecutar un plan con la resolucién de
problemas matemadticos en los educandos de educacion secundaria, de la IE 15140,
Ayabaca, 2022, y el dltimo objetivo especifico se consideré determinar la relacién entre
la dimensién reflexionar sobre el desarrollo del problema con la solucidn de situaciones
problemiticas en los estudiantes de educacion secundaria, de la IE 15140, Ayabaca,

2022.

La hipotesis general que se considero fue: Las estrategias segtin Polya se relaciona
significativamente con la resolucion de problemas matematicos en los educandos del
nivel secundario de la escuela 15140, Ayabaca, 2022 o las estrategias segtin Polya no se
relaciona significativamente con la resolucién de problemas matemdticos en los
educandos del nivel secundario de la escuela 15140, Ayabaca, 2022. Asi mismo se
trabajé cuatro hipétesis especificas, como son: La dimensién entender el problema se
relaciona significativamente con la resolucién de problemas matemadticos en los
educandos del nivel secundario de la escuela 15140, Ayabaca, 2022. Una segunda
hipotesis fue si la dimensién disefiar un plan se relaciona significativamente con la
resolucion de problemas matemdticos en los educandos del nivel secundario de la
escuela 15140, Ayabaca, 2022, la tercera hipdtesis ver si la dimensién ejecutar un plan
se relaciona significativamente con la resolucion de problemas matemadticos en los
educandos del nivel secundario de la escuela 15140, Ayabaca, 2022. Y finalmente ver
si la dimensidn reflexionar el desarrollo del problema se relaciona significativamente
con la resolucién de problemas matemadticos en los educandos del nivel secundario de

la escuela 15140, Ayabaca, 2022

Entre los antecedentes de estudio relacionados con la investigacion encontrados en
el plano internacional lo trabajado por Diaz y Rodriguez (2021) en la investigacidn:
Didlogo profesor y el procedimiento de Pélya sus aportes a la solucién de situaciones

problemiticas. Se planteé como objetivo entender desde el didlogo maestro y los pasos




de Pdlya sus planteamientos a la solucién de situaciones problematicas. El enfoque
critico social y cualitativo fue asumido por los investigadores. Entre sus conclusiones
tenemos: Que la utilizacién de las estrategias pedagdgicas de Polya durante la
interaccion de aprendizaje y el comienzo de neos desafios en el contexto de aprendizaje
enriquece la practica pedagdgica, pues se logran mejores resultados. Pues la
metodologia de Polya posibilita que el educando sea capaz de internalizar, planificar

ejecuta y evaluar los problemas con la intencién de darle solucién.

Otro estudio es el realizado por Martinez y Brendy (2015) denominado "Aplicacién
del Método Pdlya en la resolucidn de problemas matematicos" asume el objetivo
investigar y analizar los pasos que se utilizan en la metodologia de Pdlya para resolver
situaciones problemdticas en educandos de la Escuela Oficial Rural Mixta "Bruno
Emilio Villatoro", ubicada en la municipalidad Democracia, en el departamento de
Huehuetenango, Guatemala. Respecto a la metodologia asume el disefio
cuasiexperimental. Entre sus conclusiones se puede anotar que los educandos
participantes realizan procedimientos mecdnicos y diarios que no posibilitan sefalar la
finalidad de los postulados al momento del andlisis de la situacién problemadtica. Pero,
gracias a la aplicacion de la metodologia de Pélya los educandos si pudieron interactuar
de forma ordenada y con capacidad de andlisis; ello les permitié la comprension,
reflexion y planificacion un plan llevado a la practica. Esto se puede constatar cémo al
término del estudio se logré una media aritmética de 88.48 puntos, puntuacién que
difiere de 62.2 que fue la media aritmética obtenida en la evaluacion diagndstica, estos
resultados evidencian un logro significativo en el aprendizaje de los educandos por

medio de la utilizacion de este método.

Una tercera investigacién es la planteada por Bolivar (2018) denominada la
mediacién de la metacognicion y la solucién de situaciones problemidticas en la
dindmica del aprender de la funcidn lineal. Se planteé como objetivo detallar las
variaciones que surgen en los educandos de la escuela Agropecuario Yanaconas, al
momento de encarar la solucién de la situacién problemadtica respecto a la mediacién
metacognitiva en el procedimiento de la definicion de la funcidn lineal. Respecto a la
metodologia utilizada se sustenté en la técnica de observar, interpretar y analizar los
efectos que se generaron en los educandos del grado 10 de 1a I Agropecuario Yanaconas.

Entre sus conclusiones tenemos: la accién pedagdgica sustentada en actividades como




la instruccion expresa, la practica colegiada y monitoreada, donde se trabaja estrategias
metacognitivas. Esta dindmica de trabajo te permite la discusion, motivacién y

confianza al momento de dar solucién a los problemas a nivel individual.

Dentro del contexto nacional, se han llevado a cabo diversos estudios relevantes.
Uno de ellos es la investigacién realizada por Alvarez (2019), denominada "Aplicacién
del método de Polya y el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad
en educandos del nivel primario en la Institucién Educativa N° 156 Lima — 2019". El
objetivo principal de este estudio fue reconocer el impacto del uso de la metodologia de
Polya en el fortalecimiento de la habilidad para resolver situaciones problematicas de
cantidad en alumnos de quinto grado de la mencionada escuela en Lima. El disefio
metodolégico utilizado fue cuasiexperimental. Los resultados obtenidos mediante
pruebas de pre y postest revelaron de manera significativa (p=0,002 y z= -3,140) una
mejoria sustancial en la competencia para resolver situaciones problemdticas de

cantidad en los educandos de la1 E N° 156.

Otro estudio relevante fue realizado por Carrasco y Castro en 2015, bajo el titulo
"Método de Polya y el aprendizaje en el drea de matematicas en estudiantes del 2° de
secundaria de la Red N° 15 UGEL 01, Villa el Salvador". Cuyo objetivo estuvo
direccionado a evaluar los logros de la implementacion de la metodologia de Polya
respecto a mejorar los aprendizajes en matematicas de educandos de secundaria en la
mencionada red educativa. La investigacién se enmarca en un enfoque aplicado, de
naturaleza explicativa y con un disefio preexperimental. Los resultados obtenidos
permitieron concluir de manera significativa (p=0,000) que el Método de Polya tiene un
impacto positivo en la mejora del desarrollo de capacidades y competencias en

matemadticas.

En la investigacidn realizada por Julca (2015), denominada "Uso de la técnica de
Polya en la mejora de la resolucién de problemas en matemadticas en educandos del nivel
secundario, Trujillo", se establecid como objetivo reconocer los logros de la técnica de
Polya en mejorar la solucion de situaciones problemdticas en educandos de secundaria.
La metodologfa utilizada se basé en un enfoque cuantitativo, tipo aplicado, de disefio
cuasiexperimental que involucré dos grupos: Uno de control y otro experimental, asi

mismo se aplicd un pre y postest. Se concluyé que la implementacion de la metodologia




de Polya condujo a mejorar la capacidad respecto a la resolucién de problemas

matematicos de los educandos.

En el ambito local, se encuentra el estudio realizado por Adrianzén (2019) titulado
"Estrategias metacognitivas para el aprendizaje de la matemdtica en educandos del
quinto afio del nivel secundario de la escuela 'Pedro Ruiz Gallo' del distrito Ignacio
Escudero de la provincia de Sullana — 2018". Se propuso como objetivo principal
identificar las técnicas metacognitivas mas utilizadas por los educandos del iltimo afio
de secundaria en la escuela "Pedro Ruiz Gallo" de Ignacio Escudero de Sullana, para el
aprendizaje de las matematicas. El estudio se enmarco en un disefio de investigacion de
tipo transversal y descriptivo. Las conclusiones obtenidas destacaron que los
participantes de la investigacion priorizaban la aplicacion de estrategias metacognitivas
del saber condicional y autoevaluacion posterior durante las distintas sesiones de la

asignatura de Matematicas.

En cuanto al marco conceptual, Medina (2018) destaca que el método propuesto
por Polya considera en una concatenacidn de pasos disefiados especificamente para
abordar lasolucién de problemas matematicos. Esta técnica se enfoca en seguir una serie
de pasos rutinarios que guian al estudiante hacia la solucién. Durante este proceso, el
estudiante se toma un momento para hacer una pausa, reflexionar y desarrollar un serie
de fases antes de lograr la solucién deseada. El objetivo es proporcionar una estructura

clara y organizada que posibilite la solucién efectiva de problemas matemadticos.

En contraste, Gonzales (2017) sostiene que este enfoque implica una metodologia
constructivista en la dindmica ensefianza-aprendizaje, en la cual, los educandos como
los docentes desempefian un papel activo. El objetivo de este método es que los alumnos,
basandose en sus conocimientos previos y utilizando la informacién proporcionada por

el problema y su interaccion, logren desarrollar nuevos aprendizajes.

La investigacion asume la teoria propuesta por Polya (1965) quien sustenta que para
dar respuesta a una situaciéon problemdtica se siguen los pasos siguientes: Entender el
problema, planificar un plan, ejecutar un plan, y finalmente examinar la solucion. No
hay que perder de vista que cada etapa propone todo un conjunto de preguntas. Asi

podemos mencionar que en la etapa de comprender el problema se plantean las




interrogantes: ; Qué informacion se tiene?, ; Qué condicién presenta?, ; Es el momento

adecuado para identificar la variable?, ;Falta algo mas?, ; Es reiterativo?, ;Es distante?

El educando asume la comprensién el problema. As{ mismo debe comenzar o
intentar resolverle. Pues si se presenta una limitada comprension e interés de lado del
educando, no debe entenderse que es plena responsabilidad del alumno, pues el
problema debe elegirse de manera apropiada, en otras palabras, ni fécil, ni dificil, es

decir debe lleve un tiempo la solucién.

Polya (1965), en el paso de planificacién de un plan, es importante que el problema
se relacione con situaciones similares y se vincule con resultados beneficiosos. Ademis,
se debe considerar si es posible utilizar problemas parecidos o sus soluciones. En esta
etapa, surgen algunas preguntas valiosas: ;Has encontrado un problema similar antes?,
(Estas familiarizado con un problema parecido?, ;Existe alglin teorema que pueda
resultar beneficioso?, ;Te atreverias a reformular el problema de otra manera?, ;Seria

posible proponerlo de manera distinta otra vez?

El tercer paso se refiere a la ejecucion del plan, y es de suma importancia identificar
todas las caracteristicas importantes. Muy crucial hacer hincapié en la distincién entre
la observacion de lo correcto y la demostracién de un paso es correcto. El objetivo es
identificar la distincién de lo que es un problema que requiere solucién y otro que
necesita ser demostrado. Con este fin. se proponen las preguntas: ;Observar de manera
clara que el paso es correcto? ;Puede expresarlo de forma convincente? Es importante
tener en cuenta que en esta etapa se plantean una serie de preguntas continuamente.
Estas preguntas se centran en lo que Polya denomina problemas por solucionar, no en
los problemas por demostrar. Asi, se trata de problemas que requieren demostracidn, la

situacion es diferente, ya que no se trata de datos, sino de hipétesis.

Por tltimo, segin Polya, la cuarta etapa consiste en la examinacién de la solucidn,
también se le llama el paso de la reflexidn retrospectiva. Este paso, es crucial uno se
detiene y observa lo que se ha hecho; se requiere verificar tanto el resultado como el
razonamiento seguido. Se plantean las siguientes preguntas: ;Puedo comprobar la
solucién? ;Puedo comprobar el raciocinio? ;Puedo lograr la solucién de manera
distinta? ;Puede observarlo de forma rdpida? ;Puede utilizar la metodologia en otra

situacion problematica?




Estas preguntas proporcionan una retroalimentacion valiosa para abordar futuras
situaciones problematicas: segiin Polya (1965), al resolver un problema, también se
adquieren habilidades que serdn ttiles para resolver diversos tipos de problemas. Esto
significa que, al reflexionar sobre la solucion de un problema, se puede usar la solucion
encontrada como una técnica de resoluciéon que puede transformarse en una nueva

herramienta al enfrentar otro problema distinto.

Cuando se trata de la solucién de situaciones problemiticas, se inicia del
entendimiento del concepto de matemdtica. Segiin el MINEDU (2017), las matemiticas
son un quehacer humano fundamental que desempefia un papel crucial en el
fortalecimiento del saber y la cultura de nuestras comunidades. Las matematicas estdn
en permanente evolucidn y ajuste, y por lo tanto, se encuentran respaldadas por una
amplia gama de estudios en ciencias y tecnologias modernas, que son indispensables

para el fortalecimiento integral de un estado.

Los aprendizajes de las matemadticas desempefian un papel fundamental en la
educacion de personas capacitadas para que busquen, organicen, sistematicen y analicen
informacién. Esto les permite entender e interpretar el contexto de su entorno,
desplegarse en él, asumir nuestros actos y solucionar problemas en una variedad de
contextos. El estudio de las matemdticas promueve el uso flexible de estrategias y
conocimientos matemadticos, capacitando a los individuos para abordar desafios de

manera eficiente y efectiva.

El marco metodoldgico y tedrico del area de matematicas se orienta hacia la
ensefianza y el aprendizaje por medio del enfoque de resolucién de situaciones
problematicas. En este sentido, se caracteriza por lo siguiente: Las matemadticas son una
realidad cultural dindmica y variable, en permanente desarrollo y ajuste. Cada actividad
matematica se sitiia en el contexto de dar respuesta de situaciones problemaiticas que
aparecen en contextos concretos, los cuales se consideran hechos importantes que se
presentan en diversos escenarios. Estas realidades se agrupan en cuatro categorias:
realidades relacionadas con la cantidad, realidades de regularidad, equivalencia y
cambio, realidades de forma, movimiento y localizacién, y situaciones de gestién de

datos e incertidumbre.




Otro aspecto importante es que, al proponer y solucionar problemas, los educandos
tienen que dar solucidn a desafios sin embargo no tiene conocimiento de estrategias para
solucionar los problemas. Esta realidad sugiere la puesta en marcha de un proceso de
estudio y reflexion tanto de manera personal como comunal, que les posibilite superar
los obsticulos que aparezcan mientras se busca la solucién. En este contexto, los
estudiantes mejoran sus saberes al contrastar y reformular conceptos y definiciones
matemadticas que surgen como la respuesta adecuada a las situaciones problemadticas, las

cuales adquieren complejidad en la medida que se avanza.

Finalmente, encontramos caracteristicas adicionales: las situaciones problematicas
que los educandos resuelven pueden ser propuestos tanto por el profesor como por los
alumnos, fomentando la imaginacidn y la interpretacién de situaciones neas y distintas.
Ademads, el mundo emocional, las creencias y las actitudes desempefian un papel
importante como impulsores del aprendizaje. Los educandos aprenden de manera
autébnoma en la medida que autorregulan el aprendizaje y reflexionan sus logros,

dificultades y dudas.

El MINEDU como ente rector de la educacién del Pert propone desarrollar en el
drea de matemdticas 4 competencias, con sus capacidades respectivas, en el drea de
matemdticas. La primera competencia se centra en la resolucion de problemas de
cantidad. En esta competencia, se espera que los educandos puedan resolver problemas
existentes o proponer neos problemas que soliciten la elaboraciéon y comprension de
definiciones como cantidad, nimero, sistemas numéricos, operaciones y propiedades.
Asimismo, se busca que los estudiantes den significancia a estos saberes en el entorno
de la situacion problemadtica y los utilicen para representar y generar relaciones con las
condiciones y los datos. Ademds, se espera que los estudiantes sean capaces de
determinar si la solucion que se busca es un resultado exacto o estimacion, en tal sentido,
seleccionan técnicas, métodos, unidades de medida y diversos recursos. En el desarrollo
de esta competencia, se hace uso del razonamiento 16gico, que se manifiesta en la
capacidad de realizar comparaciones, explicaciones basadas en analogias, deducciones
de propiedades a partir de hechos individuales y otras habilidades que se aplican

mientras se realiza la resolucién del problema.

La competencia considera la interaccién de las habilidades que se menciona:

Cambio de cantidades a expresiones numéricas: se busca cambiar las relaciones
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existentes en lo referente a las condiciones y los datos de una situacién problemdtica en
una denominaciéon numérica que manifiesta estas relaciones. Esta expresién numérica
estd compuesta por digitos, operaciones y propiedades correspondientes. También
implica proponer situaciones problematicas a partir de una expresion numérica
mencionada. También considera la habilidad de la evaluacion de la adecuacidon de los
resultados y expresiones numéricas: se refiere a analizar si el producto logrado o la
expresién matemdtica (modelo) responde a los requerimientos iniciales establecidos en
la situacion problemadtica. Esta evaluacion es fundamental para verificar la coherencia y

la validez de la solucién propuesta.

Una capacidad adicional es la comunicacién de la comprension de los digitos y las
operaciones. Esta capacidad implica manifestarse de forma clara y precisa el entender
las definiciones numéricas, las propiedades y operaciones matematicas, las unidades de
medida y las relaciones establecidas entre ellos. Se utiliza la nomenclatura numérica y
se emplean diferentes representaciones, como graficos, diagramas o tablas, para
comunicar esta comprension. Ademds, se incluye la habilidad de leer y comprender

representaciones e informacién que contengan contenido numérico.

Una tercera capacidad implica el uso de estrategias y procedimientos para estimar
y calcular. Esto implica la habilidad de un educando que selecciona, combina
estrategias, adapta, practica el cdlculo mental y escrito, la estimacidn, la aproximacién
y la medicion. Ademds, se incluye la capacidad de comparar cantidades y utilizar

diversos recursos que sean pertinentes para resolver un problema matemadtico.

La dltima capacidad de esta competencia consiste en sustentar afirmaciones
relacionadas con las interacciones numéricas y las operaciones. En esta capacidad, los
educandos son capaces de construir propuestas referidas a la interaccién entre diferentes
tipos de nimeros, propiedades y las operaciones que se aplican a ellos. Estas
afirmaciones se basan en comparaciones y experiencias, por medio de las cuales se
deducen propiedades a partir de casos particulares. Asimismo, los estudiantes son
capaces de explicar estas afirmaciones mediante el uso de comparaciones, sustentarlas,
avalarlas o rechazarlas utilizando simulaciones y contraejemplos. Esta capacidad
permite a los estudiantes fortalecer habilidades de argumentacién y sobre todo el

raciocinio matematico.
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La segunda competencia se enfoca en la resolucidn de problemas relacionados con
regularidades, equivalencias y cambios. En esta competencia, se espera que los
educandos sean hdbiles de identificar y generalizar las regularidades y cambios en las
magnitudes, asi como establecer equivalencias entre ellas. Para lograrlo, deben formular
normas generales que les posibiliten determinar variables o incégnitas, establecer
restricciones y realizar hipétesis referido al actuar de un fenémeno. Para abordar esta
competencia, los estudiantes plantean tanto inecuaciones y ecuaciones, funciones, y
aplican métodos, procesos procedimientos y propiedades para resolverlos, graficarlos o
convertir a expresién simbdlica. Ademds, utilizan el raciocinio deductivo para
establecer normas generales basindose en miltiples ejemplos, propiedades y
contracjemplos. Esta competencia combina varias capacidades. Una de ellas es la
capacidad de traducir los datos y condiciones de un problema en un lenguaje algebraico
y grifico. Esto implica cambiar los datos, las incdgnitas, las variables y las interacciones
del problema a un lenguaje algebraico o grifico que refleje la interaccién entre ellos.
También lleva consigo validar lo resultante en referencia a la situacién problematica,

as{ como plantear interrogantes partiendo de una expresion.

Una capacidad adicional es la de comunicar si se comprendié la expresion
algebraica. Esto implica manifestar de manera efectiva su comprensién de los modelos,
funciones, inecuaciones y ecuaciones, estableciendo interaccion entre ellos y usando el
lenguaje algebraico y distintas graficaciones. También implica la habilidad de

interpretar contenidos que contenga temas algebraicos y comprender su significado.

También se posee la capacidad de utilizar técnicas y procedimientos para descubrir
equivalencias y normas generales. Esto implica que se adapta, selecciona, combina o
ingenia diferentes procesos, propiedades y estrategias con el objetivo de transformar
inecuaciones, ecuaciones y expresiones simbolicas. Estas habilidades permiten
solucionar ecuaciones, precisar dominios y rangos, asi como manifestar graficamente

parabolas, rectas y distintas funciones.

Ademas, se tiene la habilidad para sustentar respuestas referidas a la interaccion de
cambio y equivalencia. Esto implica la habilidad de elaborar sustentaciones sobre
variables, propiedades y reglas algebraicas, utilizando el raciocinio inductivo para
deducir una regla y el raciocinio deductivo para validar y verificar nuevas relaciones y

propiedades.
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La tercera competencia se enfoca en resolver problemas relacionados con formas,
movimiento y ubicacién. En esencia, implica que el educando tenga la capacidad de
orientacién, detallar la ubicacién y el movimiento de una cosa, asi como de sf mismo en
el espacio, al visualizar, interpretar y relacionar las connotaciones de las cosas de forma
geométrica de dos o tres dimensiones. Ademads, requiere ejecutar una medicién directa
o indirecta de la superficie, perimetros, volimenes y capacidades de las cosas, asi como
elaborar una representacién de forma geométrica para dibujar objetos, maquetas y
planos usando técnicas, procedimientos e instrumentos de construccién y medicion.
Para ello, se proponen las capacidades: Modelar cosas de forma geométrica y su cambio:
esto implica elaborar un prototipo que refleje las propiedades de los objetos, su
ubicacién y movimiento, utilizando una forma geométrica, propiedades y sus elementos,
asi como considerar la ubicacion y los cambios en el plano. Ademas, es necesario
considerar si el prototipo muestra las condiciones establecidas en la situacién

problematica.

Otra capacidad importante es la de comunicar el comprender las formas y las
relaciones geométricas. Esto implica expresar de manera clara y precisa el
entendimiento de las propiedades de las formas geométricas, los cambios que pueden
experimentar y su ubicacién en un sistema referencial. Ademas, implica considerar las
relaciones significativas entre estas formas, utilizando un lenguaje geométrico adecuado

y diversas manifestaciones graficas.

La tercera capacidad se refiere a usar técnicas y procedimientos para la medicién y
ubicarse en el espacio. Esto implica que se adapta, selecciona, imagina distintas
técnicas, procedimientos y recursos que permitan elaborar formas geométricas,
proponer rutas, se mide una distancia y superficie, y transformar las formas de dos y tres
dimensiones. Por iltimo, se encuentra la capacidad de argumentar sustentaciones
referidas a las relaciones geométricas. Esta capacidad consiste en construir afirmaciones
de las potenciales relaciones entre los elementos y propiedades de las formas
geométricas a partir de la visualizacién de las mismas. Ademds, implica justificar,
validar o refutar dichas afirmaciones utilizando la realidad, ejemplos o contraejemplos,
asi como los conocimientos sobre propiedades geométricas, empleando el raciocino

tanto deductivo o inductivo.
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La cuarta competencia se refiere a la resolucion de problemas relacionados con la
gestion de datos y la incertidumbre. En esta competencia, el educando se encarga de
analizar datos sobre una temdtica de interés o situaciones aleatorias, con el propésito de
tomar decisiones, realizar hipotesis fundamentadas y obtener conclusiones sustentadas
por la informacién recopilada. Para lograrlo, el educando tiene que recopilar, organizar
y representar los datos, lo cual le proporciona los elementos necesarios para llevar a
cabo el andlisis, la interpretacién y las inferencias acerca del comportamiento
determinado de la situacidn, utilizando una medicion estadistica y probabilistica. Esta

competencia engloba diversas capacidades.

En primer lugar, estd la capacidad de representar los datos mediante graficos y
medicion estadistica o probabilistica. Esto implica seleccionar tablas o graficos
estadisticos para graficar la constante de un conglomerado de informacién, asi como
emplear medidas de tendencia central, de localizaciéon. Asimismo, se incluye el
reconocimiento de las variables presentes en la poblacién o en la muestra al abordar una
temdtica de investigacion. Ademads, considera el andlisis de realidades aleatorias y la

simbolizacién de la ocurrencia de eventos por medio el cédlculo de la probabilidad.

En segundo lugar, se encuentra la capacidad de comunicar de manera efectiva la
comprension de los conceptos relacionados con lo estadistico y probabilistico. Esto
implica expresar claramente la comprensién de dichos conceptos en relacién con la
situacién en cuestion. Asimismo, implica la habilidad cuando se lee, describe e
interpreta la informacion de corte estadistico presentada en tablas de origen de diversas

fuentes.

En tercer lugar, se encuentra la capacidad de usar técnicas y procesos para recoger
y procesar informacién de manera adecuada. Esto considera, que se selecciona, ingenia
un conjunto de técnicas, procedimientos y recursos con el fin de que se recopile, procese
y analice la informacion. Ademds, esto considera que se utilice técnicas para las

muestras y poder calcular con detalla los porcentajes estadistico y probabilisticos.

Por ultimo, se encuentra la capacidad de fundamentar conclusiones o decisiones en
funcién de la informacién recopilada. Esto implica tomar decisiones informadas,

realizar predicciones o elaborar conclusiones respaldadas por la informacién recolectada
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a través del proceso y andlisis de la informacién, asi como mediante la revision y

evaluacion de los procedimientos realizados.

Respecto a la variable de resoluciéon de problemas es considerada de vital
importancia segtin diversos autores debido a su cardcter integrador. Implica la biisqueda
de una solucién desconocida, requiriendo el uso de estrategias y la aplicacién de
conocimientos previos y habilidades. Segin el MINEDU| (2017), solucionar una
situacién problemadtica implica hallar una solucién que involucra un conocimiento

matematico, por medio de procedimientos reflexivos y la toma de decisiones.

En referencia a lo que nos plantea el mismo Ministerio, pues nos dice que la
solucién de una situacién problemdtica puede utilizarse para la elaboracién de neos

saberes y el fortalecimiento de otras habilidades. (MINEDU, 2017).

La capacidad de solucionar problemas implica el fortalecimiento de habilidades
complejas, como la imaginacion, y las demandas cognitivas de alto nivel, como la
deduccién. Dar solucidn a los problemas se considera fundamental en el dmbito de las
matematicas, pues genera a los educandos construir su conocimiento matematico. Segtin
el Ministerio de Educacion (2016), desarrollar la capacidad de solucion de problemas
ayuda a los educandos a adquirir habilidades para modelar. Esto implica asociar una
realidad distinta a la matemdtica con una manifestacién matemdtica que exprese las

caracteristicas resaltantes necesarias para resolver el problema de manera efectiva.

Resolver un problema no implica necesariamente encontrar una solucién rdpida.
Esto no significa que la realidad propuesta esté mas alla de las capacidades del educando
en relacion a su nivel de desarrollo mental. Mds bien, indica que la realidad presentada
es diferente a las que el estudiante ha abordado anteriormente, lo que requiere un

esfuerzo adicional para comprenderla.

Al analizar estas definiciones, podemos identificar elementos comunes que
describen la naturaleza de un problema. Estos elementos incluyen la presencia de un
obstaculo, la necesidad de razonamiento y pensamiento reflexivo, el no conocer la
solucién por parte del educando y la incapacidad de resolverlo de manera inmediata

mediante un algoritmo predefinido.
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En resumen, un problema se refiere a una realidad que no se alinea con nuestros
saberes existentes y genera una sensacion de angustia. Esta situacion despierta nuestro

interés intelectual al encontrarse lo suficientemente cercana a nuestro alcance.

Segtin Palacio (2016), la solucién de situaciones problematicas es un procedimiento
complicado que requiere el uso de saberes acumulados tanto en la memoria a largo plazo
como en la memoria a corto plazo. Resolver un problema implica una serie de
actividades mentales y conductuales, y estd influenciado por factores cognitivos,
afectivos y motivacionales. Por ejemplo, cuando se requiere convertir mentalmente
metros a centimetros en un problema, se estd llevando a cabo una actividad cognitiva.
Por otro lado, cuestionar la certeza de la solucién obtenida implicaria una actividad
afectiva. Por tltimo, solucionar el problema utilizando cuaderno y lapicero siguiendo

un algoritmo seria un ejemplo de una actividad conductual.

Aunque los factores cognitivos, afectivos y conductuales desempeifian un papel
importante en la solucién de situaciones problematicas, el estudio se ha enfocado
principalmente en los factores cognitivos involucrados en este proceso, segin Palacio
(2016). En este sentido, la solucién de problemas puede detallarse a través de los
elementos que se detalla: una realidad en la cual se desea alcanzar un objetivo, pero se
conoce las fases concretas para lograrlo; un conjunto de conocimientos relacionados con
la situacién problemadtica; el que soluciona el problema, quien analiza la situacién
problemitica, establece objetivos y utiliza la informacién disponible para minimizar el
desacuerdo dado los datos y los fines. La respuesta de la situacién problemadtica se logra
a través de una secuencia de operaciones que transforman la informacién inicial en los

objetivos deseadas.

Por otra parte, Villarroel (2018) sefiala que la solucién de situaciones problemiticas
esun quehacer complejo que requiere el uso de diversas destrezas y que implica aspectos
de creacion, ya que no existen procedimientos preaprendidos para resolver todos los
problemas. Por lo tanto, el fortalecimiento de la habilidad para solucionar situaciones
problemiticas es un procedimiento a largo plazo que exige un acompafiamiento
constante del profesor. Es fundamental establecer los procedimientos de enseflanza de
manera que se promueva un quehacer sistemadtico, dirigido a que los educandos

interioricen las diferentes fases de la solucidn de situaciones problematicas.
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Segiin Villarroel (2018), el procedimiento de solucién de problemas comienza con
la necesidad de comprender adecuadamente el problema. Es fundamental que el
educando tenga una comprension clara de lo que se estd tratando, la informacién que se
conoce y lo que se quiere conocer. Ademas, la habilidad de comprension lectora es
crucial, ya que la mayoria de problemas se presentan de manera redactada. Por lo tanto,
el profesor debe asegurarse que los educandos comprendan correctamente el enunciado
de la situacién problemadtica. Preguntas como ";A qué se refiere el problema?",
"(Puedes explicarlo con tus palabras?", ";Qué nos estidn preguntando?' y ";Qué
informacién conocida ayuda a solucionar el problema?" son ttiles para verificar la
comprensién del enunciado. Una vez que se asegura que los educandos han entendido

con claridad el enunciado de la situacién problematica, se proceder.

Después de entender el contenido de la situacién problemadtica, se busca una
estrategia para resolverlo. Esta etapa, busca identificar la relacién entre la informacién
que se dispone y lo que se deseada saber, y determinar qué datos se pueden utilizar para
llegar a la solucién utilizando herramientas matemadticas. Segiin Villarroel (2018), la
seleccion de la estrategia de resolucion es la fase mds complicada del procedimiento de
la solucién de problemas, pues requiere precision sobre de que trata del problema,
identificacién de los datos relevantes que contiene y, posiblemente, datos adicionales
que puedan requerirse pero no esté disponible, comprension de los conceptos
matemadticos relevantes, establecimiento de relaciones entre lo que busca conocer y lo
que se sabe o se puede descubrir, y seleccion de los instrumentos matematicas mas

adecuados.

La resoluciéon de un problema no es urgente, lo cual no implica que la situacién
planteada esté fuera del alcance del estudiante segtin su nivel de desarrollo cognitivo.
Mas bien, significa que la situacién presentada no es similar a las que el estudiante ha
resuelto previamente, por lo que requiere un esfuerzo adicional para comprenderla

adecuadamente.

De acuerdo con Pozo (2016), un problema se conceptualiza como una realidad que
es nueva o sorprendente, y preferiblemente atrayente. En esta situacion, se sabe de dénde
se parte y el objetivo final, pero no se conocen los procesos o pasos especificos para
llegar a la solucién. Por lo tanto, un problema se considera una realidad abierta que

puede tener varias posibles rutas de resolucién
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Estas afirmaciones, destacan distintos elementos esenciales que constituyen lo
nuclear de lo que representa una situacién problemadtica. Estos elementos incluyen
obsticulos, dificultades y desafios que requieren razonamiento y pensamiento reflexivo.
Ademas, se destaca el hecho de que el estudiante desconoce la solucion y que ésta no

puede ser obtenida de manera inmediata a través de un algoritmo preestablecido.

Por consiguiente, un problema se conceptualiza como una situacion que se aleja de
nuestros conocimientos establecidos y genera una sensacion de inquietud, al mismo
tiempo que resulta lo suficientemente cercana intelectualmente como para despertar

nuestro inter

A la luz de lo mencionado es de importancia identificar la manera como el ambiente
interviene con la intencién de saciar las necesidades del ser humano, por lo tanto, se
hace necesario cuidar y reservar el medio ambiente. Por ello, es de mucha importancia
a los educandos en esta competencia, pues al no hacerlo nuestro medio ambiente se
encuentra en peligro de no cuidarlo de la mejor manera, con ello se afecta el futuro de
las demas generaciones, esta percepcion ya se habla desde Costanza y Daly (1992).
Dada esta percepcion el curriculo de educacién bdsica regular (2017) plantea que el
educando pueda tomar decisiones responsables en lo que respecta al uso de los recursos
naturales mediante la puesta en practica de una cultura sostenible. En esta misma linea
de accidn se propone las capacidades de comprender la interaccion entre lo natural y
social, maneja de manera apropiada de dénde vienen los datos con la intencién de
entender el contexto geogrifico y el medio ambiente y tomar las medidas necesarias

para cuidar el escenario local e internacional
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II. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
2.1 Enfoque y tipo de investigacion

Segiin CONCYTEC (2018) esta investigacion que se realizé es aplicada, dado el
estudio estard direccionado a sustentar a través del saber cientifico, la metodologia,

protocolo y tecnologia; mediante los cuales se ejecutd la investigacion o estudio.

Se utilizé el método hipotético — deductivo, pues nos posibilita plantear los niveles

de importancia de la investigacion.

Se trabajd estos métodos al momento del estudio de la teorfa que son parte del marco
tedrico y la validacién de dichas teorfas en los sujetos de estudio da lugar a la utilizacién

de dichos métodos.
22 Diseiio de la investigacion

La investigacion se encuadra en un disefio no experimental, concretamente en un
enfoque transversal, con el propésito de analizar las relaciones entre las variables. Se
centra en examinar como las estrategias propuestas por Polya influyen en la solucidén de
situaciones problemdticas. Este disefio no experimental implica la observacién y

medicion de las variables para su posterior analisis.

./
.

2.3  Poblacién, muestra y muestreo.

1 Donde:
M = Muestra
(0

Observacion de la variable V.1

0:= Observacion de la variable V.2

T ot —_ O

e

r = Correlacion entre dicha variable

Poblacion. — La poblacién de estudio es el conjunto completo de unidades de
andlisis que corresponde al drea geografica donde se lleva a cabo la investigacién. En este
caso, la poblacién esta conformada por 73 estudiantes que abarcan desde primer hasta
quinto grado en la escuela 15140, situada en el distrito de Pacaipampa, en la region de

Piura.
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Tabla 1

Poblacion de la 1.E N° 15140.

Estudiantes de secundaria Total
N°. k4

Primer grado 11 15.00
Segundo grado 11 15.00
Tercer grado 17 23.00
Cuarto grado 16 22.00
Quinto grado 18 25.00
Total 73 100.00

Fuente: NOminas de matricula de la IE N° 15140

Muestra. — Es una porcién que representa a la poblacién. Se caracteriza por su

objetividad y refleja la poblacién, de tal forma, que los productos obtenidos en la muestra

garantizan al total de los individuos que expresa la poblacion. En la presente investigacion

se tomo a los 73 educandos como muestra de la LE. N° 15140 del caserio El Palmo

Tabla 2

Muestra de la Poblacidn de tercer grado del 1.E N° 15140

Estudiantes de secundaria Total
N°. %

Primer grado 11 15.00
Segundo grado 11 15.00
Tercer grado 17 23.00
Cuarto grado 16 22.00
Quinto grado 18 25.00
Total 73 100.00
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24 Técnicas e instrumentos de recojo de datos

En la presente investigacién se hizo utilizé distintas fuentes de informacién que ha
permitido obtener los resultados, analizarlos correctamente y posteriormente llegar a
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Respecto a la matriz de base de datos donde se digitalizé la informacidn solicitada
en el instrumento y se utilizé el programa Excel.

Asi mismo se utilizé la Estadistica descriptiva, respecto al uso de tablas de
frecuencias simples, dobles y figuras estadisticas con su respectiva interpretacion.

Entre las técnicas tenemos la encuesta: Que nos permitié el recojo de informacién
de los estudiantes que son objeto de nuestra investigacion. Y como instrumento se aplicod
a los educandos un cuestionario de tipo respuestas miultiples que ha posibilitado tener un
valor numérico, la intencién es generar el andlisis de informacién que se recogid en un
tiempo precisado por medio de un instrumento.

Para crear la matriz de la base de datos y digitalizar la informacidn recolectada a
partir del instrumento, se utilizé el software Excel.

25  Técnicas de procesamiento y andlisis de datos.

Para que se analice la informacién obtenida, se considerd la siguiente tabla de
valores.
2.5.1. Procesamiento de datos. Se usé de manera precisa los cuadros estadisticos

que dio lugar a:

a. Precisa los porcentajes.

b. Elaborar las tablas estadisticas.
c. Construir grdfico o figuras

2.5.2. Analisis de resultados. Se realizé mediante el detalle de cuadros y grificos,
y comentando los logros hallados. A través del programa estadistico IBM SPSS y

Excel. 50 IV. R se trabajaron las tablas y la figuras.
2.6. Ltica investigativa
Los fundamentos éticos son de mucha importancia en la investigacién, como

contestan Pellegrini y Macklin (1999) “Un estudio cuidadoso y éticamente disefiado, con

la intencion de poder responder a interrogantes concretas propuestas con anticipacion”.
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La investigacion se basé en primer lugar en el contexto real, se reconocid la
dificultad que se vivencia en la escuela que es objeto de estudio, asi mismo se tuvo en
consideracion otros estudios que han tratado la temdtica y que guardan estrecha relacién
con la investigacion.

Por otro lado, se ha sometido a todo le marco legal que da fe de la autenticidad del

presente estudio.
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L. RESULTADOS

3.1  Presentacion y analisis de resultados

Tabla 3

Uso de las estrategias segiin Polya

Item F %

A veces 26 36.00
Casi siempre 28 38.00
Siempre 19 26.00
Total 73 100.00

Nota: Encuesta aplicada

a estudiantes

En la tabla 3 se muestra que el 36% de los educandos a veces considera los pasos propuestos

por Polya, un 38%

problemas.

los utiliza casi siempre, y un 26% los utiliza siempre al resolver

Figura 1 Estrategias segiin Polya.

Uso de las estrategias seglin Polya

Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla 3
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Tabla 4

Dimension comprende el problema

Ttem F %

A veces 26 36.00
Casi siempre 39 53.00
Siempre 8 11.00
Total 73 100.00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes

Se observa en la tabla 4 en relacién a la dimensién Comprende el problema un 53% de
estudiantes respondieron que casi siempre comprenden el problema, un 36% a veces

comprende el problema y solo un 11% siempre comprende el problema.

Figura 2 Dimensicn comprende el problema

Dimension comprende el problema
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-

Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla 4
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Tabla 5

Dimension concibe un plan para solucionar un problema

Item F %

A veces 25 34.00
Casi siempre 8 11.00
Siempre 40 55.00
Total 73 100.00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes

Al realizar el andlisis de la tabla 5 se puede observar que un 55% de los educandos siempre

conciben un plan para dar solucion a un problema, un 34% a veces concibe dicho plan y un

11% casi siempre rea liaza dicho plan.

Figura 3 Dimension concibe un plan para solucionar un problema

0 F——

Dimension concibe un plan para
solucionar un problema

2

Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla 5
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Tabla 6

Dimension ejecucion de plan para solucion de problema

Item F %

A veces 24 33.00
Siempre 49 67.00
Total 73 100.00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes

Al realizar el andlisis de la presente tabla el 67% de educandos contestaron que siempre
ejecutan un plan al momento de solucionar un problema matemaético y un 33% a veces suele

ejecutar dicho plan.

Figura 4 Dimension ejecucion de plan para solucion de problema

Dimension ejecucion de plan para
solucionar un problema

Aveces Siempre

Fuente: Tabla 6
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Tabla 7

Dimension reflexiona la solucién de un problema

Item F %
Casi nunca 6 8.00
A veces 50 69.00
Casi siempre 17 23.00
Total 73 100.00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes

El andlisis de la tabla 7 respecto a la dimension reflexiona la solucién de un problema el
69% a veces lo hace, seguido del 23% que casi siempre hace dicha reflexién, y finalmente

un 8% casi nunca realiza el examen o reflexion de la solucién de un problema.

Figura 5 Dimension reflexiona la solucion de un problema

Dimension examina la solucion de un
problema

20
N

Casi nunca Aveces Casi siempre

Fuente: Tabla 7
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3.2  Prueba de hipétesis

Tabla 8

Relacion de las estrategias de Polya y la resolucion de problemas matemditicos.

Correlaciones
Resolucion

Estrategia Polya problemas

Rho de Estrategia Polya Coeficiente de 1,000 5657
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) . ,006
N 73 73
Resolucién Coeficiente de 565" 1,000
problemas correlacion
Sig. (bilateral) ,006
N 73 73

Nota: Coeficiente de correlacion de Spearman, Sig. = Significancia.

De acuerdo con los resultados presentados en la tabla 8, se observa un coeficiente de
correlacion moderado (0,565) y un nivel de significancia del valor calculado inferior a
0,006, que es menor al valor asumido (p < 0,05). En consecuencia, se acepta la hipétesis
planteada. Por consiguiente, se puede concluir que existe una relacidn significativa entre
las estrategias propuestas por Polya y la resolucién de problemas en los educandos de
educacion secundaria de la IE 15140, Ayabaca, en el afio 2022.

Tabla 9

La dimension entiende el problema se relaciona significativamente con la resolucion de
problemas matemdticos.

Correlaciones

Comprende Resolucion
problema problemas
Rho de Comprende Coeficiente de 1,000 489"
Spearman  problema correlacion
Sig. (bilateral) . ,021
N 72 72
Resolucién Coeficiente de 480" 1,000
problemas correlacion
Sig. (bilateral) 021
N 72 72

Nota: Coeficiente de comrelacion de Spearman, Sig. = Significancia
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Observamos en la tabla 9 que el valor calculado 0, 021 es menor que el asumido (p <

0,05) lo que indica rechaza la hipdtesis nula y acepta la hipétesis alterna. Por consiguiente,

Si existe una relacién entre entender el problema con la resolucién de problemas

matematicos en los educandos de educacién secundaria, de la IE 15140, Ayabaca, 2022

Tabla 10

La dimensién disefia un plan se relaciona significativamente con la resolucion de

problemas matemdticos

Correlaciones

Resolucion
Concibe un plan problemas
Rho de Concibe un plan  Coeficiente de correlacion 1,000 7307
Spearman Sig. (bilateral) ,000
N 72 72
Resolucién Coeficiente de correlacion , 7307 1,000
problemas Sig. (bilateral) ,000
N 72 72

Nota: Coeficiente de correlacion de Spearman, Sig. = Significancia

En la Tabla 10 se constata que la existencia de una correlacion buena y alta 0,730 y un

nivel de significancia del valor calculado 0,000 menor que el asumido (p < 005), lo que

nos lleva aceptar la hipdtesis alterna, por lo tanto, si existe una relacion significativa entre

el disefiar el plan y la solucién de problemas matematicos en los educandos del nivel

secundario, de la IE 15140, Ayabaca, 2022.
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Tabla 11
La dimension ejecuta un plan se relaciona significativamente con la resolucion de

problemas matemdticos

Correlaciones
Resolucion
Ejecuta un plan problemas
Rho de Ejecuta unplan Coeficiente de correlacién 1,000 565
Spearman Sig. (bilateral) . ,006
N 73 73
Resolucion Coeficiente de correlacion ,5657 1,000
problemas Sig. (bilateral) ,006
N 73 73

Nota: Coeliciente de correlacion de Spearman, Sig. = Significancia

Segrin la tabla 11 se observa una correlacién moderada (0,565) y una significancia del
valor calculada menor 0,006 que el asumido (p < 0,05) lo que nos lleva a aceptar la
hipdtesis. Entonces se puede decir que, si existe una relacion significativa entre ejecutar
el plan con la resolucién de situaciones problemiticas en los educandos del nivel

secundaria, de la IE 15140, Ayabaca, 2022.

Tabla 12
La dimension reflexiona el desarrollo del problema se relaciona significativamente con

la resolucion de problemas matemdticos

Correlaciones
Examina la Resoluciéon
solucién problemas
Rho de Examina la Coeficiente de correlacion 1,000 418
Spearman solucién Sig. (bilateral) . ,053
N 73 73
Resolucion Coeficiente de correlacion 418 1,000
problemas Sig. (bilateral) ,053
N 73 73

Nota: Coeficiente de correlacion de Spearman, Sig. = Significancia

En la tabla 12, se aprecia una correlaciéon moderada de 0418, pero no se encuentra

significativa con un valor de 0,053 (p < 0,05). Por lo tanto, se rechaza la hipdtesis
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planteada. En consecuencia, se puede afirmar que no existe una relacion significativa
entre la reflexion sobre el desarrollo del problema y la resolucién de situaciones
problemitica en los estudiantes de educacién secundaria de la IE 15140, Ayabaca, en el

afo 2022.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

En lo que se refiere a la hipdtesis general se puedo encontrar una significancia de
0,006 menora al valor asumido (p < 0,05) en este sentido se acepta la hipdtesis. Entonces se
puede decir que, si existe una relacion significativa entre las estrategias segin Polya y la
resolucién de problemas matemadticos en los educandos de educacidon secundaria, de la [E
15140, Ayabaca, 2022. Asi mismo, hay que tener en cuenta que un 36% de los estudiantes a
veces tiene en cuenta los pasos propuestos por Polya, y un 38% casi siempre y un 26%
siempre respectivamente usan las estrategias seglin Polya en la resolucion de problemas
matematicos.

Los logros obtenidos por las investigaciones realizadas por Alvarez (2019) nos
indican que la utilizacion de los pasos de Polya ayudd a mejor de manera significativa
(p=0,002 y z= -3,140) la primera competencia del drea de matemitica en educandos, en esa
misma linea de investigacién Diaz y Rodriguez (2021) nos indican que la metodologia de
Polya posibilita que el educando sea capaz de internalizar, planificar ejecuta y evaluar los
problemas con la intencion de darle solucién. Segiin lo mencionado se puede decir, que estos
resultados encontrados por dichos investigadores guardan estrecha relacién con los
resultados obtenidos en la presente investigacion, pues se ha podido comprobar que si existe
una relacion significativa entre la utilizacion del método segiin Polya y la resolucion de
problemas matematicos en los educandos de la I.LE N° 15140 de la comunidad El Palmo de
Pacaipampa.

Al realizar el andlisis de la dimensién comprende el problema se obtuvo un nivel de
significancia de 0, 021 que es menor que el asumido (0.021< 0,05). Por consiguiente, si
existe una relacién entre entender el problema con la resolucion de problemas matematicos
en los educandos de educacion secundaria, de la IE 15140, Ayabaca, 2022. En este sentido
un 36% de los estudiantes respondieron que a veces y el 535 casi siempre comprenden el
problema y solo un 11% siempre comprende el problema. Estos resultados estdn alineados
a lo que proponen Diaz y Rodriguez (2021) en su estudio, pues ellos nos indican que la
metodologia de Polya da lugar a que los educandos puedan planificar, internalizar, ejecutar
y evaluar los problemas con la intencién de darle solucién.

En referencia a la dimensién disefia un plan, se pudo obtener que existe una
correlacién buena y alta 0,730 y una significancia del valor calculado 0,000 menor que el
asumido (p < 0,05), lo que nos lleva a afirmar que, si existe una relacién significativa entre

el disefiar el plan y la resolucion de problemas matematicos en los educandos de la IE 15140,
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Ayabaca, 2022. A ello también hay que mencionar que el 55% de estudiantes siempre
conciben un plan, un 34% a veces concibe dicho plan, y solo un 11% casi siempre realiza
dicho plan. Esta informacién recabada se relaciona mucho con el estudio realizado por
Martinez y Brendy (2015) quien nos dice que gracias a la metodologia de Polya los
educandos lograron actuar de forma ordenada y critica; ello les permitié la comprension,
planificacién y reflexion un plan llevado a la prictica.

En la hipétesis referida a la dimensidn tercera se pudo encontrar una correlacién
moderada (0,565) y una significancia del valor calculado menor 0,006 que el asumido (p <
0,05) en ese sentido, se asume la hipotesis que si existe una relacidn significativa entre
ejecutar el plan con la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes, asi mismo,
un el 67% de los educandos contestaron que siempre ejecutan un plan al momento de
solucionar un problema matemdtico y un 33% a veces suele ejecutar dicho plan. La
informacidn obtenida en esta reflexién estd muy ligada a los resultados obtenidos por los
investigadores Martinez y Brendy (2015) Diaz y Rodriguez (2021), quienes sin lugar adudas
afirman que la metodologia propuesta por Polya da lugar a que los estudiantes sean capaces
de entender, planificar, ejecutar y evaluar un problema con la finalidad de poder solucionarle.

Finalmente, al analizar la cuarta dimension se encontré una significancia de 0,053 lo
que nos lleva a afirmar que no hay una relacién significativa entre reflexionar el desarrollo
del problema con la resolucién de problemas matemadticos en los educandos de secundaria,
de la IE 15140, Ayabaca, 2022. Esto se refleja en que un 69% de los estudiantes a veces
examina el desarrollo del problema, un 8% casi nunca lo hace y un 23% casi siempre
reflexiona la solucién de un problema. Si bien Medina (2018) nos menciona que el método
propuesto por Polya considera en un conjunto de etapas que estdn direccionados a la
resolucidn de situaciones problematicas, dicho método busca dar resolucién a los ejercicios
siguiendo una secuencia de etapas permanentes que cuya adecuada realizacién conducen a
la solucién. Sin embargo, la reflexién es uno de los pasos dentro de las estrategias de Polya
que no suelen realizar los educandos al instante de dar solucién a un problema matematico,
en otras palabras, nuestro estudio pudo identificar que los educandos no reflexionan como

se han obtenido la respuesta de un problema matematico.
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V. CONCLUSIONES

>

Hay una relacidn de significacidn entre las estrategias segiin Polya y la resolucién de
problemas matemadticos en los educandos de educacién secundaria, de la IE 15140,
Ayabaca, 2022. Pues su nivel de significancia es de 0,006, asi mismo, un 36% de los
educandos A veces tiene en cuenta las estrategias segtin Polya, seguido de un 38%
que Siempre y casi siempre utilizan dichas estrategias.

Se constato que no existe una relacion dado el nivel de significancia de 0,021 que es
menor que el asumido (0,021< 0,05). Por consiguiente, existe una relacién entre
entender el problema con la resolucién de problemas matematicos en los educandos
de educacién secundaria, de la IE 15140, Ayabaca, 2022. Asi mismo, se pudo
constatar que un 36% de los estudiantes respondieron que a veces, el 53% casi
siempre comprenden el problema y un 11% siempre comprende el problema.

Segiin el nivel de significancia encontrado 0,000 (p <0,05). en la segunda dimensidon
nos lleva afirmar que, si existe una relacién significativa entre el disefiar el plan y la
resolucion de problemas matematicos en los educandos del nivel secundario, de la
IE 15140, Ayabaca, 2022.

Dado los resultados encontrados en la tercera dimensién del nivel de significancia de
significancia de 0,006 (p < 0,05) se asume que, si existe una relacion significativa
entre ejecutar el plan con la resolucion de problemas matematicos en los educandos,
por otro lado, un el 67% de los educandos contestaron que siempre ejecutan un plan
al momento de solucionar un problema matematico y un 33% a veces suele ejecutar
dicho plan.

Los resultados de la cuarta dimensién detallan una significancia de 0,053 lo que nos
lleva a afirmar que no hay una relacién significativa entre examinar el desarrollo del
problema y la resolucién de problemas matemdticos en los educandos del nivel
secundario, de la IE 15140, Ayabaca, 2022. As{ mismo se encontrd que un 69% de
los estudiantes a veces examina el desarrollo del problema, un 8% casi nunca lo hace

y un 23% casi siempre examina la solucién de un problema.
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VI. RECOMENDACIONES.

» Laescuela N° 15140 debe tener en cuenta en los instrumentos de gestion pedagégica
de la Institucién Educativa la puesta en marcha, acompafiamiento y evaluacion de
algunas estrategias que ayuden a lograr los aprendizajes de los educandos.

Los maestros de matematica deben tener en consideracion en uso de estrategias como

v

las de Polya que ayuden a los estudiantes a lograr sus aprendizajes, desde el enfoque
de desarrollo de competencias y no sélo de manera mecdnica o tradicional.

Los equipos directivos de manera permanente deben consolidar y evaluar las

v

intervenciones de la prictica docente, en tal sentido felicitar y socializar los logros
obtenidos en las distintas dreas con la intencién de ir fortaleciendo el trabajo del
docente, asi como también visibilizar los logros en los aprendizajes de los

estudiantes.
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