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RESUMEN

El correcto suponer que la matemdtica configura una de las dreas bdsicas para la
formacién de los estudiantes y, considerando que, existe dificultades para alcanzar el logro
esperado en los estudiantes, se plantea la presente investigacion que tiene con propoésito el
uso del método de Pdlya con el fin de determinar si mediante esta estrategia se logra
fortalecer los procesos para la resolucién de problemas algebraicos en nifios y nifias del
cuarto grado de primaria en la I.LE. José Emilio Lefebvre. El objetivo de esta investigacién
es determinar si el método Pélya influye en la competencia resuelve problemas de cantidad.
Con un enfoque cuantitativo, de alcance correlaciona y diseflo experimental / pre
experimental. La poblacién estaba compuesta por 586 estudiante de nivel primario y una
muestra no probabilistica de 33 estudiantes del 4° de primaria. El instrumento para la
recoleccion de datos es la guia de observacion. En los resultados finales podemos observan
que, ningtin estudiante se encuentra en la fase de inicio, solo €l 9.1% en la fase de proceso,
el 33.3% haregistrado el nivel de logro previsto y el 57.6% ha registrado en logro destacado,
considerando que Z = -5.054 y que p = 0.000, por tanto, p < 0.05. En consecuencia, se
rechaza la hipdtesis nula y se acepta la alterna que indica: el uso del Método Pélya influye
significativamente en la variable resuelve problemas de cantidad.

Palabras clave: Calidad de la educacién; desarrollo de la capacidad; 16gica matemadtica;

matematicas; método heuristico.
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ABSTRACT

Despite the fact that mathematics has always played a preponderant role in our lives, it is
common to hear from students that it is a demanding and complex subject, in many cases an
obstacle that they cannot overcome, it is logical to assume then that children have a negative
attitude alBut this particular area, creating a demotivating and rejecting environment. The
objective of this research is to determine if the Pélya method influences competition and
solves quantity problems. With a quantitative approach, scope correlates and experimental /
pre-experimental design. The population was made up of 586 primary level students and a
non-probabilistic sample of 33 4th grade students. The instrument for data collection is the
observation guide. In the results we can see that no student is in the start phase, only 9.1%
in the process phase, 33.3% have registered the expected level of achievement and 57.6%
have registered outstanding achievement, considering that Z = -5.054 and that p = 0.000,
therefore, p < 0&5. Consequently, the null hypothesis is rejected and the alternate hypothesis
that indicates: the use of the Pélya Method significantly influences the variable solves
quantity problems is accepted.

Keywords: Quality of education; capacity development; mathematical logic;

mathematics; heuristic method.




I. INTRODUCCION

A pesar que, las matemadticas siempre han desempefiado un papel preponderante en
nuestras vidas, es frecuente escuchar en los estudiantes que, es una materia demandante y
compleja, en muchos casos un obsticulo que no logran pasar, es logico suponer entonces,
que, a pesar de todos los esfuerzos del docente, los nifios tengan siempre una actitud negativa
sobre esta area en particular, creando un ambiente desmotivador y de rechazo. “Pero si, por
el contrario, pone a prueba la curiosidad de sus alumnos plantedndoles problemas adecuados
a sus conocimientos, y les ayuda a resolverlos por medio de preguntas estimulantes, podra
despertarles el gusto por el pensamiento independiente™ (Polya, 1989).

Considerando que, las dreas de las matematicas han librado permanentemente un rol
primordial para los avances de la comprensién cientifica y tecnoldgica; ademads, es
reconocida por su aporte aplicativo instrumental y social, con el cual se ha logrado explicar,
comprender y facilitar los procesos para encontrar una respuesta a los problemas basados en
ejemplos que los estudiantes ficilmente pueda reconocer. En consecuencia, todas las
personas, desde nuestro nacimiento, usamos de una u otro manera, algtin tipo de aprendizaje
matematico.

Es entonces, primordial para el profesor de aula, encuentre nuevas alternativas que se
ajusten a la realidad del estudiante, que sean motivadores y retadoras, con una perspectiva
nueva para la concepcién de pricticas pedagogicas eficientes, que generen finalmente en el
estudiante un nuevo concepto sobre esa materia.

Actualmente, el crecimiento acelerado y excesivo de los conocimientos cientificos y los
tecnoldgicos, sitia a los estudiantes delante de complicados retos, que solo podrdn equipara
con la preparacion propuesta dentro del CN, es por ello, la necesidad de implementar y
efectuar estrategias atractivas para que el estudiante logre aspectos analiticos y metddicos;
estrategias con metodologias heuristicas, iitiles y permanente en su vida cotidiana. Como es
debido, en nuestro pafs, por medio del Ministerio de Educaciéon (MINEDU) se han
organizado estrategias que logren optimizar el nivel formativo de nuestros nifios de nivel
primario, principalmente en los cursos donde presente mayor dificultad.

Esto por efecto de los resultados alcanzados en el Programa Para la Evaluacién
Internacional de Estudiantes (PISA, 2018), donde participaron 79 paises comprometidos con
la educacion de sus pobladores; el cual nos evidencia los siguientes resultados: en el drea de
matemdtica el 32% de los encuestados se ubica por debajo del nivel 1, posteriormente el

28.3% se encuentra ubicado en nivel 1 por debajo de la linea base de la evaluacién, el 23.1%




en el nivel 2 que viene a ser el punto de partida del desarrollo de la competencia, solo el
16.6% de los evaluados han logrado superar los niveles superiores, reconociendo el déficit
que tenemos con los estudiantes y su preparacion educativa en la educacién basica regular.

Asimismo, La Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE, 2019), programada por el
MINEDU a nivel nacional, nos muestra informacién sobre el desempeifio de los estudiantes
a nivel nacioral, realizada tanto en escuelas publicas como privada, en el que podemos
observar que, en el curso de matemadtica y en estudiantes del 4° grado, solo el 34,0% logran
superar el nivel satisfactorios sobre los aprendizajes esperados, el 42.0% que comprende la
mayor poblacién se encuentra en el nivel de proceso y 24.0% por debajo del nivel de inicio.
(ECE, 2019, pag. 31)

Debemos subrayar que el resultado alcanzado en esta ultima evaluacién nos muestra el
progreso de los estudiantes en referencia al afio 2016; a pesar de ello debemos continuar
esforzandonos en la biisqueda del fortalecimiento educativo, ya que los resultados solo nos
demuestran que hay mucho trabajo que realizar para alcanzar un promedio superior. Es muy
probable que, si continuamos realizando investigaciones que contribuyan al conocimiento
de trabajos con resultados importantes, entonces, podremos tener la informacidn para
incrementarlo en nuestro trabajo diario.

En relacién a la problemdtica expuesta, la Regién de la Libertad, nos muestra los
resultados preocupantes mediante la Evaluacién Nacional de Logros de Aprendizaje (EM,
2019),) a todos los alumnos que se ubiquen en el 4to grado de educacién primaria; para el
drea de matemdtica nos muestra que, solo el 30.8% nivel de logro satisfactorio, con un
porcentaje mayor del 40.7% se estima se encuentren en el nivel de proceso, un alarmante
18.2% se encuentra en inicio y 10.2% en el nivel previo al inicio.

A estas cifras debemos incluir los obtenidos por la UGEL 03 - Trujillo Nor Oeste, el cual
nos muestra similar cifra en su Resultados de la Evaluacién Censal de Estudiantes Regién la
Libertad (UMC, 2018) donde el 25.7% se encuentra en satisfactorio, un 42.4% se encuentra
en nivel proceso, el 21.0% de estudiantes en inicio y con un 10.4% atin se encuentra en
previo al inicio. En nuestro pafs la educacién siempre ha contemplado diferentes problemas,
como la falta de comunicacién digital, 1a brecha estructural, las reformas educativas que no
logran integrar a todos los estuantes, entre otras, y actualmente, todas las instituciones
educativas del Peri vienen atravesando una problemdtica adicional por lo rezagos del

COVID 19.




Las nifias y nifios del 4° de primaria de la [.E. José Emilio Lefebvre Francoeur no son
ajenos a estas estadisticas, ya que se encuentran en similar C(Bdicién y viene atravesando
una similar situacién en esta drea curricular. Especialmente en la solucién de problemas
matematicos basados en soluciones que generen un pensamiento heuristico, sin dejar de lado
el conocimiento aritmético pragmatico. Esta informacién nos compromete a adoptar medidas
adicionales con el compromiso de corregir los procesos de aprendizajes apropiados para
nuestros estudiantes.

Es legitimo pensar, que si continuamos con las metodologias pedagdgicas ancladas hace
muchos afios en la idea de una educacién memoristica y conceptual, continuaremos
entonces, avizorando un futuro en el que los estudiantes de educacién primaria no sean
capaces de lograr aptitudes para un real cambio en el razonamiento matemdtico que los
induzca hacia el descubrimiento de estrategias convenientes para un pensamiento mas
flexible para encontrar soluciones a problemas matemadticos especificos o estructurados y en
problemas no estructurados en el cual el estudiante pueda determinar la solucién de forma
mds heuristica con un marco ejemplificado en su vida cotidiana (Macias, 2019).

Es decir, si prolongamos la continuidad de esta problematica que converge en resultados
perjudiciales para una educacion continuaremos anhelando una educacién moderna y de
calidad. Por lo expuesto en la informacién anterior, debemos considerar mis estudio sobre
el cuestionable momento la educacién y nuestros estudiantes a nivel nacional y el
planteamiento de nuevas propuestas metodoldgicas para un aprendizaje relevancia
significativa en la educacién de nuestros estudiantes.

El planteamiento sobre el método de George Pélya que, como nos demuestra los trabajos
empiricos anteriores a esta investigacion, logra mejora la estructura cognitiva de los
estudiantes, mediante el descubrimiento y planteamiento organizado para hallar con mayor
naturalidad la resolucién de problemas matematicos, asimismo, los pafses que tienen un
claro margen de aprovechamiento, con respecto a la peruana, es porque han considerado el
“construir propuestas que guien a los estudiantes hacia el desarrollo de un pensamiento
critico y la resolucion de problemas” (Santos-Trigo, 2008, p. 20) y no solo en promover
enseflanzas para lograr el mejoramiento en las evaluaciones internacionales. Debemos
reiterar el valor que constituye el aprendizaje del drea de matemdtica y su influencia
determinante en el aprendizaje de los nifios de educacion primaria, y en consecuencia en su
vida académico y social.

Bajo este contexto, se plantearon el siguiente problema:




i En qué medida el Método Pdlya influye en la variable resuelve problemas de cantidad

en los estudiantes del 4° de primaria de la LE. José Emilio Lefebvre, Trujillo 20237

Y los problemas especificos:

1. (En qué medida el Método Polya influye en la dimension traduce cantidades a
expresiones numéricas en los estudiantes del 4° de primaria de la I.E. José Emilio
Lefebvre, Trujillo 2&23?

2. (En qué medida el Método Polya influye en la dimensién comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones en los estudiantes del 4° de
primaria de la LE. Jgsé Emilio Lefebvre, Trujillo 2023?

3. (En qué medida el Método Polya influye la dimension usa estrategias y
procedimientos de estimacion y cdlculo en los estudiantes del 4° de primaria de la
LE. José Emilio lﬁfebvre, Trujillo 20237

4. (En qué medida el Método Polya influye la dimensién argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del 4° de
primaria de la L.E. José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023?

Esta investigacion considera importante fijar la aplicacién del Método Pdlya, como una
guia estratégica vigorizadora en los aprendizajes del drea de matemadtica, especificamente
para encontrar el mejor procedimiento que lleve al estudiante resolver miiltiples problemas,
estas dificultades se convierten en una afliccion para los estudiantes de nivel primario,
tomando en cuenta que, las dificultades inician con el andlisis de datos del problema,
seguido del planteamiento del problemas y el uso estrategias de solucién, que vienen a ser
elementos caracteristicos donde el estudiante presenta mayores dificultades. Es por eso que,
toda investigacion es beneficiosa y significativa para el docente y los estudiantes del nivel
primaria.

El empleo y uso prictico de los procedimientos de la metodologia Pélya utilizados para
resolver problemas matemadticos, beneficiaran principalmente al estudiante, quien podra,con
la adquisicion de esta nueva metodologia resolver problemas de forma analitica mejorando
sus capacidades y competencias para la resolucion a problemas de toda indole:
paralelamente, aportara una herramienta de mayor eficacia, al servicio y beneficio del
docente estimulando la reflexion y el razonamiento légico en todas las dreas, principalmente
en el de matematica.

Es preciso enfatizar que en la mayoria de las instituciones educativas los profesores en

educacion primaria afrontan con preocupacion reto, que es la bisqueda de diversas técnicas




experimentales y motivadoras para optimizar el sentido en la comprension y solucién a los
diferentes problemas que plantea el docente en clase, transformandose, de esta manera, en
una de las mayores dificultades en la formacién académica de los estudiantes, es por ello,
que la presente investigacion busca, primeramente, aumentar la calidad en el proceso de
ensefanza y aprendizajes de los estudiantes de nivel primaria, principalmente en la de la LE.
José Emilio Lefebvre Francoeur, y aportara un nuevo método que puede ser aplicado por los
docentes, de forma eficaz para lograr que los estudiantes formen el conocimiento hacia el
pensamiento légico matematico.

En cuanto a la viabilidad de la presente investigacion debemos expresar que cuenta con
un disefio organizado que es viable, ya que el estudio cuenta con un bajo presupuesto
congruente con el propdsito y las actividades que se realizardn dentro del proyecto,
asimismo, identificamos los factores que dardn viabilidad al presente proyecto, con la
finalidad demostrarnos en las conclusiones los resultados y datos que justificardn nuestra
investigacién.

La importancia del estudio de las matemdticas se refleja en las innumerables
investigaciones realizadas, donde se destacan los principales aportes de esta ciencia para
desarrollo tecnoldgico y social. Es razonable pensar entonces, que debemos continuar
impulsando el estudio de esta materia y la influencia que esta produce a la educacién de los
nifios de nivel primario. Las matemadticas estarin presentes en la mayoria de las actividades
que ¢l estudiante realice cotidianamente; al tomar su unidad de transporte, al realizar una
compra, en el juego digital de estrategia, entre otros ejemplos; asi como también, estd
presente en la elaboracion de nuevas tecnologias, inclusive interviene en creaciones
artisticas. El aprendizaje de las matematicas, entonces, se vuelve esencial para los
aprendizajes sobre todas las dreas curriculares de nuestros estudiantes, como también sin
duda influenciaran en su desempefio y conducta social.

De igual manera, se presenta los objetivos especificos y los objetivos generales

Objetivo general

Og. Determinar en qué medida el Método Pélya influye en la variable resuelve problemas
de cantidad en los estudiantes del 4° grado de primaria de la L.E. José Emilio Lefebvre,
Trujillo 2023.

Objetivos especificos.




Oel. Determinar en qué medida el Método Polya influye en la dimension traduce
cantidades a expresiones numéricas en los estudiantes del 4° grado de primaria de la L.E.
José Emijlio Lefebvre, Trujillo 2023.

Oe2. Determinar en qué medida el Método Polya influye en la dimensiéon comunica su
comprension sobre los niimeros y las operaciones en los estudiantes del 4° grado de primaria
de la l.Edosé Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

Oe3. Determinar en qué medida el Método Polya influye la dimensidn usa estrategias y
procedimientos de estimacion y cdlculo en los estudiantes del 4° grado de primaria de la L.E.
José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

Oe4. Determinar en qué medida el Método Polya influye la dimensién argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del 4° grado
de primaria de la LE. José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

é continuacion, formulamos las hipétesis general y especifica

Hipdtesis general.

HOG: El uso del Método Pélya no influye en la variable Resuelve problemas de cantidad
en los estudiantes del 4° de primaria de la 1E José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

HaG: El uso del Método Pélya influye significativamente en la variable Resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio Lefebvre,
Tryjillo 2023.

l—Eipétf::ﬁis especificas.

Ho:: El uso del Método Pdlya no influye en la dimension Traduce cantidades a expresiones
nurnérica en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio Lﬁfebvre, Trujillo 2023.

H.:;: El uso del Método Polya influye significativamente en la dimension Traduce
cantidades a expresiones numéricas en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio
Lﬁ:fcbva, Trujillo 2023.

Hy.: El uso del Método Pélya no influye en la dimensién Comunica su comprensién sobre
los niimeros y las operaciones en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio
L;cfcbwa Trujillo 2023.

H..: El uso del Método Pélya influye significativamente en la dimensién Comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones en los estudiantes del 4° de primaria de la

IE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.




Hys: El uso del Método Pélya no influye en la dimension Usa estrategias y procedimientos

de estimacion y calculo en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio Lefebvre,
Trujillo 2023.

H.s: El uso del Método Pélya influye significativamente en la dimension Usa estrategias
y procedimientos de estimacion y célculo en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José
Emilio E:febvrc, Trujillo 2023.

Hy,: Eluso del Método Pdlya no influye en la dimensién Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del 4° de primaria de la [E José
Emilio Efebvrc, Trujillo 2023.

H..: El uso del Método Pélya influye significativamente en la dimensiéon Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del 4° de
primaria de la IE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

Los antecedentes tedricos de esta investigacion, se realizaron a nivel internacional,
nacional y local. En primer lugar, destaca el trabajo de Villacis (2021) el cual realizé una
investigacion titulada “Aplicacion Del Método Polya Para Mejorar La Resolucion De
Problemas Matematicos”. Para lograr su proposito se establecio como objetivo principal
establecer los niveles de eficiencia de la metodologia empleada y el mejoramiento de las
capacidades en la solucién de problemas matemadticos. Se ha requerido para ello el uso de
metodologia experimental de tipo cuasi experimental.

Se consideré una poblacion de 91 alumnos y la muestra conformada por 46 alumnos
compuesta por 23 hombres y 23 mujeres. La herramienta para la recoleccién da informacién
es una encuesta de tipo TIMSS que permite al estudiante miiltiples opciones de respuesta.
“Los resultados de las pruebas pre-test y pos-test nos muestra que existe un incremento del
22.6% con una diferencia significativa de p=,000” (p. vi) con el cual se confirmo la hipotesis
planteada al principio de su investigacién, demostrando que utilizacién del Método Pdlya
como herramienta educativa en el contexto propuesto, llegando a la conclusién que mejor
las capacidades en la comprension y solucién de a los problemas matematicos.

Sanchez-Cuastumal y Valverde-Riascos (2020) que escribieron un articulo titulado
“Método heuristico de George Pdlya en la resolucién de problemas matemdticos en
estudiantes de grado sexto” nos propone una investigacion con metodologia cualitativa de
enfoque descriptivo, que nos permita entender la importancia de razonamiento heuristico
con el uso del método de George Pélya en el pensamiento numérico y aplicable a operaciones

combinadas.




La recoleccion de datos fue por el diario de campo y cuestionario. La poblacién
comprende a todos los alumnos del 6° grado de la LE. San Luis Gonzaga del municipio de
Trquerres, y las evaluaciones que se realizaron a 12 estudiantes que representa la muestra.
Finalmente, “los hallazgos encontrados fortalecen el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas y asi, permiten identificar las politicas y lineamientos que se debe seguir en
la Institucion educativa” (p.113)

Daulay y Ruhaimah (2019) investigacion realizada en the Private Middle School
Muhammadiyah, Indonesia, titulada: “Polya theory to improve problem-solving skills”. Los
investigadores plantean como objetivo obtener datos cuantificables sobre el grado en el que
se encuentran los estudiantes y particularmente la capacidad para encontrar la solucién a
problemas matematicos.

El ciclo 1 mostré que hubo un 51.72% (15 estudiantes) del nimero de estudiantes que
alcanzaron la calificacién aprobatoria, mientras que en el ciclo 2 hubo un 75.86% (22
alumnos) del mimero de alumnos que alcanzaron nota aprobatoria. El valor medio antes del
ciclo es 54,50, mientras que al final del ciclo 1 en el valor medio de la prueba es 64,60, y al
final del segundo ciclo es 85,72.

Los investigadores llegaron a la conclusién que: la informacién sobre la muestra se
obtuvo mediante la observacién y la posterior aplicacién de pruebas, los cuales mostraron a
los investigadores que los aprendizajes con el uso de esta metodologia, mejora notablemente
las destrezas en el logro esperado del drea de matematica.

Dentro de este marco, es importante resaltar el trabajo de Meneses y Pefialoza (2019)
ejecutaron una tesis titulada “Método de Pdlya como estrategia pedagogica para fortalecer
la competencia resolucion de problemas matematicos con operaciones basicas” realizada en
Colombia, tuvo como objetivo consolidar las capacidades de resolucién de problemas para
las diferentes operaciones matemdticas. Enfoque cualitativo, se indagd diferentes
investigaciones previas y unos observadores eficaces y diligentes.

Se utilizd la prueba diagndstica del Ministerio de Educacién Nacional. (2016) como
instrumento en esta investigacion “donde pudieron determinar las fortalezas y las debilidades
de los estudiantes frente a la resoluciéon de problemas matematicos™ finalmente la
investigacion llegdé a la conclusion que, si es posible mejorar o resolver operaciones
aritméticas de nivel basico con el uso del Método Pélya, concluya también, que para lograrlo
es necesario la disciplina de los estudiantes para realizar un método sistematizado y tomar

el tiempo necesario para la resolucién de cada problema.




A nivel internacional tenemos también el trabajo de Cedefio y Bravo (2023) quienes
realizaron una investigacion en la ciudad de Alfaro-Manabi-Ecuador, los cuales basaron sus
tesis en la problematica sobre la desmotivacién de los estudiante al realizar operaciones
matematicas, de la Unidad Educativa “Pedro Antonio Vega”, procediendo a encontrar la
estrategia mds adecuada para lograr que el relacione las preguntas, los datos y la resolucién
del problema. “El objetivo de esta investigacion es la implementacion de la metodologia de
Pélya en la solucién de problemas sobre ecuaciones lineales.

La metodologia utilizada es de tipo aplicada con enfoque mixto, la poblacién integrada
por 30 estudiantes, y la muestra de 17 estudiantes, muestreo no probabilistico, por lo tanto,
es intencional a criterio de los autores. Se emplea para la recolecciéon de datos una el
cuestionario, realizando un pre test y un post test; logrando obtener como resultados que “se
concluye que la implementacion del método de Pélya permite que los estudiantes desarrollen
habilidades de interpretacion, relacién y disefio de estrategias para encontrar la solucién a
los problemas de ecuaciones de primer grado” (p.75).

En cuanto a autores nacionales, en la variable Método de Polya, tenemos a los siguientes
investigaciones, Valentin (2021) Titula su tesis “Método de Polya para la Resolucion de
Problemas Matematicos con Nifios del Tercer Grado de Educacion Primaria™ realizada en
una instruccién educativa en Lima. Desarrolla una investigacion bajo un ‘“enfoque
cuantitativo, con un disefio experimental de tipo pre experimental, nivel aplicada™ (p. vi). el
trabajo lo realizé con una poblacién conformada por 43 alumnos y del cual se utilizé una
muestra con el uso de la técnica no probabilistica de 23 estudiantes del tercer grado “B”.

El instrumento utilizado en la recoleccién de informacién yace en el cuestionario.
Conclusiones: “la prueba inicial (Pre-test) el 40% de los de los estudiantes se encontraba en
el nivel inicio; posteriormente, en una prueba final (Pos-test) se evidencié que hubo una
mejora significativa arrojando un 43% de nifios en el nivel logro previsto” (p. vi)
evidenciando que el uso del método de Pélya constituyo un efecto de incremento al momento
de la encontrar la resolucién a los problemas.

En el mismo orden de ideas, Chiroque (2022) con su tesis titulada : “El Método Polya y
su Relacién con la Competencia Resuelve Problemas de Cantidad en los Estudiantes del
Quinto Grado de Primaria” realizado en la ciudad de Piura. La poblaciéon del presente
estudio se propuso con 368 estudiantesdnucstra no probabilistica de 26 alumnos, se aplicd
el disefio de enfoque es cuantitativo de nivel correlacional de disefio “ex post facto de corte

transversal y correlacional™ (p. vii).




Se utilizé como instrumento de evaluacién el cuestionario y la lista de cotejo de acuerdo
a la variable que se desea evaluar. Las conclusiones demuestran que, “existe una correlacion
positiva alta con un coeficiente de ,736* y un nivel de significancia 034 siendo esta menor
a p<0,05, comprobandose la hipotesis alterna, de que ambas variables se relacionan” (p. vii)
por consiguiente, se demuestra la hipétesis alternativa.

Por su parte, Barrén-Parado, Basto-Herrera, y Garro-Aburto (2021) realizaron un estudio
titulado “Método Polya en la mejorar del aprendizaje matematico en estudiantes de primaria”
tesis presentada a la Universidad César Vallejo. Es de enfoque cuantitativo, de disefio
experimental, especificamente cuasi experimental, la que realizé con el objetivo de mejorar
los logros de aprendizaje y la competencia de los estudiantes del 4° de primaria. el
instrumento de evaluacién utilizada fue la Evaluacién Censal 2019 (ECE) utilizada por el
MINEDU para conocer los logros de aprendizaje de los estudiantes; instrumento que tiene
una confiabilidad de KR-20=0,.82. La poblacién utilizada en esta investigacion estaba
compuesta por 60 estudiantes, con “una muestra de 30 estudiantes para el grupo de control
y 30 estudiantes para el grupo experimental, con un promedio de edad de 9 aflos™ (p. 167).
Es sus conclusiones nos manifiestan que, €l uso de este método influye de forma positivaen
los aprendizajes de los estudiantes confirmando de esta manera la “hipétesis general, en los
resultados en la prueba de hipétesis donde el U de Mann de Whitney es 213,000 con un valor
de significancia de p <,001” (p. 167).

Por su parte, Alvarez (2019) investigacion titulada “Aplicacion del método Polya para el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de primaria”
quien trazé coo objetivo prioritario para el investigador fue determinar si los estudiantes
han mejorado la competencia resuelve problemas de cantidad posterior a la aplicacion del
Meétodo Polya. En los aspectos metodoldgicos, el investigador utilizo un enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada, con un disefio es experimental / cuasi experimental.

Su poblacién estd constituida por 60 estudiantes de nivel primario, de los cuales se utilizé
para su muestra 30 estudiantes y 30 estudiantes que conforman el grupo de control,
posteriormente, para la recoleccién de datos se utilizé una prueba diagnéstica escrita
considerada como el pre test y al finalizar su experimentacién se replicé la prueba como un
post test. Finalmente llego a la conclusion que “Los resultados del pre y pos test permitieron
concluir que, en cuanto a la hipétesis general, se demostrd que la aplicacién del Método
Polya permite mejorar significativamente (p=0,002 y z= -3,140) la competencia resuelve

problemas de cantidad” (p. xi).
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A nivel local Ruiz (2020) con su tesis “Programa educativo basado en el Método Polya
en las competencias matematicas” trabajo desarrollado en la ciudad de Trujillo, donde el
autor nos presenta una investigacién aplicada, con un tipo de disefio pre experimental y la
aplicacion en un grupo donde se realizé las pruebas pre y post-test experimental, “se utilizo
el método analitico — sintético e inductivo-deductivo, con una poblacién de 34 estudiantes,
la misma que se utilizé como muestra” (p. x).

Para lograr establecer cudl es la influencia en las competencias matemadticas después del
uso del método Pdlya en las, el autor ha realizado sesiones de aprendizaje que le permitieron
determinar que existe “una mejora porcentual positiva, ya que el 55.88% alcanzaron un nivel
logro destacado, el 35.29% un nivel logro alcanzado y el 8.82% un nivel en proceso” (p. x).
lo que nos demuestra el alto indice de influencia que existe al término de la pre
experimentacion.

Vinculando la resolucién de problemas matematicos Ldpez (2019) realiza una
investigacién con el objetivo de aumentar los rendimientos académicos de los estudiantes de
3° de primaria de la I.LE. Lord Copérnico- La Esperanza. De enfoque cuantitativo tipo
experimental y disefio pre experimental. Su poblacion estaba conformada por 40 estudiantes,
y equitativa distribucién para la conformacién de los grupos de control. Después de la
recoleccién de datos, el procesamiento se realizé con Excel, el programa SPSS y el Minitab
V16. Los resultados expuestos en tablas y figuras nos muestran que: “predomind el nivel
logro esperado con un 65% para el rendimiento académico.

Concluyendo que la aplicacién de prueba de los rangos con signo de Wilcoxon indica que
existen diferencias estadisticamente significativas (Sig. asintética =0 ,001; Z -3924” (p. ix)
llegando a la “conclusion que el uso de metodologias mejora significativamente el
rendimiento académico, especificamente en la resolucién de problemas matemdticos en los
estudiantes del tercer grado de primaria” (p. ix).

El Método Pélya es una estrategia heuristica, que Medina (2021) en su tesis titulada
“Influencia de las estrategias heuristicas en el aprendizaje de la matematica en estudiantes
de educacion secundaria” realizada para determinar la influencia de estas estrategias en el
aprendizaje en el are de las matemadticas, para lo cual utilizé un enfoque es cuantitativo y su
disefio es de tipo correlacional. El uso de método de Alfa de Cronbach proporciona la
confiabilidad y validacién necesaria, los cuales obtuvieron como resultado la primera

variable es de 0,826 y 0,872 para la segunda variable. Muestra de 85 estudiantes los cuales
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arrojaron los siguientes resultados: “62% se encuentran en el nivel logro esperado y 64% en
el nivel logro esperado.

Para la contrastacién de la hipétesis se utilizé Rho Spearman el resultado fue de 09015**
correlacién positiva perfecta y muy significativa con p-valor menor 0,05” (p. viii). Para el
procesamiento de la informacion estadistica se usé el programa Excel y el software
estadistico SPSS v24. Concluye que, las estrategias o métodos heuristicas favorece a los
estudiantes en mejorar su razonamiento hacia la bisqueda de soluciones a los problemas
propuestos, estos resultados son de acuerdo al contexto en el que se realizé la investigacion,
donde se tomaron la decision sobre el uso de estos métodos de manera estratégica con el fin
de mejorar la reflexién matemadtica en los estudiantes.

Finalmente Veldsquez (2023) con su tesis “Método Heuristico de Polya y la Resolucion
de Problemas en Estudiantes Nivel Secundaria”, realizado en la LE. N° 80316 “Divino
Maestro” Julca Trujillo. El objetivo es determinar en qué medida el método heuristico como
estrategia diddctica influye en la aﬂolueién de problemas, la poblacién se conformé con 90
alumnos, de las cuales se extrajo una muestra de 67 estudiantes. Investigacion aplicada con
disefio pre experimental. “El analisis estadistico se realizo con el programa SPSS vs25 donde
en la comprobacion de hipétesis el p — valor obtenido era menor al alfa (sig.0, 000 < 0,05)”
(p- vii) por lo tanto, el autor llega a la conclusién que se rechaza la hipétesis nula y aceptar
la hipotesis alternativa.

El marco teérico conexo al tema de investigacion, es necesario describir los principales
elementos tedricos, iniciando por la variable independiente y extendiendo las teorias de la
variable dependiente. Dentro de este marco es importante conocer las ideas constructivistas
transcendentales que, pretende esencialmente, cambiar la enseflanza respecto a una
educacion tradicional, hacia una educacién equilibrada, donde el estudiante sea protagonista
en su educacion, dado que, el desarrollo de la inteligencia se adquiere mediante la
construccion propia del ser humano.

Es por ello que, ideas como las de Piaget y Vygotky, son fundamentales para la
elaboracién de un nuevo pensamiento educativo, por el cual, los estudiantes tengan la
posibilidad de ser participes en sus propios aprendizajes, convirtiéndose, no solo
espectadores dogmaticos en una educacion retrograda que en algunas instituciones se
contintian suministrando. E1 MINEDU (2016) predice que “Los estudiantes aprenden por si

mismos cuando son capaces de autorregular su proceso de aprendizaje y reflexionar sobre
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sus aciertos, errores, avances y las dificultades que surgieron durante el proceso de
resolucion de problemas” (p.231).

Para Vygotsky (1984) quien “Considera el aprendizaje como un proceso profundamente
social, hace hincapié en el dialogo y en los distintos papeles que desempeia el lenguaje en
la instruccion y en el desarrollo cognoscitivo mediato” por lo tanto, el ser humano es
necesariamente social y su conocimiento es un producto de la sociedad. La teoria socio
cultural propone que en las aulas debe existir la colaboracién o interaccién social entre
estudiantes, la participacion del docente es bdsica en todo el proceso educativo y debe
permitir la expresion libre del estudiante, de forma oral o escrita en los diferentes temas
aprendidos, asimismo, la estimulacién social mediante el didlogo en el aula, por ejemplo,
por medio de la creacién de grupos de trabajo, como consecuencia los estudiantes sentiran
la el deseo de conseguir y lograr nuevos retos, ya que sienten el apoyo del compaiiero y la
guia del docente.

Dentro de su teoria, pone en alta consideracién el trabajo del docente como parte del
andamiaje necesario para que el estudiante logre alcanzar su potencial. Ausubel et al.,
(1983)“También supone que aunque los estudiantes deben, en el analisis final, asumir la
responsabilidad de su propio aprendizaje, la escuela no puede renunciar a su responsabilidad
por la direccion guiada del aprendizaje™ por lo tanto, todo aprendizaje es posible con la
colaboracion de un adulto (el profesor o los padres de familia) o con la colaboracién de un
compaiiero que tenga la capacidad de resolver independientemente los problemas planteados
en aula.

Piaget (1972) es considerado uno de los investigadores mds prominentes en el estudio de
sobre las habilidades cognitivas, quien propone que las capacidades de los nifios estdn
establecidas ante todo por las etapa de desarrollo y por la edad del educando. El anilisis
tedrico realizado por Arias, et al, (2017). Considera como base del desarrollo cognitivo es
un conjunto de mecanismos que conllevan a los aprendizajes esperados, estos son: “la
maduracion, la experiencia con los objetos y la experiencia con las personas; a éstos el
investigador le suma un 4° factor endégeno que es la equilibracién, relacionado con la
autorregulacioén que alcanza el sujeto como reaccién a perturbaciones exteriores”,

Para Piaget, el aprendizaje es un proceso adquirido por la interaccion del mundo que los
rodeo, su cultura, los habitos familiares, el idioma, la comida, entre otros, permite a la
persona adquirir sus propias ideas y conceptos, primando los conocimientos previos del

individuo, que le ayudaran a encontrar significado y consolidar su nuevo conocimiento

13




mediante la asimilacién, acomodacién y equilibrio de la nueva propuesta. (Arias, etal, 2017,
p. 836).

La estructura mental de un nifio, segtin la teoria piagetiana, nos dice que el desarrollo
cognoscitivo de los nifios es el resultado de la comprension de los mecanismos mentales del
nifio para conocer su naturaleza. Este desarrollo se inicia cuando el nifio realiza de forma
interna el equilibrio iniciando por la acomodacion, el entorno del estudiante y finalmente la
asimilacién de la nueva realidad que desea asimilard a su estructura. “Todo esquema de
asimilacion tiende a alimentase, es decir, a incorporar los elementos exteriores a €l y
compatibles con su naturaleza™ (Piaget, 1998, p. 9)

Es importante conocer los estadios que pr(aonc Piaget (1972) principalmente el que
concierne a nuestro estudio, conocido como la etapa de las operaciones concretas, se
establece entre la edad de 7 a 11 afios; si bien es cierto, inicialmente el pensamiento del nifio
es literal y formulara problemas abstractos sobrepasarian sus capacidades cognitivas, con la
estimulacion necesaria y con el andamiaje del docente con los afos logran pasar a realizar
problemas abstractos y convertirlo en concretos, esto se evidencia claramente en los
estudiantes del 4° grado con una edad promedio de 9 afios, quienes ya se encuentran en un
nivel cognitivo adecuado para realizar problemas matematicos de estas caracteristicas.
Finalmente, “la etapa de las operaciones formales en el nivel adulto, es capaz de realizar
altas abstracciones” (Piaget, 1972, p. 21).

Ausubel, Novak y Hanesian (1983) en su libro “Psicologia educativa. Un punto de vista
cognoscitivo” donde nos muestra la diferencia de una enseflanza memoristico o repetitivo
sobre la funcién de que cumplen los saberes previos del estudiante antes de pretender
ensefiarle algo. Luego Roa (2021) nos dice que es necesario reconocer que los conocimientos
previos del estudiante condicionan las estrategias de ensefianza del docente, por
consiguiente, la labor es emplear esos aprendizajes, que posiblemente ni el estudiante no
sabe que posee, para usarlos en sus nuevos aprendizajes. La conciliacién de nuevos
contenidos y los anteriores debe estar sujeta en las estrategias y la preparacion de la clase
que dictard el docente.

Por lo tanto, para lograr un aprendizaje significativo es necesaria la participacién del
docente en los procesos de ensefianza - aprendizaje del estudiante; similar opinidn que
Vygotsky quien propone que la necesaria asistencia o andamiaje del docente, quien
posteriormente a la evaluacién de sus conocimientos previos propone las estrategias o

métodos pedagdgicos que sean necesarios para lograr los nuevos aprendizajes
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posteriormente, en tal sentido “Los profesores deben decidir lo que es importante que los
alumnos aprendan, averiguar qué es lo que estdn listos para aprender, conducir la ensefianza
a un ritmo apropiado y decidir la magnitud y el nivel de dificultad” (p.23) con esta
informacion el docente podra organizar de forma cuidadosa los materiales que faciliten las
tareas para el aprendizaje en la etapa inicial.

Ahora bien, En progreso de los estudiantes de educacion primaria es un proceso dinamico
y continuo de construccién gradual de sus aprendizajes, con funciones psicolégicas,
bioldgicas y socioculturales en compleja interaccion. Piaget y Inhelder (1997) “La psicologia
del nifio no puede, pues, limitarse a recurrir a factores de maduracién bilégica, ya que los
factores que han de considerarse dependen tanto del ejercicio o de la experiencia adquirida
como da la vida social en genera” (p. 12)

Adicionalmente, Piaget nos explica la influencia de la percepcién de mundo o el ambiente
que los rodea como parte importante en el descubrimiento de nuevos aprendizajes. Es de
especial importancia los procesos de asimilacidn y acomodacién; la primara se realiza en la
percepcion de la informacién que el nifio recibe de su entorno y su comprension de la
realidad, por su parte la acomodacidn consiste en modificar las representaciones simbdlicas
previas del estudiante con la nueva informacion y de esta el perfeccionamiento de la idea
concebida.

El MINEDU (2016) dentro del Programa curricular de Educacion Primaria se muestra
con el proposito primordial de “La atencién de los estudiantes considera los ritmos y estilos
de aprendizaje, asi como su pluralidad lingiiistica y cultural” teniendo en claro la
necesidades de los estudiantes el docente disefiara y organizara “situaciones significativas,
recursos y materiales diversos, procesos pedagogicos y didacticos pertinentes, estrategias
diferenciadas e interacciones que permitan crear un clima favorable para el aprendizaje”
(MINEDU, 2016, p. 41) que favorezcan las habilidades de plantear y solucionar problemas
matemdticos, de la misma forma generen las habilidades en la ampliacién del pensamiento
critico, pronosticar resultados y mejorar el pensamiento deductivo.

En relacién a la idea anterior, Pélya (1989) enfatiza la oportunidad del docente para
habituar al estudiante a poner a prueba su curiosidad, proponiendo problemas apropiado a
sus capacidades y por medio de preguntas estimulantes logra resolver los problemas
planteados, de forma conseguird avivar el gusto por el drea de matematica ¢ influir en
pensamiento independiente, eliminando las clases rutinarias que acaban con el interés del

estudiante e impiden su desarrollo intelectual, “el problema que plantea puede ser modesto;
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pero, si pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, si
se resuelve por propios medios, puede experimentar el encanto del descubrimiento y el goce
del triunfo™. (Polya, 1989, p. 5)

Lo que nos propone Pdlya, es que el estudiante quiera realizar de forma individual la
resolucidn del problema planteado, y la ayuda que ponemos alcanzar el docente debe ser por
medio de preguntas y con ello generar el aprendizaje duradero o significativo que se desea
lograr. En resumen, todas las ideas constructivistas, consolidan la idea sobre la necesidad de
ser participes en la educacion del estudiante mediante la implementacion de metodologias
que produzcan efectos utiles en su ensefianza aprendizaje, de manera que el personaje
principal siga siendo el estudiante.

En la revista cientifica At Right Angles, donde nos muestra un fragmento del libro
Mathematical Discovery, Polya (2013) nos explica sobre la importancia de la ensefianza, y
manifiesta que, debemos catalogarlo como un arte, por lo tanto, hay buenas maneras de
enseflar como buenos maestros. Asimismo, nos entre el decilogo del profesor:

1. Interésate por tu tema. Solo hay uno método de ensefianza infalible: si el maestro
es aburrido por su tema, toda su clase estard infaliblemente aburrido por eso.
(p-33)

2. Conozca su tema. Si un tema no tiene interés por ti, no lo ensefies, porque no lo
hards ser capaz de ensefiarlo aceptablemente. (p.33)

3. Conoce las formas de aprender: la mejor forma de aprender algo, es descubrirlo
por uno mismo. (p.33)

4. Trate de leer las caras de sus alumnos, trate de ver sus expectativas y dificultades,
ponte en su lugar. (p.33)

5. Darles no solo informacion, sino también “saber hacer”, actitudes de animo, el
habito de la metddica trabajar. (p.33)

6. Que aprendan a conjeturar. (p.33)

7. Que aprendan demostrando. (p.33)

8. Esté atento a tales caracteristicas del problema en mano que pueda ser itil para
resolver los problemas por venir - tratar de revelar el patrén general que subyace
a la situacién concreta actual. (p.33)

9. No revele todo su secreto a la vez, deje que los alumnos adivinan antes de
contarlo; Déjalos descubrir por si mismos tanto como sea factible. Voltaire lo

expresé con mds ingenio: El arte de ser aburrido consiste en contarlo todo. (p.33)
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10. Deje que sus estudiantes den las respuestas; o dar las respuestas que puedan dar
por si mismos. (p.33)

Si bien es cierto este decdlogo es 1itil para las diferentes dreas curriculares, es prioritario
adaptar las estrategias utilizadas en el darea de matemadtica donde, como afirma Pélya (1989)
“El profesor que desee desarrollar en sus alumnos la aptitud para resolver problemas, debe
hacerlos interesante en ellos™ (p. 27) en efecto, al estudiante del nivel primario se le entrega
en clase, conceptos matemadticos, definiciones y realizan practicas para leer y procesar
expresiones algoritmicas, es claro que solo podrd lograr el valor agregado y los cambios
conductuales realizando acciones de renovacion en las costumbres de ensefianza. Santos-
Trigo (2008) “Asi el reto en la instruccion matematica es crear condiciones para generar un
ambiente que refleje los valores propios de la practica o actividad matematica”.

En relacion a este tema, para ampliar los hdbitos propios y la disposicion para interpretar
y hallar el sentido a las representaciones matemdticas, Schoenfeld (1992, como se cité en
Santos Trigo, 2008) propone que “aprenden matematicas deben reflejar y promover esas
formas de pensamiento. Es decir, los salones de clase deben ser comunidades en los cuales
el sentido matematico, del tipo que esperamos desarrollen los estudiantes, se practique” (p.
4) de tal forma que el profesional de la docencia debe ser competente para contribuir
propositivamente para generar nuevas actitudes como aprender, pensar, sentir, actuar y
desarrollarse propositivamente en todo el proceso educativo (Diaz et al, 2005, p.2)

Pero si evaluamos de una sola manera a nuestros estudiantes, y calculamos sus
aprendizajes basdndonos en las respuestas marcadas en las cartillas, entonces no estaremos
valorando realmente el proceso cognitivo del estudiante; es probable que la repuesta marcada
sea la incorrecta, impero halla comprendido el problemay, si el procedimiento o la eleccion
de las acciones aritméticas son correctas, entonces su nota no debe ser desaprobatoria, en
todo caso esta debe posicionarse bajo un criterio de evolucidn en escalas, donde si se pueda
dimensionar realmente el nivel de progreso del estudiante.

Meétodo Heuristico de los 4 pasos, como propuesta pedagdgica para este trabajo de
investigacidn se utilizard el método del matematico Hiingaro George Pélya, quien es su libro
“How to Solve I”, que esta dirigida a los docentes que quieren cambiara o desarrollar las
aptitudes de sus estudiantes hacia un pensamiento mas heuristico y ldgico matematico, este
cambio de aptitud también es ttil para aquellos estudiantes que desean por propia iniciativa
desarrollar sus propias estrategias de aprendizaje. Pdlya (1989) al referirse a solucion de

problemas nos dice “El problema que se plantea puede ser modesto; pero, si pone a prueba
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la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, si se resuelve por propios
medios, se puede experimentar el encanto del descubrimiento y el goce del triunfo”.

La bisqueda de una solucién de problemas, implica un proceso de creatividad, de
estrategia, que el mismo estudiante tenga que confeccionar y con ello lograr el aprendizaje
por descubrimiento o aprendizaje significativo esperado “es que el contenido principal de lo
que va a ser aprendido no se da, sino que debe ser descubierto por el alumno antes de que
pueda incorporar lo significativo de la tarea a su estructura cognoscitiva™ (Ausubel, et al.,
1983, p. 35).

Es indudable que “el aprendizaje por recepcion y repeticion, la tarea de aprendizaje no es
ni potencialmente significativa ni tampoco convertida en tal durante el proceso” (Ausubel,
et al., 1983, p. 35) es por ello que, uno de los componente mas importantes “se centra en el
estudio de la conducta observable para controlarla y predecirla, existiendo una relacion de
estimulo-respuestas, y utilizando reforzadores para el mejoramiento de dicha conducta; y en
las constructivistas” (Pavlov, 1935 citado en Mendoza, et al., 2022, p. 55496).

Sugiere que es el docente, entonces, el que debe trazar el trayecto pedagégico sobre los
cimientos de un buen aprendizajes, no solo impartiendo conocimiento de tipo cientifico,
también de fortalecimiento personal, para esto, deberd implementar situaciones, actividades
y experiencias ajustdndose al conocimiento y sus contextos socioculturales, afirmando en
sus conclusiones que la aplicacion de metodologias o estrategias diddcticas, como el método
de Pélya mejoran significativamente las capacidades de razonamiento, y su uso debe estar
complementado con sus conocimientos vivenciales.

Similar conclusién encontramos en la investigacion de Meneses y Pefialoza (2019) “el
estudiante encuentre la respuesta acertada en la resolucién de problemas luego de seguir una
serie de pasos o procedimientos, sino que ademds haga uso de los conocimientos y
habilidades de pensamiento que requiere la competencia resolucion de problemas”, dentro
de este orden de ideas Oliveros, Martinez, y Barrios (2021) “concluye entonces que la
metodologia de Polya con sus cuatro fases, contienen implicitamente los procesos
metacognitivos y el aprendizaje significativo, claves para despertar la motivacién y la
disposicién del individuo para aprender™.

Como docente tenemos que tomar una serie de decisiones basada en informacién y
criterios reales, que finalmente nos permitan encontrar las mejores herramientas o estrategias
para logra aprendizajes significativos, por lo cual, las investigaciones se vuelven un lucero

en un camino de incertidumbre que nos permiten encontrar la decision correcta frente a un
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abanico de estrategias pedagdgicas cada uno con criterios y uso diferentes. “Entendemos por
estrategias pedagdgicas aquellas acciones que realiza el maestro con el propdsito de facilitar
la formacién y el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes™ (Meneses y Pefialoza,
2019, p. 15).

Cabe considera, por otra parte, a Martinez (2014) quien escribe que las metodologias son
“las estrategias o técnicas que los docentes tienen que conocer para emplearlas como
instrumento en el proceso de enseflanza-aprendizaje, de tal manera se crean asf los alumnos
participativos, los cuales cuentan con criterio autobnomo ademas de un pensamiento critico”
(p-36). logrando de esta manera los aprendizajes significativos constructo por D. Ausubel,
teoria donde propone que el uso de conceptos, fundamentos y la aplicacion de metodologias
proporcionan lo necesario para que “el estudiante construya sus propios aprendizajes”
(Ausubel, et al., 1983) vy estos a su vez se transforman en ejes esenciales del nuevo
conocimiento, creando de esta manera los aprendizajes significativos deseados.

La primera son las Actividades Dirigidas a la Comprensién del Problema, Mendozaetal.,
(2022) nos explica que en esta etapa implica “entender el problema, se fundamenta en buscar
la incdgnita y que datos tiene Ello implica que cada persona al leer el enunciado de un
problema identifica el interrogante y los datos del enunciado™ en esta primera etapa el
estudiante deberd entender el problema estableciendo la incégnita del problema y los datos
mds relevantes que utilizard el planteamiento de la solucion. En esta etapa debe realizarse
las preguntas “; Cudl es la incdgnita?, ;Cudles son los datos?, ;Cuadl es la condicion?, (Es la
condicidn suficiente para determinar la incégnita?, jEs insuficiente?, ;Es redundante?, ; Es
contradictoria?” (Polya, 1989, p. 25).

Polya, (1989) agrega que, esta etapa el estudiante “no so6lo debe comprenderlo, sino
también debe desear resolverlo. Si hay falta de comprensién o de interés por parte del
alumno, no siempre es su culpa; el problema debe escogerse adecuadamente, ni muy dificil
ni muy facil”. (pdg. 29). El planteamiento del problema debe realizarse bajo el contexto
vivencial y social del estudiante de tal manera que se sienta interesado por encontrar la
solucién al problema planteado.

Esta primera actividad, es determinante para logras lo fines establecido en la problemdtica
inicial, si el estudiante no lograr la comprension del problema los resultados de su actividad
no tendrdn la consecuencia esperada, en esta oportunidad también se suma la competencia
de comprensién lectora de drea de comunicacién con los planteamientos interrogantes

expresada para hallar los datos necesarios para resolver el problema propuesto.
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La segunda etapa es implica las Actividades Dirigidas a la Concepcién de un Plan, para
Meneses y Pefialza, (2019) en esta segunda etapa es donde el estudiante podra elaborar las
actividades precisas para resolver el problema, utilizando sus conocimientos anteriores, la
imaginacion y la creatividad, con los cuales gestara sus propias estrategias. Para Polya
(1989) “la comprension del problema a la concepcion del plan, el camino puede ser largo y
tortuoso. De hecho, lo esencial en la solucién de un problema es el concebir la idea de un
plan” (p. 30).

Mendoza et al., (2022) agrega que “‘esta estrategia, se busca la relacion que hay entre los
datos y la interrogante; logra dividir el dilema y en partes, asimismo, se puede recurrir a un
problema aparecido y la forma de como fue solucionado” en preciso indicar que, el
estudiante debe tener los conocimientos previos sobre procedimientos aritméticos para
formular una idea inicial de cémo pueden proceder. Para lograr el pensamiento heuristico el
docente podra formule las siguientes preguntas adecuadas para guiar al estudiante: “; Te has
encontrado con un problema semejante? ;O has visto el mismo problema planteado en forma
ligeramente diferente? ;Conoces algin problema relacionado con este? jPuedes decir el
problema de otra forma? ; Puedes expresarlo con tus propias palabras?” (Polya, 1989, p.31).

Es en esta segunda etapa donde podemos darnos cuenta que el estudiante aplica los
métodos heuristica mediante el andlisis de los datos encontrados y la biisqueda de la mejor
forma de solucidn, encontrando el camino de la respuesta en su mente y posteriormente
plasmindolo en el papel, si su estrategia es satisfactoria, continuara con la siguiente
actividad, en todo caso tendrad que buscar soluciones nuevas o buscar informacién anterior
para lograr su finalidad.

La tercera etapa comprende las Actividades Dirigidas a la Ejecucion del Plan, precisa
Meneses y Pefialoza (2019) quien confirma la importancia de esta etapa dentro de la
metodologia de Polya, ya que es en esta que los estudiantes realizan las operaciones en
concreto, para llegar al camino que lo llevarad a solucionar el problema; en este paso se vuelve
importante la participacion del docente, ya que este debe estar pendiente de la evolucion del
trabajo y procurar ser un orientador, pero no intervenir en el proceso; para esto pude usara
“las preguntas ;jPuedes ver claramente que el paso es correcto? ;Puedes demostrarlo?” (p.
14).

Ahora bien, existe la posibilidad que el estudiante pierda el rumbo sobre la ejecucién de
su plan, esto ocurre “facilmente si lo ha recibido del exterior y lo ha aceptado por provenir

de su maestro. Pero si él mismo ha trabajado en el plan, aunque un tanto ayudado, y si ha
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concebido la idea final con satisfaccidn entonces no lo perdera tan facilmente™ (Polya, 1989,
p- 33) si bien es cierto, una educacién constructivista implica de acuerdo con L. Vygotsky la
colaboracién constante del docente y el andamiaje en todas las etapas de su educacién,

Impero debemos tener en cuenta también que el error es parte del aprendizaje y en el area
de matematica se vuelve un proceso importante en el desarrollo de la inteligencia
matemdtica; cuando el estudiante ficilmente encuentra una respuesta, entonces no existe el
reto y pude crear aburrimiento o desidia en continuar con esta materia, la satisfaccién se
encuentra el encontrar un reto y poder lograr la resolucién del problema planteado.

Finalmente, la cuarta etapa se relaciona con las Actividades Dirigidas a Realizar la Vision
Retrospectiva. De igual forma, Meneses y Pefialoza (2019) nos aclara la importancia de esta
tltima etapa, donde el estudiante podra revisar el resultado final, llegar a las conclusiones y
asegurarse de la existencia de algin error, “el docente puede intervenir realizando las
siguientes preguntas ;Es tu solucién correcta? ;Tu respuesta satisface lo establecido en el
problema? ;Puedes ver como extender tu solucion a un caso general?” (p. 14).

Para Pélya (1989) llegar a la solucién o respuesta del problema no es la parte final del
proceso de ensefianza, para consolidad los aprendizajes el estudiante debe reevaluar su
estrategia buscando una solucion alterna o mas sencilla, por lo tanto “tiene, pues, buenos
motivos para creer que su solucién es correcta. No obstante, puede haber errores, sobre todo
si el razonamiento es largo y enredado. Por lo tanto, es recomendable verificar ;Puede
verificar el resultado? ;Puede verificar el razonamiento?” (pag. 35)

Entonces, la verificacién de todo el proceso para llegar a la solucién es importante, asi
los aprendizajes serdn mds duraderos, para el estudiante si el resultado final si es
satisfactorio, habrd logrado comprender en todo el proceso la resolucién del problema, es
entonces donde la respuesta se convierte en el aprendizaje significativo que D. Ausbel
propone, un aprendizaje perecedero con pensamiento heuristico.

Respecto a la variable competencia resuelve problemas de cantidad, es preciso detallar
que; todos los conocimientos matematicos se desarrollan basados en avance de las
competencias, esta determinan si los estudiantes pueden alcanzar las habilidades necesarias
para encontrar soluciones a los problemas de cantidad, es decir: “analisis de datos,
identificacion de informacion relevante, elaboracion de un plan, aplicacién correcta de
algoritmos y confrontacion de resultados; cuando los estudiantes adquieren estas habilidades

han desarrollado la competencia”. (Zafiiga y Aponte, 2021, p. 20).
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Especificamente “Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de nimero, de sistemas
numéricos, sus operaciones y propiedades” (MINEDU, 2016, p. 133) todo esto sin dejar de
lado las condiciones del problema o la interrogante que se desea responder; de todo esto se
desprende las nuevas capacidades en los estudiantes.

La dimensién Traducir cantidades a expresiones numéricas, se entiende como el cambio
ocasionada por la relacién entre los datos y las condiciones aritméticas presentes en un
problema; implica también los procedimientos heuristicos que el estudiante pueda
desarrollar por propia iniciativa o por induccion del docente, finalmente “implica la
evaluacion de resultados obtenidos, para identificar si corresponde a las condiciones iniciales
del problema planteado™ (Alvarez, 2019, p. 28). Para el MINEDU, (2016)

El Programa curricular de Educacién Primaria (CN, 2016) especifica que “Es plantear
problemas a partir de una situacién o una expresion numérica dada. También implica evaluar
si el resultado obtenido o la expresién numérica formulada (modelo), cumplen las
condiciones iniciales del problema” (p. 232). Para lograr una evaluacion correcta del
problema, se necesita la comprensién de la misma, es en este primer proceso donde se
estimulan los pensamientos heuristicos, que ensayan una solucién mental inmediata, muchas
veces correctas; pero pueden también inducir al error, es por esto que se debe cumplir con
los procesos matematicos de forma rigurosa.

La dimensién, Comunica su comprensién sobre los mimeros y las operaciones, es
determinante y es facultad del docente ya que nos proporciona los indicadores de avance en
conocimientos cognitivos. El CN (2016) detalla que “es expresar la comprension de los
conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las unidades de medida, las relaciones
que establece entre ellos; usando lenguaje numérico y diversas representaciones; asi como
leer sus representaciones e informacion con contenido numeérico” (p. 232). Para lograr esta
segunda dimension, es necesario los conocimientos aritméticos con el cual el estudiante
puaa relacionar el problema.

La dimension, Usa estrategias y procedimientos de estimacion y cdlculo, de acuerdo con
el CN (2016) que “Es seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de estrategias,
procedimientos como el cdlculo mental y escrito, la estimacion, la aproximacion y medicion,
comparar cantidades; y emplear diversos recursos” (p. 232). Viene hacer el pinaculo del
problema, es donde el estudiante utiliza los conocimientos aritméticos necesarios para lograr

los resultados esperados. Es indispensable para la realizacién de esta investigacién, que los
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estudiantes cuenten con el conocimiento necesario en las operaciones aritméticas bdsicas,
por consecuencia, se ha tenido que desarrollar reforzamientos para mejorar el rendimiento
arigmético.

Y la dimension, Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones, se involucra “elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre niimeros
naturales, enteros, racionales, reales, sus operaciones y propiedades: basado en
comparaciones y experiencias en las que induce propiedades a partir de casos particulares”
(CN, 2016, p. 232). Es la manifestacidn de los resultados, la expresion formal a la pregunta
inicial del problema, estas afirmaciones se deben realizar de forma concisa y clara, resaltado
el procedimiento y los resultados encontrados.

Es preciso para este trabajo investigacion conocer definicién de términos bdsicos, como
son:

Competencia, que Segiin Raffino (2020) “La competencia es una aptitud que posee una
persona; es decir, las capacidades, habilidades y destreza con las que cuenta para realizar
una actividad determinada o cumplir un objetivo dentro del ambito laboral, académico o
interpersonal”.

Para la OCDE (2002) la competencia es “la capacidad de responder a demandas
complejas y llevar a cabo tareas diversas de forma adecuada. Supone una combinacién de
habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores €ticos, actitudes, emociones y
otros componentes sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para
lograr una accion eficaz” (pag. 16).

Para el Diccionario de la Real Academia Espafiola (2020): “pericia, aptitud, idoneidad
para hacer algo o intervenir en un asunto determinado”. Para autores como Montes (2014),
las competencias son: “Procesos complejos que se configuran en su propio desarrollo,
integran en su estructura conocimientos, habilidades, actitudes, valores, estrategias, que se
relacionan y combinan segin las condiciones, caracteristicas y potencialidades de cada
sujeto, del contexto y de la actividad especifica” (pag. 145).

La UNESCO (Delors, 1996) las competencias son: “el conjunto de comportamientos
socio afectivos y habilidades cognoscitivas, psicolégicas, sensoriales y motoras que
permiten llevar a cabo adecuadamente un desempeifio, una funcion, una actividad o una
tarea” (pdg. 91) de este modo, podemos presumir que, una real evaluacién de las
competencias no se logra con un solo tipo de examen, es preciso realizar evaluacién que

puedan contener el progreso y los logros del estudiantes, la ensefianza por descubrimiento
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implica errores y este se vuelve parte de su aprendizaje y,si el propésito de esta investigacion
es el descubrimiento heur{stico, entonces, con mayor juicio debemos estar proclives al uso
de evaluadores integrales.

Resolucién de problemas matematicos; que se enfoca en las diferentes situaciones que el
estudiante enfrente y que requieran de una solucién, por lo que debera utilizar el pensamiento
estratégico y reflexivo. EI MINEDU (2016), nos presenta en su enfoque que sustenta el
desarrollo de las competencias en el drea de Matemdtica, su perspectiva en el planteamiento
de los problemas, asi como la posicién que tiene respecto a la resolucién de los problemas
matemdticos que el docente pueda proponer en el aula de clase, donde los nifios y nifias de
educacion primaria, “se enfrentan a retos para los cuales no conocen de antemano las
estrategias de solucién, esto les demanda desarrollar un proceso de indagacién y reflexién
social e individual que les permita superar las dificultades” (MINEDU, 2016, p. 231).

Desde la perspectiva mds general, sobre el enfoque de resolucion de problemas, Azinidn,
(2000) “un problema implica una situacion inicial de perplejidad, malestar o confusion y una
situacion final de clarificacién: dada una situacién se desea llegar a otra y no se conoce el
camino”, la resolucion de problemas, entonces, involucra criterios que inician en la
capacidad de identificar y examinar detalladamente la situacién problemadticas, y para
lograrlo, tendrd que realizar planificaciones o acciones en cadena para logra su objetivo, en
este proceso de toma de decisiones el estudiante adquirird también conocimientos.

Rodriguez.etal., (2018), agrega “Ademas, incluye el procesamiento de la informacion,
representacion y evaluacién de conocimiento, razonamiento, pensamiento estratégico,
la reflexién metacognitiva, la autoconciencia, la autorregulacién y el uso inteligente de
la heuristica” (pdg. 163) es preciso indicarle a los estudiantes que deben seguir pasa a paso
los procedimientos, evaluar con calma cuales son la arte nativas para lograr su objetivo y
permitirles la confianza de reilar la operacidn, a pesar que este resultado sea erréneo, ya que
de este proceso también se aprende.

Por consiguiente, Azinian, (2000), afirma que “El conocimiento es el resultado de
confrontaciones con obstaculos encontrado durante una actividad, de miltiples interacciones
en una situacién diddctica con aplicaciones de estrategias seleccionadas, anticipadas,
gjecutadas y controladas”. implica entonces, la construccion de los aprendizajes
matematicos, separando de los procesos continuistas o tradicionales de la educacién, para
logra que el estudiante involucre las matematicas en su contexto real logrando explicar un

problema inicial abstracto a un conocimiento concreto.
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La definicion de metodologia, es la reconciliacion del estudiante con el drea de
matemdtica, es posible con el uso de metodologias que puedan generan en los estudiantes,
el entendimiento de la materia desde lo conceptual, el procedimiento y la actitud en la
resolucién de problemas cotidianos. Fomentar las pericias de un pensamiento dentro del aula
crea estudiantes capaces y eficaces, que desarrollar habilidades para resolver problemas de
en cualquier materia. “Se resaltan las expectativas como un factor importante para ayudar a
que los nifios desarrollen su pensamiento en este tipo de ambientes; por ello, la escuela es
considerada un lugar para la mente, un ambiente que ayuda a pensar” (Salmon, 2012, pag.
48)

Para lograr una ensefianza adecuada en el nivel primario, donde el estudiante pueda
aprender y a la vez disfrutar en el drea de matemdtica, es conveniente dominar varios
métodos utiles para alcanzar los objetivos y competencias deseadas de acuerdo al nivel en el
que se encuentre el estudiante. “El trabajo para nuestros alumnos es atenuado por la eleccion
de formas y métodos de ensefianza, que permiten aprender segin el ritmo y las capacidades
individuales de cada alumno™ (Vargas, 2009) La metodologia es un conjunto de estrategias,
procedimiento y acciones que ¢l docente de forma planificada y organizada ejecuta para
posibilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes. Ribes (2008) sostiene que las
metodologias son “técnicas, estrategias, métodos que emplea el profesor para transformar el
proceso de ensefianza en labores que inculcan la participacion activa del alumno llevandolo
al aprendizaje” (p.6).

Para Labrador y Andren (2008) el docente debe elegir las mejores estrategias
metodoldgicas que le titiles no solo en un drea especifica sino también en las diferentes dreas
curriculares, “Metodologias las cuales le facilitan al alumno formar su conocimiento para
posteriormente aplicarlo integralmente en diferentes aspectos de la vida” (p. 16) de todo esto
se desprende que el docente tiene la compromiso de encontrar las estrategias apropiadas, sin
olvidarse de las diferencias de sus estudiantes como son los ritmos y estilos de aprendizaje,

debe también, tomar en cuenta el drea curricular y el contenido de su propuesta.
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II. METODOLOGIA
2.1. Enfoque, tipo

Para establecer el proceso de esta investigacion, se realizé bajo un enfoque cuantitativo,
“Procedimiento que consiste en asignarles un valor o simbolo numérico a los datos que los
represente, pueden ser categorias variables y reactivos. Se les asignan valores numéricos o
signos, o simbolos, que tienen un significado” (Sanchez, Reyes y Mejia, 2018, p. 31) de
modo que, para esta investigacion se asigna una escala ordinal y, me diente el recojo de los
datos y su posterior estudio nos permite estimar el proceso en el que se encuentra los
estudiantes.

El alcance de la investigacion es de tipo explicativo, que nos permitié la comprensién de
los conceptos, los cambios y la relaciones que existen entre ellas, determinando las causas
de un efecto. “Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un
fendmeno y en qué condiciones se da éste, o por qué dos o mas variables estan relacionadas”
(Hernandez-Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista-Lucio, 2014, p. 66) para lo cual fue
necesaria indicadores cuanti&ables que posteriormente fueron analizados para encontrar
una correlacién entre las dos variables.

2.2. Diseiio de investigacion

El método de investigacidn es experimental / pre-experimental, el disefio que se utilizado
es: pre prueba /pos prueba de un solo grupo. Segin su periodo de estudio es transversal
donde “A un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental,
después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al
estimulo” (Hernandez-Sampieri et al., 2014, p.141) con el cual se han logrado la

contrastacion de hipétesis y la afirmacién o negacion de la misma.

Hustracion 1
Disefo de investigacion

Donde:
01 X 02 01 :Pretest
02 :Postest

X  :Presencia de variable independiente o
experimental

Fuente: Sinchez, et al., (2018, p. 53)
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2.3. Poblacién, muestra y muestreo
De acuerdo al autor del libro “El Proyecto de Investigacion Introduccion a la metodologia
cientifica” Arias (2012) quien define que una poblacion es “un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales serin extensivas las conclusiones de
la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio” en

ese sentido, esta investigacion cuenta con una poblacién de 586 estudiantes de nivel

imario.
Tabla 1
Poblacién: Constituyen todos los estudiantes del nivel primario
Grado Estudiantes Grado Estudiantes
1° A 29 4° A 35
1°B 30 4° B 36
1°C 27 4°C 35
2°A 34 5°A 32
2°B 34 5°B 32
2°C 32 5°C 34
3°A 31 6% A 36
3B 31 6° B 32
3°C 32 6° C 34
Poblacion 586
Total

Fuente: nomina de matricula 2023/ I.E. José Emilio Lefebvre Francoeur.

Muestra.
De lo anterior expuesto, se determina la muestra, que viene a ser un subgrupo de interés

que se obtenido de la poblacidn, de quien se recogieron los datos. A fin de realizar esta
investigacién se ha conformado un grupo de 33 alumnos del 4to grado, seccién “A”. Para
lograr establecer la muestra, se ha utilizado el muestreo no probabilistico, como lo define
Herndndez-Sampieri et al. (2014)“su utilidad para determinados disefios de estudio que
requieren no tanto una “representatividad” de elementos de una poblacion, sino una
cuidadosa y controlada eleccién de casos con ciertas caracteristicas especificadas
previamente en el planteamiento del problema”(p.190) la problemitica de esta investigacion
es especifica, en un momento determinado y con una grupo concreto de estudiantes, es por

tal motivo idéneo el uso del muestreo no probabilistico.
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Tabla 2
Muestra: Estudiante de 4to grado A.

LE. UGEL Ciclo Grado y seccién ~ N° de nifios/as
LE. José Emilio UGEL N” 04 Trujillo IV 4to A 33
Lefebvre Sur Este
Total 33

Fuente: némina de matricula 2023/ 1.E. José Emilio Lefebvre.

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos

En relacion a la técnica de recojo de datos, Sanchez et al. (2018) nos dice “son medios
que se emplean para recopilar la informacién en una investigacién. Pueden ser directas o
indirectas. Las directas son las entrevistas y las observaciones™ (p.120) a partir de esta
informacion, se determiné el empleo de la técnica de observacion experimental que, a
diferencia de la observacion de campo no experimental, con ella “el investigador manipula
y controla ciertas variables para observar sus efectos en el fendmeno observado” (Sanchez
etal., 2018, p. 98) de esto se desprende los instrumentos de recojo de informacién, que nos
han permitido recabar datos de las variables de investigacién. Se emplea dos instrumentos:
la lista de cotejo en las sesiones basadas en la metodologia de los 4 pasos de Pélyay la guia
de observacion para obtener informacion de la variable dependiente, donde se realiza la
prueba objetiva pre test y post test.

Validez.

Al respecto, la validez es “el grado en que un método o técnica sirve para medir con
efectividad lo que supone que estd midiendo. Se refiere a que el resultado obtenido mediante
la aplicacion del instrumento, demuestra medir lo que realmente se desea medir” (Sanchez
etal.,2018,p. 124) para obtener la validez, el instrumento de validado fue sometidaa criterio
de expertos quienes son profesionales en la materia a nivel primario, los cuales al examinar
establecieron que, si es aplicable, es decir, la gufa de observacién evaluada posee validez.

Tabla 3
Evaluacidn de expertos de la guia de observacidn.

Validador Grado Académico Resultado
Mg. Claudia Yudith Ferndndez Gonzales Psicologia educativa Aplicable
Mg. Diana Jacqueline Alfaro Administracion de la educacién Aplicable
Valderrama

Mg. Haydee Salome Loayza Lujan Administracién de la educacién Aplicable

2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacién
Después de realizar la recoleccién de datos de la muestra, se procedi6 a realizar el analisis

pertinente tomando la informacién recogida en las pruebas de pre y post test, que tienen los
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resultados de la variable de interés, ademds, para Herndndez-Sampieri et al. (2014) “Al
analizar los datos cuantitativos debemos recordar dos cuestiones: primero, que los modelos
estadisticos son representaciones de la realidad, no la realidad misma; y segundo, los
resultados numéricos siempre se interpretan en contexto”(p. 270) con estas indicaciones,
procedemos a realizar los siguientes pasos:

Organizamos la informacién recolectada en una matriz de datos digital, realizaremos el
andlisis descriptivo, que nos permite calcular los valores de las variables y dimensiones antes
y después de la aplicacién de la variable y se representa forma practica en tablas y graficos
de barras. El andlisis estadistico inferencial, que es preciso para contrastar todas las hip6tesis
planteadas para dar una conclusién a los problemas forjados al inicio de nuestro proyecto y,
realizar las comparaciones propias en cada una de las variables y sus correspondientes
dimensiones. Para el procesamiento de la informacién se empled el Software SPSS que nos
permite la validacion, el procesamiento y la contrastacion de las hipétesis.

Prueba de normalidad.

Una Prueba de normalidad nos permite, segtin Romero-Saldafia (2016) Esta prueba nos
ha permitido comprobar el tipo de distribucion, de acuerdo a nuestros datos, debe adoptar
nuestra investigacion y, por lo tanto, si debe seguir una prueba paramétrica o no paramétrica.
Teniendo en cuenta que. En esta investigacion se estd utilizando la prueba Shapiro-Wilks
“Cuando el tamafio muestral es igual o inferior a 50 la prueba de contraste de bondad de
ajuste a una distribucién normal es la prueba de Shapiro-Wilks” (p. 105).

Y la prueba estadistica de contraste se realiza mediante la prueba de rangos t de Wilcoxon;
el que nos permite medir estadisticas mediciones de tipo ordinal, utilizando un grupo
relacionado las cuales son medidos en diferentes tiempos, este proceso nos entrega los
resultados sobre los efectos de estudio, datos que se deben tomar antes y después de uso de
la variable que se desea investigar, estos datos debes ser fehacientes para encontrar las
respuestas reales.

2.6. Aspectos éticos en investigacion.

Los elementos éticos constituyen los pilares en el cual se edifica toda la elaboracidn de la
presente investigacién, son base fundamental y estdn intrincadamente relacionados en cada
uno de los procesos, todos estos aspectos éticos se encuentran claramente integrados en el
Cédigo de ética de la investigacion cientifica, Aprobado mediante Resolucidn Rectoral N°
014-2021/UCT-R, de fecha 03 de febrero 2022. Este reglamento debe ser aplicado en su

cabalidad para acreditar una correcta ejecucion del trabajo de investigacion.
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Respeto de la persona humana: se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la libertad, el derecho a la autodeterminacion informativa, la
&Jnﬁdencialidad y la privacidad de las personas involucradas en las investigaciones.
Consentimiento informado y expreso: en toda investigacion debe contarse con la
manifestacién de voluntad informada, libre, inequivoca y especifica mediante la cual
las personas o titulares de los datos consienten el uso de esa informacidon para los
&ws especificos de la investigacion.

Responsabilidad, rigor cientifico y veracidad: Observar una conducta cabal durante
el desarrollo de una investigacion, sin abrogarse logros que no correspondan con las
responsabilidades asumidas, ni incurrir en practicas de suplantacion o encubrimiento
con el fin de obtener un beneﬁ&'o para si o para un tercero.

Divulgacion responsable de la investigacion: es responsabilidad de todo investigador
publicar y difundirlos resultados de una investigacion realizada en un ambiente de
ética, pluralismo ideoldgico y diversidad cultural.

Justicia y bien comuin: todos los que estén comprometidos en la investigacién en la
UCT deben anteponer la justicia y el bien comtin al interés personal, evitando los
efectos nocivos que puedan generar las investigaciones en las personas, el ambiente

y la sociedad.
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III. RESULTADOS

Tabla 4
Niveles de la dimensidn traduce cantidades a expresiones numéricas.

Escala Nivel fi 1% Media DS fi 1% Media
0-3 Inicio 3 9.1 6.2 2.7 0 00 10.7
4-6 Proceso 15 455 2 6.1
7-9 Logro previsto 13 394 6 18.2
10-12 Logro 2 6.1 25 758

destacado
Total 33 100.0 33 100.0

Nota: Base de datos de la resolucidn de problemas de cantidad.
HNustracion 2
Grifica porcentual de la dimensién Traduce cantidades a expresiones numéricas.

30% 75.8%
70%
60%
45.5%
50% 39.4%
40%
30%
18.2%
20% 9.1%
10% . 6.1% 6.1%
0.0%
g b [— —
Pre test Post test

E0-3Inicio @4-6Proceso M7-9Llogroprevisto ®10- 12 Logro destacado

Descripeion
En el pre-test
Previo al empleo del método de Pdlya, en inicio se encontrd que, de 33 estudiantes el

9.1%, se encuentra en proceso, el 45.5%, en logro previsto el 39.4% vy en el logro destacado
el 6.1%. La dimension alcanzé a 6.2 puntos, por lo expuesto, los estudiantes se e encuentran
en el nivel de proceso en forma general; con una desviacion estdndar que alcanzd a 2.7
puntos en torno al promedio.

En el post-test
En forma posterior a la aplicacidn de la propuesta no hubo ningiin estudiante en inicio, el

6.1% estuvo se encuentra en el nivel de proceso el 18.2% estuvo en el nivel logro previsto y
un 75.8% alcanzo6 en el nivel de logro destacado. El promedio de esta prueba fue de 10.7
puntos que implica que los estudiantes alcanzaron el logro destacado y también se observa
que la desviacién alcanzd a 2.3 puntos en torno a promedio.

Se observa que entre el post test y el pre test existe una variedad de 4.5 puntos a nivel de
promedio, por otro lado, se observa que hubo una mejoria respetable entre los niveles. Es

posible que estas diferencias estén relacionadas con las acciones de la propuesta aplicada.
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Tabla 5

Niveles de la dimensién comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Escala Nivel fi % Media DS fi 1% Media DS
0-3 Inicio 0 0.0 6.2 1.0 0 0.0 9.7 1.7
4-6 Proceso 18 54.5 3 9.1
7-9 Logro previsto 15 455 12 364
10-12  Logro 0 0.0 18 54.5

destacado
Total 33 100.0 33 100.0

Tlustracion 3

Grifica porcentual de la dimensién Comunica su comprensién sobre los nimeros y las operaciones.

60% 54.5% 54.5%
50% 45.5%
40% 36.4%
30%
20%
9.1%

10%

: ! oos |l

Pre test Post test
E0-3Inicio H@4-6Proceso M7-9Llogroprevisto ®10- 12 Logro destacado

Descripcion
En el pre-test

Con relacion a esta dimension, los estudiantes antes de la aplicacion de la propuesta, no
hubo ningtin estudiante en inicio, el 54.5% estuvo en nivel proceso y el 45.5% se encontraba
en logro previsto. El promedio deésta prueba alcanzé a 6.2 puntos que ubica los estudiantes
en forma general en la categoria de proceso; la desviacion estandar alcanzé el valor de 1.0
puntos en torno al promedio.

En el post-test
En forma posterior a la aplicacién de la propuesta de intervencion, podemos observar que

no existe ningiin estudiante en inicio, el 9.1% estuvo en proceso, el 36.4% alcanzé en logro
previsto y el 54.5% alcanzo la categoria de logro destacado. Por lo expuesto, el promedio de
esta prueba alcanzé a 9.7 puntos que corresponde al logro destacado con una desviacién
estandar de 1.7 puntos en torno a promedio.

Se observa que entre el post test y pre test hay una mejora considerable en los niveles del
post test y también a nivel de promegdio fui diferencia alcanzé a 3.5 puntos; eso estaria

sucediendo por accién de la propuesta del método de Pélya.

32




Tabla 6

Niveles de la dimensién Usa estrategias y procedimientos de estimacién y cdlculo

Escala Nivel fi 1% Media DS fi 1% Media DS
0-3 Inicio 3 9.1 54 1.0 0 0.0 8.8 1.6
4-6 Proceso 27 818 3 9.1
7-9 Logro previsto 3 9.1 15 455

10-12  Logro 0 00 1S 455

destacado
Total 33 100.0 33 1000

Nustracion 4
Grifica porcentual de la dimension Usa estrategias y procedimientos de estimacidn y céalculo.

90% 81.8%

80%

70%

60%

50% 45.5% 45.5%

40%

30%

206 9.1% 9.1% 9.1%

10%

o E . ' 0.0% 0.0% I '
Pre test Post test

E0-3Inicio @4-6Proceso M7-9Llogroprevisto ®10- 12 Logro destacado

Descripcion
En el pre-test

En inicio estuvo el 9.1%, en proceso se ubicé el 81.8%, en el logro previsto estuvo el
9.1% no habiendo ningtin estudiante en logro destacado. El promedio de esta prueba fue de
5.4 puntos que corresponde en forma general el nivel de proceso; la desviacion estandar

alcanzé a 1.0 puntos en torno al promedio.

En el post-test
En inicio no hubo ningiin estudiante, en procesoestuvo el 9.1%, en logro previsto se ubicd

el 45.5% y el mismo porcentaje fue para el logro destacado. La media registrd el valor de
8.8 puntos que ubica la muestra estudiantil en el nivel de logro previsto; se observa también
que la desviacién alcanzé el valor de 1.6 puntos alrededor del promedio.

Al comparar los resultados del post test con el pre test se observa una mejora importante
afavor del post test tanto en los niveles de logro, el promedio fui diferencia fue de 3.4 puntos,
esto presumiblemente se deba a la accién de la propuesta pedagdgica aplicada en las sesiones

de aprendizaje a los estudiantes.
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Tabla 7
Niveles de la dimensidn Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Escala Nivel fi 1% Media DS fi % Media DS
0-3 Inicio 3 9.1 4.7 09 0 0.0 8.7 2.1
4-6  Proceso 30 909 4121
7-9 Logro previsto 0 0.0 15 455

10-12 Logro destacado 0 0.0 14 424

Total 33 100.0 33 1000

Nustracién 5
Grifica porcentual de la dimensién Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las
operaciones.

100% 90.9%
80%
60%
45.5%  42.4%
40%
20% 91% 12.1% I
0.0% 0.0% 0.0%
o o
Pre test Post test

E0-3Inicio H@4-6Proceso M7-9Llogroprevisto 10 - 12 Logro destacado

Descripcion
En el pre-test
En situacion de inicio se ubico el 9.1%, en la fase de proceso se registr6 al 90.9% y no

hubo ningiin estudiante en los niveles de logro previsto y logro destacado. El promedio
registrado fue de 4.7 puntos con una desviacidn estindar de 0.9 puntos en torno al promedio,
estos resultados indican que los estudiantes se encontraron en el nivel de proceso, y que estos
niveles de puntuaciones se deben a la dificultad que tienen los estudiantes para argumentar
afirmaciones.

En el post-test
En esta prueba, no hay ningiin estudiante en la fase inicial, el 12.1% se ubicé en la

categoria de proceso, el 45.5% estuvo en el nivel de logro previsto y el 42.4% ha registrado
el nivel de logro destacado. El promedio de la dimensién alcanzé el valor de 8.7 puntos con
una desviacion estandar de 2.1 puntos en torno a promedio; el promedio indica que los
estudiantes han obtenido el nivel de logro previsto.

Existe, también una mejora significativa en relacién a esta dimension, donde se observa
que existe una diferencia de 4.0 puntos a favor posterior a la aplicacién de la propuesta

metodoldgica y esto presumiblemente se deba a la accion de la propuesta.
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Tabla 8
Niveles de la variable: Resuelve problemas de cantidad

Escala Nivel fi f% Media DS fi % Media DS
0-12 Inicio | 30 225 5.1 0 0.0 384 6.9
13-24 Proceso 17 51.5 3 9.1
25-36 Logro previsto 15 45.5 11 333
37-48 Logro 0 0.0 19 576

destacado
Total 33 100.0 33 1000

Nustracion 6
Grifica porcentual de la variable: Resuelve problemas de cantidad.

100% 90.9%

80%

60%

455% 43 .4%

40%

20% 9.1% 12.1%

0.0% 0.0% 0.0%
| (-
Pre test Post test

E0-3Inicio @4-6Proceso M7-9Llogroprevisto ®10- 12 Logro destacado

Descripcion
En el pre-test
Se observa que el 3.0% se encuentran en la fase de inicio, el 51.5% registré la categoria

de proceso y el 45.5% ha registrado en logro previsto, no habiendo ningtin estudiante logro
destacado. El promedio de esta prueba alcanzé a 22.5 puntos el cual es un indicador y de
acuerdo a la escala valorativa a los estudiantes les corresponde el nivel de proceso, ademas
se observa que la bendicién estandar alcanzé a 5.1 puntos en torno al promedio.

En el post-test
En esta prueba no se observa a ningtin estudiante fase de inicio, el 9.1% estuvo en la fase

de proceso, el 33.3% ha registrado el nivel de logro previsto y el 57.6% ha registrado en
logro destacado. El valor de la variable después de la aplicacion de la propuesta es de 38.4
puntos que se ubica en el logro destacado; la fluctuacién de la desviacidn estandar es de 6.9
puntos en torno a promedio.

Como consecuencia de los resultados anteriores respecto a las dimensiones, es preciso
resaltar que se observa un cambio positivo en la variable posterior a la aplicacién de la
evaluacion post test, donde ha mejorado los niveles y también el promedio que alcanzé una
diferencia de 15.9 puntos. Esto hace presumir que la constante ha sido la aplicacién de la

propuesta.
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Tabla 9
Eficacia porcentual de las dimensiones y de la variable: Resuelve problemas de cantidad.

Pre test Post test Diferencia

Dimensiones/ Variable Media Rendimiento Media Rendimiento Media Rendimiento

%o % %o
Traduce cantidades a expresiones
numéricas. 6.2 51.7 10.7 89.2 4.5 37.5
Comunica su comprension sobre los
nimeros y las operaciones. 6.2 51.7 9.7 80.8 3.5 29.1
Usa estrategias y procedimientos de
estimacién y cdleulo. 54 45.0 8.8 733 34 283
Argumenta afirmaciones sobre
relaciones numéricas y las 4.7 392 87 725 4.0 33.3
operaciones.
Resolucion de problemas de
cantidad. 225 46.6 384 80.0 159 334

Nota: Base de datos de la resolucion de problemas de cantidad.
Hlustracién 7
Grifica de la eficacia porcentual por dimensiones y variable.

100%
89.2%
90%
80.8% 80.0%
80% 73.3% 72.5%
70%
60% 51 7% 51.7%
50% 45.0% 46.6%
0% 33.3% 33.4%
29.1% 28.3%
30%
20%
10%
0%
Traduce cantidades a Comunica su Usa estrategias y Argumenta Resolucion de
expresiones comprension sobre procedimientos de  afirmaciones sobre problemas de
numéricas los nlimeros y las  estimacion y calculo. relaciones numéricas cantidad
operaciones y las operaciones
MPre test M Posttest M Diferencia
Descripcion

La tabla y graficas anteriores, estdn representando las diferencias porcentuales entre los
postes test y pre test a nivel de las dimensiones y de la variable, se observa que:

En la dimension traduce cantidades a expresiones numéricas, la diferencia de promedios
fue de 4.5 puntos o una eficacia porcentual de 37.5% de ventaja del post test frente al pre

test.
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En: comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones, la diferencia de

promedios fue de 3.5 puntos o una eficacia porcentual de 29.1% a favor del post test.

En: usa estrategias y procedimientos de estimacién y cdlculo, la diferencia de promedios

fue de 3.4 puntos o una eficacia porcentual de 28.3% que también favorece al post test.

En la dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones,

la diferencia alcanzé a 40 puntos que es equivalente el 33.3% de eficacia porcentual

conseguida al usar el método de Pélya.

A nivel de la variable: resolucion de problemas de cantidad la diferencia obtenida a nivel

de promedios fue de 15.9 puntos o una eficacia porcentual de 33 4 puntos que favorece al

post test.

Tabla 10
Prueba de normalidad de las dimensiones y variable: Resuelve problemas de cantidad.

Pruebas, dimensiones y variable

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre test Traduce cantidades a expresiones 190 33 004 895 33 004
numéricas
Post test: Traduce cantidades a 304 33 ,000 853 33 000
expresiones numéricas
Pre test Comunica su comprension sobre 263 33 ,000 792 33 000
los nimeros y las operaciones
Post test Comunica su comprension sobre 227 33 L000 868 33 001
los nimeros y las operaciones
Pre test Usa estrategias y procedimientos 257 33 ,000 835 33 000
de estimacion y calculo
Post test Usa estrategias y 225 33 ,000 856 33 000
procedimientos de estimacion y célculo
Pre test Argumenta afirmaciones sobre 219 33 000 876 33 001
las relaciones numéricas y las
operaciones
Post test Argumenta afirmaciones sobre 161 33 ,030 888 33 003
las relaciones numéricas y las
operaciones
Pre test de la variable: Resuelve 179 33 ,009 927 33 028
Problemas De Cantidad
Post test de la variable: Resuelve 170 33 016 870 33 001

Problemas De Cantidad

37




Descripeion
En vista que la muestra estd conformada por 33 elementos, por tanto, es inferior a 50,

debemos asumir los criterios de los tedricos Shapiro Wilk, al observar los niveles de
significancia en esta columna y que estd representada por Sig., se observa que en esta
columna todos los valores a nivel de las dimensiones y de la variable son siempre inferiores
a 0.05, por esta razén se deduce que no existe distribucién normal, por lo que el estadistico
de contraste a usar serd la prueba de rangos de Wilcox son que se usa para muestras
relacionadas en casos no paramétricos.
Contrastacion de hipdtesis
1. Del post test vs pre test de la dimension: Traduce cantidades a expresiones
numeéricas.
Formulagion
Hyi: El uso del Método Pélya no influye en la dimensién Traduce cantidades a
expresiones numéricas en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio
L,efeavrc, Trujillo 2023.
H.:: El uso del Método Pdlya influye significativamente en la dimensién Traduce
cantidades a expresiones numéricas en los estudiantes del 4° de primaria de la IE
José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.
Estadistico de contraste: Pruebas de rangos de Wilcoxon

Nivel de significancia: o = 0.05

Resultados
Contrastacion Z p Significancia
Post test — Pre test Traduce Por cuanto p < 0.05;
cantidades a expresiones -4,899 0.000  existe significancia
numéricas

Decision

Considerando que:

Z =-4899 y que:

p =0.000, por tanto, p < 0.05

En consecuencia: Se rechaza la hipétesis nula y aceptando la alterna que indica:

El uso del Método Pélya influye significativamente en la dimension Traduce cantidades
a expresiones numéricas en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio Lefebvre,

Trujillo 2023.
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2. Del post test vs pre test de la dimension: Comunica su comprension sobre los
nimeros y las operaciones.

Formulacién:

Hoz: El uso del Método Pélya no influye en la dimension Comunica su comprension

sobre los niimeros y las operaciones en los estudiantes del 4° de primaria de la [E

José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.
4 J

H.o: El uso del Método Polya influye significativamente en la dimension Comunica

su comprension sobre los nimeros y las operaciones en los estudiantes del 4° de

primaria de la IE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.
Estadistico de contraste: Pruebas de rangos de Wilcoxon

Nivel de significancia: o = 0.05

Resultados
Contrastacion Z p Significancia
Post test — Pretest de Comunica su Por cuanto p < 0.05;
Comprensiﬁn sobre los niimeros v -5.110 0.000 existe signiﬁcancia

las operaciones

Decision
Considerando que:

Z=-5110y que:
p =0.000, por tanto, p < 0.05

En consecuencia: Se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la alterna que indica:

El uso del Método Pélya influye significativamente en la dimensién Comunica su

comprension sobre los niimeros y las operaciones en los estudiantes del 4° de primaria de la

IE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

3. Del post test Vs pre test de la dimension: Usa estrategias y procedimientos de

estimacioén y cdlculo.

Formulacién )

Hos: El uso del Método Pélya no influye en la dimensiéon Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y cilculo en los estudiantes del 4° de primaria de la IE
José anlio Lefebvre, Trujillo 2023.

Has: El uso del Método Pélya influye significativamente en la dimension Usa
estrategias y procedimientos de estimacién y cdlculo en los estudiantes del 4° de

primaria de la IE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

Estadistico de contraste: Pruebas de rangos de Wilcoxon

Nivel de significancia: a = 0.05
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Resultados

Contrastacion ] p Significancia
Post test — Pretest de Usa Por cuanto p < 0.05;
estrategias y procedimientos de -5.128 0.000  existe significancia

estimacion y calculo

Decision
Considerando que:

7 =-5128yque:

p =0.000, por tanto, p < 0.05

En consecuencia: Se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la alterna que indica:

El uso del Método Pdlya influye significativamente en la dimension Usa estrategias y
procedimientos de estimacién y cdlculo en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José
Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

4. Del post test Vs pre test de la dimensién: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones.

Formulacién:
Hys: El uso del Método Pélya no influye en la dimensién Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del 4° de primaria
de laE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.
H.s: El uso del Método Pélya influye significativamente en la dimensién Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del
4° de primaria de la IE Jos€ Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.

Estadistico de contraste: Pruebas de rangos de Wilcoxon

Nivel de significancia: o = 0.05

Resultados
Contrastacion Z p Significancia
Post test — Pretest de Argumenta Por cuanto p < 0.05;
afirmaciones sobre las relaciones -5.056 0.000  existe significancia

numeéricas y las operaciones

Decisién
Considerando que:

Z=-5056y que:

p =0.000, por tanto, p < 0.05

En consecuencia: Se rechaza la hipétesis nula y se acepta la alterna que indica:

El uvso del Método Polya influye significativamente en la dimensién Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes del 4° de

primaria de la IE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.
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5. Del post test Vs pre test de la variable: Resuelve problemas de cantidad (Hipétesis
general)

Formulacion)
Hoc: El uso del Método Pélya no influye en la variable Resuelve problemas de

cantidad en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio Lefebvre, Trujillo
2023.
H.a: El uso del Método Pélya influye significativamente en la variable Resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio
Lefebvre, Trujillo 2023.

Estadistico de contraste: Pruebas de rangos t de Wilcoxon

Nivel de significancia: o = 0.05

Resultados

Contrastacion Z p Significancia

Post test — Pretest de Resuelve _5.054 0.000 Por cuanto p < 0.05;

problemas de cantidad existe significancia

Decisién
Considerando que:

Z =-5054y que:

p =0.000, por tanto, p <0.05

En consecuencia: Se rechaza la hipétesis nula y se acepta la alterna que indica:

Eluso del Método Pélya influye significativamente en la variable Resuelve problemas de

cantidad en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio Lefebvre, Trujillo 2023.
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IV.DISCUSION

Para lograr la competencia "Resuelve problemas de cantidad”, es preciso que el estudiante
logre cuatro capacidades esenciales, las cuales le permitirin encontrar la solucién de
problemas, donde se requiera la comprensién problemdtica y construccion estrategias
algoritmicas de nociones numéricas, sistemas numéricos, operaciones y propiedades
relacionadas con la cantidad. El logro de este proceso es posible en la aplicacién del
conocimiento realizado en situaciones habituales, utilizando el conocimiento previo para la
comprensién de los datos y la situacién contextual en que se da el problema.

El razonamiento para lograr la competencia resolucién de problemas de cantidad
involucra, también, la comprension en la bisqueda de una solucién por estimacién o por
cdlculo exacto. Debemos diferencias entre un problema aritmético y uno heuristico, si bien
es cierto, las soluciones se desarrollan con la aplicacién de la aritmética, pero la estrategia
la que despierta en el estudiante el pensamiento logico. Es en este proceso, donde se inicia
el pensamiento heuristico en la brusquedad mental de una solucién, que serd mas exitosa si
anade estrategias, metodologias, procedimientos o recursos metodolégicos que proporcionen
una guia correcta hacia su objetivo. Es preciso destacar que el estudiante en el proceso a
formado el razonamiento légico matemdtico esperado, al realizar comparaciones con casos
anteriores, explicar a través de analogias relacionadas a su contexto, induce propiedades a
partir de casos particulares o ejemplos, y en general, durante todo el proceso de resolucion
del problema. De todo esto desprende la razon para la ejecucion de esta investigacion, y
realizar un trabajo pre experimental que finalmente nos brindan los siguientes resultados:

Debemos iniciar con la lustracion 3, el cual nos muestra los resultados estiticos de la
dimensién traduce cantidades a expresiones numéricas, en la cual se pudo registrar en el pre
test una media de 6.2 puntos, informacion que corresponde al nivel de proceso, el post test
alcanzé 10.7 puntos, se observa una diferencia 4.5 puntos a favor del post test.

La ilustracion 4 nos muestra los resultados de la evaluacion estadistica de la dimension
comunica su comprensién sobre los niimeros y las operaciones, podemos observar en la tabla
y su respectiva grafica que en el pre test se registra 6.2 puntos y en la evaluacién del post
test alcanzd a 9.7 puntos, lo cual implica una diferencia de 3.5 puntos también a favor del
post test.

Ahora bien, la Ilustraciéon 5 de la dimensién usa estrategias y procedimientos de

estimacion y cdlculo nos muestra una que, en el pre test existe un promedio de 5.4 puntos y
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en el post test esta media alcanzd los 8.8 puntos que corresponde al nivel de logro previsto,
logrando una diferencia de 3 4 puntos a favor del post test.

La Iustracién 6, en relacién a la dimensién argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y operaciones el pre test registr6é un promedio de 4.7 puntos y el post test alcanzé
a 8.7 puntos existiendo una diferencia de 4.0 puntos también a favor del post test. En
consecuencia, la variable resuelve problemas de cantidad el prﬁncdio obtuvo en el pre test
alcanzé a 225 puntos correspondientes al nivel de proceso, en tanto que el post test ha
registrado el valor de 38 puntos que correspondiente al logro destacado, mostrindonos una
diferencia 15.9 puntos.

El producto final se puede contrastar con el trabajo de Valentin (2021) que realizé una
tesis titulada “Método de Pélya para la Resolucion de Problemas Matemdticos con Nifios del
Tercer Grado de Educacion Primaria” en su investigacion desarrollada bajo el enfoque
cuantitativo, disefio experimental tipo pre experimental. La muestra lo constituyeron 23
alumnos. De igual forma Pérez (2019) nos muestra simulares magnitudes, llegando a la
conclusién que, el uso de esta metodologia influye de forma concluyente en el desarrollo de
las competencias matemadticas y al mismo tiempo, recomienda a los directivos institucionales
que implementen talleres matematicos, donde los nifios de nivel primario pueden iniciarse
en el campo de las matemdticas.

Y al mismo tiempo estos resultados guardan concordancia con lo establecido en el marco
teérico Vilea, Hancco, Navarro, y Loza, (2021) que expresa “El Método Polya, permite
alcanzar mejores niveles de logro en la resolucién de problemas aritméticos de enunciado
verbal en los estudiantes de cuarto grado”. En el proceso de contrastacion de la hipotesis:
entre el post test y el pre test de la dimensién traduce cantidades a expresiones numéricas se
obtuvo como resultados “Z = -4.889 con p = 0.000, entre el post test y el pre test de la
dimensién comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones se ha registrado
z=-5.110 con p =0.000” (p. vii) ; al contrastarse el post test con el pre test de la dimension
usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo se ha obtenido Z = -5.128 conp =
0.000, en la contrastacion del post test con el pre test de la dimensién argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones se ha obtenido Z = -5.056 con
p = 0.000 y al contrastar el post test con el pre test de la variable resuelve problemas de
cantidad se ha registrado Z =-5.054con p =0.000, lo cual en cada uno de los casos anteriores

quedan desestimadas las hipdtesis nulas y se acepta las correspondientes hipdtesis alternas.
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Eso resultados guardan concordancia con la investigacion realizada por Chiroque (2022)
y por Ruiz (2020) y que son concordantes con lo estipulado en el marco tedrico que afirma
“Programa educativo basado en el método Polya influye significativamente en las
competencias matemadticas, en la dimension resuelve problemas de cantidad, de los
estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.P. Ciro Alegria 2019. Te(-

15.40) < tt(-2.03)”
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V. CONCLUSIONES

Primera:

Finalmente, se contrasta el planteamiento de la hipétesis general nula HO y de la hipétesis
alternativa H1 y, al haberse registrado en la evaluacién de contrastacién Z = -5.054 conp =
0.000 y refrendado por cuanto la diferencia porcentual entre el pre test a favor del post test
y, la eficacia en el rendimiento nos muestra una diferencia de 15.9 puntos o una eficacia
porcentual de 33.4% a favor del post test, en consecuencia, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipétesis alterna. El uso del Método Pélya influye significativamente en la variable
Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del 4° de primaria de la IE José Emilio
Lefebvre, Trujillo 2023

Seglada:

El pre test de la variable resuelve problemas de cantidad alcanzé un promedio de
22.5 puntos que corresponde al nivel de proceso, en tanto que el post test ha registrado un
promedio de 384 puntos que corresponde al nivel de logro destacado, existiendo una
diferencia de 15.9 puntos a favor del post test. Estos resultados han sido posibles por la
participacién y colaboracion de los padres de familia, quienes de forma decidida apoyaron
en el cambio sobre la percepcidn que tenian los estudiantes sobre esta materia, este cambio
de actitud se reflejé en el salén de clase y con ello se logré la mejora en los aprendizajes.

Tercera:

El uso del método de Polya, ha influido de manera significativa en la dimension
traduce cantidades a expresiones numéricas, por cuanto se ha determinado que Z= -4.899
con p=0.000 y que existe una eficacia porcentual de 37.5% a favor del post test. Esto quiere
decir que la mayorfa de los estudiantes han logra identificar los datos, la incégnita y la
situacion problematica del problema, éste es el primer eslabdn, la comprension acertada del
problema.

Cuarta:

El uso del método de Polya, ha influido de manera significativa en la dimensién
Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones, por cuanto se ha
determinado que Z= -5.110 con p = 0.000 y que existe una eficacia porcentual de 29.1% a
tavor del post test, por lo que se acepta la hipdtesis alterna. Es aqui donde nace el
pensamiento heuristico, donde debe elegir cudles serdn las acciones que debe seguir para
encontrar la solucién, los resultados nos muestran que el 45.5% de los estudiantes han

logrado desarrollar de forma efectiva este proceso.

45




Quinta:

El método de Polya ha tenido una influencia significativa en la dimensién Usa
estrategias y procedimientos de estimacidn y cdlculo, por cuanto el pre test ha registrado un
promedio 5.4 puntos y el correspondiente post test registré 8.8 puntos existiendo una
diferencia de 3.4 puntos o un impacto de 28.3% y que en la contrastacion se obtuvo Z= -
5.128 con p =0.000, por lo que se acepta la hipdtesis alterna.

Sexta:

En la dimensién: argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones, el método de Polya ha logrado influir de manera significativa al obtenerse Z=
-5.056 con p = 0.000, corroborada por la eficacia porcentual que alcanzé una diferencia de
4.0 puntos, o una eficacia porcentual de 33.3% a favor del post test lo cual se desestima la

hipétesis nula y se acepta la correspondiente hipdtesis alterna.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera:

Es preciso recomendar al docente del nivel primario; especialmente del 4 grado de
primaria de la institucién educativa José Emilio Lefebvre, innovar en metodologias que han
tenido resultados positivos en investigaciones cientificas, que demuestren el cambio positivo
significativo en los estudiantes; bajo este contexto, el uso del método Pélya es sin duda una
estrategia 1til que consigue resultados concretos y manifiestos en los aprendizajes de los
estudiantes.

Segunda:

A los directivos, es preciso considerar dentro de la planificacién anual un espacio parala
ensefanza de esta metodologia, asi mismo, gestionar un proyecto para capacitar a los
docentes en el uso de estas estrategias. que se han demostrado, mejora el nivel en el proceso
educativo del estudiante. Asi como también, en la forma correcta de evaluacién de los
aprendizajes, ya que estos métodos implican una forma diferente de evolucién, que
involucran procesos y cambios paulatinos; Es preciso, por lo tanto, contar con un
instrumento de evaluacién que nos brinde la certeza sobre el progreso de cada uno de los
estudiantes y a la vez nos muestre en que proceso estdn fallando.

Tercera:

A los padres de familia, el respaldo sobre nuevas iniciativas que el docente pueda realizar
en el aula, proyectos educativos o estrategias que, no solo deben quedar en el aula, sino que
debe continuar en casa, y construir en conjunto una mira diferente y un cambio buscan al
punto de vista del estudiante sobre una materia que siempre considera dificil como es el darea
de matemdtica. Debemos tener en cuenta que los procedimientos para la solucién de
problemas heuristicos los podemos desarrollar en el salén de clase, impero, los problemas

aritméticos son es un trabajo que se debe fomentar en casa.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de la informacion

Tlustracion 8

Instrumentos de recoleccién de la informacién Guia de Observacion

El estudiante identifica la regla de formacién de un patron
multiplicativo dado

Usa estratesias

Resuelve problemas de cantidad

Dunension 3

El estudiante usa diversos di L 1
cantidades v ]mu&:mhuenfmma]m:h ;rmho]mmmm
naturales de hasta se1s cafras

El estudiante adapta o crea diverses procedimientos para

Dimensiones Ttems \IAL 3
items | Fl di o idad i v en forma literal
1 | mimero naturales de hasta seis cifras
- Trad items | El estudiante emplea estrategias para calcular el resultado de
. cantidades 2 2 | operaciones combinadas de adicion v multiplicacion.
expresiones | items El estudiante svahia la expresion o algontme formulado en
. IEnSEicas. 3 razom a las condiciones v datos de la situacion matematica
prazentada
- El estudiante analiza las caracteristicas de un conjunto de datos
4 | contenidos en tablas o grificos estadisticos
items | El estudiante comunica su entsndimiento sobre los mimeros v
5 | las operaciones que tiene gue realizar.
| Comumicasu | . El estudiante expresa lo que nignifica Patronas, establaciend
mp i5 mﬁ relaci entre las propiedades; do diversas
sobra los representaciones
mimeros ¥ 125 | jame El estudiante comumica la comprension de los =
operaciones. 7 estadisticos y procesos
items
8
items
S
items
10
items

simplificar situacionss del contexto
d!ta]ﬂ?ﬂ:m El estudiante adapta o crea diversos procedimisntos para meadir
¥ 11 | o estimar distancias v superficies.
items | El estudiante selecciona, adapta, combina o crea estrategias para
12 | amalizar datos estadisticos
ﬂmﬂmfmﬁmmhswmedmm@mdmah
items | resolucion de probl asi como
13 | relaciones entre las cuatro operacionss y mpwmedades con
- Argumenta ejemplos y propiedades matemdticas
§ W X El diante justifica sup sobre reglas numéncas
ml = 14 razonando inductiva v deductivaments para probar propisdades
P - muevas relaciones
mméricas y L
las operaciones | jtems | El estudiante construye modelos que reproducen formas
15 | geométricas ¥ sus propiedades.
items | El estudiante explica a sus pares sobre las relaciones de las
16 | formas, usando lenguaje geométrico y representaciones grificas
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Anexo 2: Ficha técnica

Nombre original del
instrumento:

Cuestionario para medir la variable Resuelve Problemas De Cantidad

Autor y ano:

Original: Elvis Arturo Torpoco Napan (2023)

Adaptacion:

Evaltda niveles de logro de las dimensiones: Traduce cantidades a
expresiones numéricas, Comunica su comprension sobre los niimeros

Objetivo del . : - . >
. y las operaciones, Usa estrategias y procedimientos de estimacion y
instrumento: . o . . P
cdalculo y Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones.
Usuarios Estudiantes del 4° grado de primaria
Forma de

Administracién o
Modo de aplicacion:

Individual

Fueron tres expertos que dieron validez al instrumento: Mg. Claudia

Validez: Yudith Ferndndez Gonzales, Mg. Diana Jacqueline Alfaro Valderrama
y Mg. Haydee Salome Loayza Lujan.
Confiabilidad: La confiabilidad del instrumento se efectué mediante el Coeficiente

Alfa de Cronbach, alcanzando Alfa= 0.902
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Hustraciéon 10
Constancia de Validacion 1

* UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTOXVI
L -

Yoo, Cladin Yousith Ferndndez Gongates, con Documento Macional de Identidad H.*
| H4B10813 de profissin Magisser en educacién, grado scodémico Pricolegls Educativa, con
codigo de colegiarura BS2-00TTSA, labor quc n e i
Primaria, cn la siiucidn Educaniva Privads Sawa Rita de Jends, fespectivamente:
| Por medin de ln presente haga cansiar que he revisado con fines de Validacion <l
| inado Guia de cuya proposio s medir fas dimensianes de
la variable resuelve problemas de cantidad, o \uehmd:w-pliumhlmﬂ
| 1o primaria.
Lucgo de hacer las observaciones pertinenies a los flems, cancluyo €n Ias siUIEHES

@ sprecisciones

Apreciacién total
Muy adecusdo ( ) Bastante adecuado ( } A= Adecuado ( ) PA= Poco adecuado( )
o adecuado ( )
Valorackia pesitiva Valeracitin megativa
Cotamten el MAG) BAG) AL A LU}
Calidad de redacceon de los iterms.
Amplid del contenido 8 evalua
I Congruescis con los indicadores s
Coherencia con las dimensiones. /
. Trujillo, 01 de mayo del 2023
Firma :
Nomibre: Yudith Fernandez Gonzales
DINI- 44810613
Ilustracion 9

Constancia de Validacion 2

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Haydes Saleme Losyam Lujan, con Documento Nacions! de ldentidad N
AISHESE de proficsin Magreer, grado scadémen Admmsiracion de 8 Fducacion, com
g de colegiman 13421 1 labor que gjerm sciuslmense coms Duecors, on [E 38149 de
CATALINAYOOC

Por medio de I prosimnie hago constar que he revisado con fises do Vialidacsis e

Guin de iy propéarn € medir L diieasisnes
de ln variable revsehe problemas de cantidad, 2 los ofectos & splicacin o
entudiantes de def cusmo grado de prmens

Lucge ¢ hacer las obarvaciones pertsnentes o ks semi. conchy en by spamics
apreciacone.

et s mchmmen.

Es pertmentc. elovamte y clam v que f matrumenio planteido medion Ly
dimeniones de s varisble reswive problemas de canixdad

Chpimbdin de mpdicabibislad;
Aplicable | X| Aplicable despusts e corregic | | Nouplicabile | |

| My Hurydor Sakomme: Loayza |sman
NI 4804854
del valuladin o Edumwm

Trugilio, & los 31 das del mes de aboil de 2023
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Hustracion 11
Constancia de Validacién 3

4 .;.} UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUSILLO BENEINCTO XV1

CONSTANCIA DE VALIDACION

Vo, Diana Jackeling Alfaro Vilderrama, con Documento Nacsonal de dentidad M *
18202565 de professon dacente de mivel primarie, grado académico Admibalsiraciin de fa
Filu con codign de cok 5168, labar que gje tualmente o
pedagogica. cn la L E Privada Santa Rita de Jesis, respectivamente

Por medio de la presente hago constar que he revisado con lines de Validacion el
L 4 do Gnla dibn, cuyo 1o &5 ametie hax de
la variabie resuelve problemas de cantidad, 1 los efectos de su aplicacion a estudiontes del
dro primaria.

Luego de hacer las obscrvaciones periinenics a los ilems, concluyo en las sigusenies

apreciaciones.
Apreeiacion total
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( ) A= Adecundo ( ) PA= Poco adecuado ( )
Mo adecuado | )

Valoracion pasitivs Vabsraciin wegativa
Criterias evaluades
MAG) BA@ A PA NA
Calidsd de redaceion de los nems. b 4
Amplinid del comenido 8 evaluse x
Comgruencas cos los indicadores X
Coherencia con las dimensiones X

Trujillo, 01 de mayo del 2023

Mombre Mg Dinna Jackeline Alfaro Vakderrama
DNL: 158202565
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Anexo 4: Carta de presentacion
Iustracién 12
Carta de presentacién

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO™

Trujillo 30 de marzo del 2023

1LE JOSE EMILIO LEFEBVRE~ MOCHL - UGEL 04
LA LIBERTAD. -

Asunto: PRESENTACION DE ESTUDIANTE DE EDUCACION PRIMARIA

De mi especial consideracién

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el saludo
institucional de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI™

Asimismo, ante usted, presento al estudiante: ELVIS TORPOCO NAPAN de la Carrera de
EDUCACION PRIMARIA, quien va a asistir a su Institucién 05 dias a la semana, cumpliendo con
un minimo de 06 horas semanales, siendo un requisito importante para la aprobacién de su
curso de pricticas, que el estudiante muestre sus conocimientos y vocacién profesional.

El horario de permanencia serd establecido por su entidad, en coordinacién con la estudiante.

Medespido de usted con las muestras de mi mas alta consideracion y respetoa su persona.

Muy respetuosamente,

H .
——_— 3 1/, ".'l”l"llf f
1T “swsa Ene Letowmry Francaser” - MOCHE e L

RECIBIDO

ra. MARIANA GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo

l"-) Carratecs Panamericans Norie Km. 565, Moche - Trujilio - Peri @) www,ucl.edu. pe
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Anexo 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

Nustraciéon 13
Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

A DE TRUTILLO

“ARO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO™

Trujillo, 26 de abril del 2023

CARTA N°060-2023/UCT-FH
Dirigida: Editha Gonzales
Director de la LE.-José Emilio Lefebvre— Moche - UGEL 04

LA LIBERTAD

ASUNTO: PRESENTACION DEL BACHILLER PARA LA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION.

De mi especial consideracion:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI™.

Ante usted presento al Br. Torpoco Napan Elvis Arturo, de la Carrera de Educacién
Primaria, de la Facultad de Humanidades, de la Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI7,

quien desea realizar su trabajo de investigacién denominada “Método Polya Para Mejorar la
bl de Cantidad en Estudiantes del Cuarto de Primaria

Competencia Resuelve Pr
Trujillo 2023” en su institucin del 31 de marzo al 14 de julio del afio 2023, con el propésito

de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito importante para la validez y confiabilidad de su

1esis, con el fin de poder obtener su titulo profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mas alta consideracion y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

DRA. MARIANA GERALDINE SILVA BALAREZO
DECANA DE LA FACULTAD DE HUMANIDADES
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

Carretera Panamericana Norte Km. 3 che - Trujillo - Peru @ www.uct.edu.pe
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Anexo 6: Consentimiento informado

HNustracion 14
Consentimiento informado

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

ANEXO N° 06
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Trujillo, 26 de abril del 2023

Mg. Editha Gonzales
Directora

LE.-José Emilio Lefebvre- Moche - UGEL 04
Presente. —

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos y al mismo tiempo presentar
a: Br. Torpoco Napan Elvis Arturo estudiantes del programa de estudios de Educacién
Primaria de la Facultad de Humanidades, quien desarrollard el proyecto de tesis titulado
Método Polya Para Mejorar la Competencia Resuelve Problemas de Cantidad en
Estudiantes del Cuarto de Primaria Trujillo 2023, con la asesoria del Dr. Amalia
Elizabeth Lopez Chegne.

Para ello requieren la autorizacion y acceso para aplicar el instrumento: Guia de
observacion a los participantes de la muestra 25 nifios del 4to grado “A” y la divulgacion
de la filiacion de la entidad con las caracteristicas de la misma.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracion con la investigacion que
redundard no solo en la identificacién y planteamiento de solucitn a una problematica
concreta, sino que al mismo tiempo permitird el desarrollo de esta tesis que conduzca a la
obtencién del Titulo profesional de Licenciado en Educacion Primaria, para el Bachiller

presentado lineas arriba.

Agradeciendo su atenci6n a la presente. Atentamente,

Dra, Marana Geraldine Silva Balarezo
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catélica de Trujillo Benedicto XVI

. Ei presente documento deberh ser firmado y sellado por la persons & la que se dirige ¢ consentimicnto, como sigee de
wulortzacion del misma.
CODIGO DE ETICA DE LA INVESTIGACION CENTIFICA

@ Carretera Panamericana Norte Km, 555, Moche - Trujillo - Peru @ www.uct.edu.pe

]
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Anexo 7: Asentimiento informado

Hlustracion 15
Asentimiento informado 1

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA D TRUJILLO

ANEXO 07

Al TIMIENTO INFORMAID(O

Te estamos invitando a participar en ¢l proyecto de investigacion Método Polya Para
Mejorar la Competencia Resuelve Problemas de Cantidad en Estudiantes del Cuarto de
Primaria Trujillo 2023,

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de mancid EnOilimg
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente 45 minutos. 1€ solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados vilidos
La administracion se realizard en el colegio donde estudias actualmente-

oluntaria, si en 81800 Momentg ¢

Tu participacion en este estudio ¢s completamente v
problema, ni tengry

negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generard ningin
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforma: el bachiller Torpoco Napa,
Elvis Arturo, a cargo de su Dr. Amalia Elizabeth Lopez Chegne de b Facultad ge
Humanidades de la Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI™

La informacién suministrada por mi serd confidencial. Los resultados podrin ser publicados
o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes serdn identificados por un codigo que serd usado
para referirse a cada uno. Asi s guardard el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N°© 29733 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo derecho a
recibir respucsta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion, antes,
durante y después de su cjecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de los
cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma, Considerando que los derechos que
tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion previamente,
constituyen compromi del equipo de investigacion responsable del mismo, me
permitimos informar que asiento, de forma libre y espontnea, mi participacion en el mismo.

En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Trujillo, el dia
26, del mes abril de 2023

Nombre yle o fab \-r_\_
Documento de identificacion No. 1|z =4 652

) Cairetera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trufillo - Perd @ o el
Ww.ucl edu.pe
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Anexo 9: Informe de originalidad

Ilustraciéon 16
Informe de originalidad
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Tabla 13

Data
No D1: Traduce D2: Comunica su D3: Usa estrategias y D4: Argumenta Resuelve
cantidades a comprensitn sobre los procedimientos de afirmaciones sobre las Problemas De
expresiones numeéricas. nimeros y las estimacion y cdlculo. relaciones numéricas y Cantidad

operaciones. las operaciones
PreD1 PostD1 PreD2 PostD2 PreD3 PostD3 PreD4 PostD4 PreVar PostVar
1 7 12 6 9 5 8 4 11 22 40
2 2 7 4 6 3 5 3 4 12 22
3 6 4 5 7 4 7 4 6 19 29
4 5 12 7 12 7 11 6 9 25 46
5 4 9 6 5 8 4 7 19 35
6 4 12 6 5 8 4 11 19 36
7 4 9 6 5 8 4 7 19 35
8 11 12 7 11 6 10 5 11 29 43
9 8 12 7 11 6 10 5 8 26 42
10 4 11 5 9 5 8 4 11 18 34
11 2 11 5 5 8 4 7 16 33
12 5 9 6 10 6 9 5 11 22 41
13 8 12 7 11 6 10 5 8 26 42
14 4 11 6 9 5 8 4 7 19 35
15 9 12 7 11 6 10 5 9 27 44
16 5 12 6 10 6 9 5 8 22 40
17 11 11 7 11 6 10 6 11 30 45
18 8 12 7 11 6 10 5 8 26 42
19 4 7 4 6 3 5 3 4 14 22
20 9 12 7 11 6 10 6 10 28 45
21 9 11 7 11 6 10 5 11 27 43
22 9 12 7 11 6 10 5 9 27 43
23 4 7 4 6 3 5 3 14 23
24 5 11 6 10 6 9 5 11 22 41
25 4 11 5 9 5 8 4 7 18 34
26 9 12 7 11 6 10 6 10 28 45
27 9 11 7 12 7 11 6 11 29 46
28 9 11 7 12 7 11 6 9 29 46
29 9 12 7 11 6 10 6 28 45
30 4 12 6 9 5 8 4 10 19 36
31 8 11 7 11 6 10 5 11 26 42
32 2 12 6 5 8 4 10 17 36
33 4 6 6 5 8 4 7 19 35
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INFORME DE TESIS UCT E. TORPOCO R4

INFORME DE ORIGINALIDAD

O. 13% 6 O

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uladech.edu.pe 30/
0

Fuente de Internet

.

repositorio.uct.edu.pe 20/
0

Fuente de Internet

o

dspace.unitru.edu.pe 20/
0

Fuente de Internet

e

repositorio.une.edu.pe 1
0

Fuente de Internet

-~

Submitted to Universidad Catolica de Truijillo 1 o
0

Trabajo del estudiante

e

Submitted to Universidad Catolica Los 1 o
Angeles de Chimbote ’

Trabajo del estudiante

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 1%

Excluir bibliografia Activo
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