ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS EN EL USO
PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES
DE SECUNDARIA DE UNA
INSTITUCION PUBLICA,
YURIMAGUAS 2023

por HILDA ROCIO MENDOZA JIMENEZ

Nombre del archivo: NEZ_HILDA_ROCIO_-_VEL_SQUEZ_ARELLANO_JUAN_-_TERCERA_REVISI_N.pdf (3.41M)



UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO
BENEDICTO XVI

SEGUNDA ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA
MATEMATICA

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO
DE LA FUNCION CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION PUBLICA,
YURIMAGUAS 2023

Tesis para obtener el titulo de SEGUNDA ESPECIALIDAD EN
DIDACTICA DE LA MATEMATICA

AUTORES:

Br. Mendoza Jimenez Hilda Rocio
Br. Velasquez Arellano Juan Manuel

ASESORA:
Dra. Quezada Garcia Sonia Llaquelin
https://orcid.org/0000-0003-2370-8418

LINEA DE INVESTIGACION
Educacién y Responsabilidad Social

TRUJILLO - PERU
2023




DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD

Sefiora Decana de la Facultad de Humanidades:

Yo, Dra. Sonia LLaquelin Quezada Garcia con DNI N°18184207 como asesora del
trabajo de investigacion titulado * Estrategias metodoldgicas en el uso prictico
de la funcién cuadritica en estudiantes de secundaria de una Institucion Publica,
Yurimaguas 2023”, desarrollado por la egresada Br. Mendoza Jimenez Hilda Rocio con
DNI N° 40761721 y el egresado Br. Juan Manuel Veldsquez Arellano con DNI N°
27851450 del Programa de Estudios de Segunda Especialidad en Diddctica de la
matematica; considero que dicho trabajo retne las condiciones tanto técnicas como
cientificos, las cuales estdn alineadas a las normas establecidas en el Reglamento de
Titulacién de la Universidad Catélica de Trujillo Benedicto XVI y en la normativa para
la presentacién de trabajos de graduacién de la Facultad Humanidades. Por tanto,
autorizo la presentacién del mismo ante el organismo pertinente para que sea sometido

a evaluacioén por los jurados designados por la mencionada Facultad.

Dra. Sonia Llaquelin Quezada Garcia
ASESORA

i




AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

Excmo. Mons. Héctor Miguel Cabrejos Vidarte, O.F.M
Arzobispo Metropolitano de Trujillo
Fundador y Gran Canciller de la Universidad Catélica de Trujillo Benedicto XVI

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo

Rectora (e) de la Universidad Catdlica de Trujillo Benedicto XVI

Dr. Mariana Geraldine Silva Balarezo

Vicerrectora Académica

Dr. Héctor Isracl Veldsquez Cueva

Decano de la Facultad de Humanidades

Dra. Ena Cecilia Obando Peralta

Vicerrectora de Investigacion

Dra. Teresa Sofia Reategui Marin

Secretaria General

iii




DEDICATORIA

Con todo carifio y amor a mis queridos padres
Ofelia Mendoza y Manuel Mena, a mis hermanos
Manuel, Veronica y Edgar; en especial a mis
sobrinitos Felipe Miguel, Manuel Fernando y
Isabella Ofelia quienes confiaron en mi
integramente con el apoyo, las motivaciones
inquebrantables, en esta etapa de superacion en
lo personal, profesional y a todos mis maestros
que compartieron sus enseflanzas y experiencias
ya que sin ellos no hubiera sido posible el

presente trabajo de investigacion,

Hilda Rocio Mendoza Jimenez.

A mi

madre Rosa, esposa

Jackeline, hijas Selene e Isela que

siempre estin motivindome a

seguir adelante y obtener mds

triunfos.

Juan Manuel Veldsquez Arellano

iv




AGRADECIMIENTO

A Dios todo poderoso, por brindarme la
oportunidad de tener junto a mi, personas
maravillosas y por guiarme dia a dia en mi

crecimiento académico profesional.

A la directora y al personal administrativo de
la institucién educativa N° 62174 Rvdo.
“Juan Julian Primo Ruiz” de la ciudad de
Yurimaguas, afio 2023, por su colaboracién
y participacion en la presente investigacion;
quienes me brindaron todas las facilidades

para el recojo de la informacion.

A los docentes de la Universidad Catélica de
Trujillo, de la Facultad de Ciencias y
Humanidades del programa de estudios de
Segunda Especialidad Diddctica de la
Matemadtica; a mi asesora y revisora de la
tesis Dra. Quezada Garcia Sonia Llaquelin
por todas sus ensefianzas y conocimientos
compartidos en el desarrollo de la presente

tesis.

Los autores.




DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Nosotros, Br. Hilda Rocio Mendoza Jimenez Con DNI N° 40761721 y Br. Juan Manuel
Veldsquez Arellano Con DNI N° 27851450 Egresados del Programa de Segunda
Especialidad en Didéctica de la Matemadtica de la Universidad Catolica de Trujillo Benedicto
XVI, damos fe que hemos seguido rigurosamente los procedimientos académicos y
administrativos emanados por la Escuela de Posgrado de la citada Universidad para la
elaboracion y sustentaciﬂl de la tesis titulada: Estrategias metodolégicas en el uso practico
de la funcidén cuadratica en estudiantes de secundaria de una institucion piblica, Yurimaguas
2023, 1a que consta de un total de 141 pdginas, en las que se incluye 7 tablas y 3figuras, mas

un total de 71 pdginas en apéndices.

Dejamos constancia de la originalidad y autenticidad de la mencionada investigacion y
declaramos bajo juramento en razon a los requerimientos éticos, que el contenido de dicho
documento, corresponde a nuestra autoria respecto a redaccion, organizacion, metodologia
y diagramacidn. Asimismo, garantizamos que los fundamentos tedricos estin respaldados
por el referencial bibliografico, asumiendo un minimo porcentaje de omisién involuntaria

respecto al tratamiento de cita de autores, lo cual es de nuestra entera responsabilidad.

Br. Hilda Rocio Mendoza Jimenez Br. Juan Manuel Veldsquez Arellano

DNI 40761721 DNI 27851450

Vi




Indice

POTEAAA .. e et et et e e e e e et eae e e en e s
Informe de originalidad Turnitin (Caplura) ... ......c.ooecooomi e e e eeie e e e e e e e e
Autoridades UniVersitarias ......o.ceeeerceeeeierieeeveeiesiesne e
Pagina de conformidad del aseSor .. .. ..o e e
D AICATOTIA .-ttt et et ettt e e ae et e e eee e e e em e e emns e 2 et en emseeneemmrnnn e
AGIAQECTIMIBITO ...t i e ettt et e e e te et eas e et e s es e et eae e e ot e en e et smmenme e s
Declaratoria de autentiCidad ..........oceevier ettt e e e e ee et e ense s eansnn e
INICE ettt et e e e e e e et e e e e ennn
INAICE @ LADIAS ....oveo oo e e e e e
INAICE A& FLGUIAS ... .veo oot e e s e e saereennee |
L INTRODUCCION ....cooeetoeevoeeeeses et eee e seseesess e e st e et eennee
IL METODOLOGIA ...ttt veeieireess ettt see s anees s e ettt
TV DISCUSTON ..ottt et e
VIL. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o e e eeseeees e
ANEXOS Y/O APENDICES ......ouoooiovreteeeere e seseesess e e e seess et ses e ses s sessssesssnees
Anexo 1: Instrumentos de MediCIONn ........c.oove it ceeieie et s e e e e e
ANEX0 2: FICha tECIICA 1oee it ettt et e e emses e aeemmrnae e
Anexo 3: Matriz de operacionalizacidn de variables ...
Anexo 4: Carta de PreSentacion ...........ooooo oo iere ceen ceeee s rem e smee e esn ee e s e e eecenennas
Anexo 6: Consentimiento informado.........oooe i eeeeie et s e e e
Anexo 7: Asentimiento informado ... e e
Anexo 8: Matriz de CONSISTeNCIA . ... e ooi e e e e eeeeas
Anexo 9: Validacion de 108 inSIrUMENTOS ......ovuueeueeruere e e e e et e e e e e e e

ANEXO 11: BASE A8 QA0S ceunrereeeee et e ee et eite e s cae e st en e e eesemnsan s o ansmnsme e sesen smmannnn

|

ii

<......|Error! Marcador no definido.

iii
iv

v
vi
vii

SRS i 111

xi
12
39
44
52
59
60
62
69
70
98
100
101
103
104
109
111
139

vii




Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla 5

Tabla 6

Tabla 7

Indice de tablas

Cantidad de estudiantes del 3er grado por seleccionar...............................4]
Niveles para el Pre test V2_Uso practico funcion cuadratica. .......cccoce e 44
Niveles para el Pos test V2_Uso practico funcion cuadratica. .......c.cceevvevereeeeeenn . 45
Prueba de Wilcoxon en la comprobacién del efecto del programa para la V2_Uso

Practico funcion cuAdraAtiCA. .. ....cuevvereieee e e et e e e ce e se e e e eaeeneneae e D T

Prueba de Wilcoxon en la comprobacién del efecto del programa para la

D1_Aprendizaje conceptual. ........cccovieeiieiieeeie e s e ae e 48

Prueba de Wilcoxon en la comprobacién del efecto del programa para la

D2_Aprendizaje procedimental...........ccoieeeie e iense e e e aneee . 49

Niveles baremados para la comprobacion de la suposicién 3 (Hj). ...................50

viii




Indice de figuras

Figura 1 Niveles para el Pre test V2_Uso practico funcidn cuadratica. .......................
Figura 2 Niveles para el Pos test V2_Uso prictico funcidn cuadratica. .......cccoceeererenenene

Figura 3 Niveles baremados para la comprobacion de la suposicion 3 (H3).......cccceeeeeeee

44

.45

50

ix




RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el impacto de las estrategias metodolégicas
en el uso préctico de la funcién cuadrdtica en estudiantes de secundaria de una institucién
publica, Yurimaguas 2023. El método fue hipotético-deductivo,enfoque cuantitativo, disefio
preexperimental, explicativo y transversal, usindose una prueba para el pre y pos test con un
programa de seis sesiones basado en estrategias metodoldgicas en el uso prictico de
funciones cuadrdticas aplicado a 30 estudiantes. Los resultados descriptivos en el pre test
fueron inicio (80%), regular (17%), bueno (3%) y destacado (0%); mientras que en el pos
test fueron inicio (7%), regular (50%), bueno (36%), y destacado (7%). En los anilisis
inferenciales, se obtuvo con la prueba de Wilcoxon un coeficiente Z de 4.791, con un valor
absoluto grande y un Sig. asintotico de 0.000 en la bilateralidad entre el pre y pos tes de la
variable uso prictico funcién cuadrética; asimismo en las bilateralidades en el pre y pos test
para la D1_Aprendizaje conceptual (Z=-4.500, y Sig.=0.000) y para la D2_Aprendizaje
procedimental (Z=-4.559, y Sig.=0.000). Concluyéndose que el impacto de las estrategias
metodoldgicas implementadas en el uso préctico de la funcién cuadritica es significativo en
estudiantes de secundaria de una institucién piblica en Yurimaguas, sugiriéndose fomentar
la reflexidn y la metacognicién sobre los procesos de aprendizaje para que los estudiantes
identifiquen sus fortalezas y deficiencias, reconozcan sus errores y busquen métodos para

mejorar.

Palabras clave: Estrategias metodolégicas, funcidn cuadratica, estudiantes de secundaria,

aprendizaje conceptual, aprendizaje procedimental.




ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the impact of methodological strategies on the
practical use of the quadratic function in secondary school students from a public institution,
Yurimaguas 2023. The method was hypothetical-deductive, quantitative approach, pre-
experimental, explanatory and cross-sectional design, using a test for the pre and post test
with a program of six sessions based on methodological strategies in the practical use of
quadratic functions applied to 30 students. The descriptive results in the pretest were
beginning (80%), fair (17%), good (3%) and outstanding (0%); while in the post test they
were beginning (7%), regular (50%), good (36%), and outstanding (7%). In the inferential
analyses, a Z coefficient of 4.791 was obtained with the Wilcoxon test, with a large absolute
value and an asymptotic Sig. of 0.000 in the bilaterality between the pre- and post-practical
use variable of the quadratic function; likewise in the bilateralities in the pre and post test
for D1_Conceptual Learning (Z=-4.500, and Sig.=0.000) and for D2_Procedural Learning
(Z=-4.559, and Sig.=0.000). Concluding that the impact of the methodological strategies
implemented in the practical use of the quadratic function is significant in high school
students of a public institution in Yurimaguas, suggesting to promote reflection and
metacognition on learning processes so that students identify their strengths and

shortcomings, admit their mistakes and look for ways to improve.

Keywords: Methodological strategies, quadratic function, high school students, conceptual

learning, procedural learning.
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L. INTRODUCCION

La ensefianza en cualquiera de sus niveles, en la actualidad, ha pasado por grandes
transformaciones o avances en el método a ser aplicado y en las herramientas utilizadas,
pues ante la ventana de una educacidn virtual, producto de los efectos de la pandemia que
afectd al mundo en el afio 2019, las formas, métodos y técnicas de ensefianza han
cambiado, en algunos lugares para bien del estudiante, en otras por el contrario a
retardado los procesos de aprendizaje, acentuando los problemas de poco entendimiento
en la informacién contenida en los programas educativos del drea de matematicas. De
esta manera, Aggio et al. (2018) afirm¢ las dificultades principales que presentan los
alumnos, estd mds relacionada con los términos que se utilizan y la dificultad pararesolver
problemas formulados desde la presuncién de un conocimiento técnico y que puede ser
plasmado en un anilisis de los elementos que la conforman. Una vez centrados en el
problema a ser evaluado, el estudiante muestra deficiencias para distinguir entre sus
elementos las variables dependientes y las independientes, asi como realizar los andlisis

que correspondan.

Las matematicas suelen caracterizarse para los alumnos como algo dificil de entender,
siendo para ellos de poca utilidad préctica, produce ideas y sentimientos que influiran en
el desarrollo del aprendizaje, esto fue plateado por Zaldivar et al. (2017). Ademis, este
autor refirid que, el fracaso de la ensefianza de las matemadticas y los obsticulos que
presentan los alumnos en relacién con esta materia no es una novedad a nivel mundial,
pues varios educadores ya han enumerado los elementos que contribuyen a que la

enseflanza de las Matemadticas esté mds marcada por los fracasos que por los éxitos.

Para Kumbo et al. (2022) hay alumnos con dificultades para escuchar las
explicaciones y visualizar lo escrito por el docente. Muchos estudiantes se revelan con
problemas cognitivos, en los que tienen mds dificultades que otros para construir
cualquier conocimiento. El autor afiade que el mayor generador de esta dificultad esta
relacionado con la falta de interés. Por su lado, Cabanes y Colunga (2017), expusieron
que, la falta de interés de los alumnos también se debe a la forma abstracta en que se

enseflan las matematicas, sin relacion con la vida cotidiana. Para remediar estas
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dificultades los docentes recurren a cursos de formacién continua buscando una

metodologia que proporcione mayor interés y aprendizaje por parte de los alumnos.

En la docencia, las tacticas metodolégicas son una herramienta clave dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje de los términos matemadticos, asi como la aplicacién
adecuada de las funciones cuadraticas (Aggio et al., 2018). Para un estudiante no deberia
haber problemas en reconocer graficas, ecuaciones y la manera de conectar o utilizar una
funcién cuadrdtica en situaciones cotidianas, pero si cuando se les pide analizar e

interpretar sus resultados o valores.

La investigacién surge a partir de la observancia de un problema que se ha
generalizado y que pareciera no ser percibido por las instituciones educativas en sus
diferentes niveles, primaria, secundaria y hasta universitaria. En este contexto, Martins
(2021) plantea que se presenta la necesidad de encontrar métodos de ensefianza y
aprendizaje que permitan mejorar los resultados obtenidos en matematicas;
incrementando los indices académicos en la medida que se mejoran los métodos
didicticos de la ensefianza, especialmente en el drea de las funciones cuadraticas,
derivada de la importancia que esta tiene en las dreas como la economia, la geometria, el
cdlculo y en la de muchos escenarios del mundo real donde se pueden utilizar de la mejor
manera.

De esta forma, se ha podido &terminar que muchos temas de las asignaturas
relacionadas con las matemdticas no son comprendidos desde la educacion basica,
permaneciendo estas deficiencias en la educacién superior,é lo preocupante es que
persiste atin después de su paso por las aulas universitarias. Es el caso de la ecuacion
cuadritica, como parte de la funcidn cuadrdtica, que de su definicion matematica;
dificulta el aprendizaje porque se trabaja principalmente de manera mecanica o por la
memorizacion de sus pruebas y resultados, no por la comprensién de sus términos y

conceptos basicos.

Una vez identificado el problema que se quiere estudiar, el investigador se plantea las
interrogantes con las cuales se formularan los objetivos de la investigacién: ;Cudl es el
impacto de las estrategias metodoldgicas en el uso practico de la funcién cuadritica en

estudiantes de secundaria de una institucién publica, Yurimaguas 20237
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Los problemas especificos son:

a. ;De qué manera un plan de accién en base a las estrategias metodologicas
incide en el aprendizaje conceptual de la funcién cuadritica en estudiantes de
secundaria de una institucién piblica, Yurimaguas 20237

b. (De qué manera un plan de accién en base a las estrategias metodologicas
incide en el aprendizaje procedimental de la funcién cuadritica en estudiantes
de secundaria de una institucién piblica, Yurimaguas 20237

c. (Cudles son los indicadores antes y después de la implementacién de las
estrategias metodolégicas en el uso prictico de la funcién cuadritica en

estudiantes de secundaria de una institucién piblica, Yurimaguas 20237

El presente estudio se justifica considerando el contexto donde nace la investigacién
y la importancia que esta tiene para la comunidad a la cual va dirigida, asi como la valiosa
informacidn que ella pueda aportar al desarrollo de otros trabajos; especificamente, desde
la relevancia social, su importancia mds destacada estd en que busca mejorar los procesos
de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de educacién secundaria. Por cuanto estd
relacionada con la mejora en los métodos y las técnicas utilizadas por el docente, en la
enseflanza y aprendizaje de la funcién cuadritica en cuanto a su uso y aplicacién en la
vida cotidiana. Es importante cambiar la concepcion que tienen los estudiantes de todo lo
que tiene que ver con las matemdticas en general, no verlas como algo abstracto y que no

conduce a nada real.

Desde el punto de vista social, es ver como su aplicacién esti presente en el dia a dia
como una manera de analizar la realidad. La investigacion lleva implicito un cambio de
paradigma para el estudiante, destacando la importancia de esta ciencia en el mundo real,

en las ciencias econdmicas, los negocios y las finanzas.

Desde el valor tedrico, el trabajo dejard un aporte significativo, porque contribuye a
comprender fenémenos cotidianos como la optimizacion de recursos para el aprendizaje
de los estudiantes, andlisis que serdn aplicables para entender el movimiento del cuerpo,
las técnicas para el andlisis matematico en ingenierfa, entre otros. Ademas, posibilita la
comprension de conceptos matemdticos y otras dreas del conocimiento para el abordaje

de problemas a futuro.




Con respecto a las implicancias practicas, tendrd la intencion de influir positivamente
en mejorar el desempeiio del estudiante en cuanto a las evaluaciones en las que se
destacan los bajos resultados en el drea de matematicas motivados a la poca comprensién
de los temas. Los métodos de abordaje de las clases, pueden dinamizar el aprendizaje,

motivar al estudiante y, en definitiva, se obtendrian mejores resultados a nivel académico.

La investigacion tiene un disefio metodolégico que permitird guiar al investigador en
sus objetivos, aplicando los pasos del método cientifico. Al igual que en la aplicacién de
conocimiento y experiencia del docente relacionado con la ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes para que obtengan un mayor y mejor conocimiento de lo ensefiado en

clases.

El objetivo general es: Determinar el impacto de las estrategias metodoldgicas en el
uso practico de la funcién cuadritica en estudiantes de secundaria de una institucién

publica, Yurimaguas 2023.

Los objetivos especificos son:

a. Establecer un plan de accién en base a las estrategias metodoldgicas que incida
en el aprendizaje conceptual de la funcidén cuadritica en estudiantes de
secundaria de una institucién piblica, Yurimaguas 2023.

b. Establecer un plan de accién en base a las estrategias metodolégicas que incida
en el aprendizaje procedimental de la funcién cuadrdtica en estudiantes de
secundaria de una institucion piiblica, Yurimaguas 2023.

¢. Determinar los indicadores antes y después de la implementacion de las
estrategias metodolégicas en el uso prictico de la funcién cuadritica en

estudiantes de secundaria de una institucion publica, Yurimaguas 2023 .

En la formulacion de hipétesis general, se tiene que: El impacto de las estrategias
metodolégicas implementadas en el uso préctico de la funcién cuadritica es significativo

en estudiantes de secundaria de una institucion piblica, Yurimaguas 2023.




Para las hipotesis especificas:

a. Un plan de accién en base a las estrategias metodolégicas incide directa y
significativamente en el aprendizaje conceptual de la funcién cuadritica en
estudiantes de secundaria de una institucién publica, Yurimaguas 2023.

b. Un plan de accién en base a las estrategias metodoldgicas incide directa y
significativamente en el aprendizaje procedimental de la funcién cuadratica en
estudiantes de secundaria de una institucién publica, Yurimaguas 2023.

c. El diagnostico de los indicadores cambian de deficiente a aceptables después
de la implementacion de las estrategias metodoldgicas en el uso prictico de la
funcién cuadritica en estudiantes de secundaria de una institucion piblica,

Yurimaguas 2023.

En los antecedentes internacionales, Wilkie (2022) en su articulo se buscé (objetivo)
regularizar el razonamiento visual y algebraico de los estudiantes llamando su atencién
sobre conceptos particulares de funciones cuadraticas; siguiendo un método descriptivo
y aplicado, en base a la activacion y ejecucién de estrategias en clases a estudiantes de 15
a 16 afios de un colegio en USA, indagando sobre el potencial de la generalizacién de
patrones figurativos, un contexto que tradicionalmente no se usa para ensefiar cuadratica,
para estimular la coordinacién de los estudiantes del razonamiento visual y algebraico y
atencion a los conceptos de funciones cuadréticas. Las teorizaciones de la visualizacién
incorporada, el pensamiento algebraico y la observacién de los estudiantes se basaron en
analizar las parejas que respondieron a 19 tareas de generalizacién de patrones de figuras
cuadriticas intercaladas a lo largo de su tema de clase sobre ecuaciones cuadriticas. Se
encontré que los estudiantes se volvieron expertos en conectar la generalidad de los
diferentes tipos de aspectos estructurales de las figuras (cuadradas, rectangulares,
lineales, constantes/invariantes) con su expresion simbdlica en ecuaciones cuadraticas.
Ademds, también se hallé que la construccién por parte de los estudiantes de
ejemplificaciones numéricas de aspectos figurativos ayuda a las parejas a moverse hacia
la generalizacién simbdlica, cuyas indicaciones de tareas para encontrar ecuaciones
algebraicas diferentes (pero equivalentes) para el mismo patrén evidenciaron pares que
comenzaron a distinguir entre formas generales, factorizadas y estandar de ecuaciones

cuadraticas. Se concluyd que, la atencién de un par a la primera y la segunda diferencia




(entre cantidades totales de figuras en una secuencia) resalto tanto la dificultad como el

potencial de conectar visualmente conceptos y parametros de tasa de cambio cuadratica.

Rodrigues et al. (2021) en su articulo con el objetivo de evaluar el proceso
metodolégico sobre la funcién cuadritica en la perspectiva tedrico/practica de la referida
asignatura., siguiendo un método de alcance descriptivo y comparativo, en un enfoque
mixto, en la manera de cémo se lleva a cabo la explicacion en la ecuacién de 2do grado
en dos colegios de la referida localidad de Abaetetuba/PA (Brasil). Cabe destacar que los
informes citados por los docentes derivados del cuestionario aplicado. permitieron a
través de la observacion y el andlisis de los didlogos relativos a la funcién cuadratica y en
consecuencia sobre las metodologias utilizadas, verificar si efectivamente esta
correlacion entre el contenido con situaciones relacionadas con la realidad del estudiante
permiten una mejor comprension en relacién con el tema, asi como la debida apreciacién
de los aspectos relacionados con estos, comprendiendo mejor sus peculiaridades. Se
concluye considerando que, los docentes, en ambos colegios, utilizan metodologias
insertando recursos informdticos con clases interactivas a los alumnos y que los estos
creen que la escuela representa un espacio critico de derecho donde el alumno puede

ejercer la ciudadania.

Molina (2019) en su trabajo, llevado a cabo en Cali, (Colombia), siendo el objetivo
de elaborar y aplicar estrategias metodolégicas en la ecuacién de 2do grado (ecuacion
cuadritica) en alumnos de 9no grado (secundaria) de un colegio; en base al enfoque
mixto, aplicado y descriptico a 10 estudiantes, siendo aleatorio su escogencia. En la
implementacién, se profundizaron los elementos pertinentes y concluyentes de la
practicidad de la ecuacién cuadritica. En consecuencia, se discutieron los resultados en
funcién de cada objetivo diferenciado, lo que incidié en la consideracién, donde puede
decirse que la investigacion realizada, sobre las funciones cuadriticas desde las
perspectivas curricular, didactica y matemdtica, apoyd considerablemente el disefio en
relacién con el primer propdsito especificado. Podemos decir que, los alumnos fueron
capaces de completar con éxito cada uno de los ejercicios propuestos. Esto demuestra
que, durante el procedimiento, estos fueron aprendiendo el concepto que se les ensefiaba,
posiblemente con la ayuda del programa ejecutado. Por tltimo, se observé que, a través
de su investigacion de la idea de una funcién cuadritica, la mayoria de los alumnos fueron

capaces de acercarse a la definicion de una funcion cuadrdtica y localizar su punto
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mdximo, donde esto lo consiguieron localizando, examinando e interpretando la funciéon

cuadritica en diversos sistemas de representacion.

Kosloski (2018) en su tesis, llevada a cabo en Santa Catarina en Brasil; tuvo por
objetivo proponer una secuencia diddctica que pueda ser utilizada en la ensefianza de la
funcién cuadritica en secundaria. Se sigui6 un disefio preexperimental, y descriptivo a 32
alumnos (secundaria), siendo aplicado una secuencia (metodolégica y didéctica) en clases
de primer afio de bachillerato de una escuela de Jaragua do Sul (Santa Catarina). Asi que,
se pretendié explorar este contenido en un contexto histérico, rescatando el método
babildnico para determinar las raices, utilizando la forma candnica para obtener raices y
extremos, relacionando su gréfica con la parabola cénica, ilustrando y simulando la
propiedad reflexiva de la pardbola en un contexto de aplicacién fisica, hablando de la
determinacién de la pardbola a partir de tres puntos y explorando sus puntos maximos y
minimos en problemas. Se concluyé que, al experimentar una prictica diferente a la
habitual que en general mostrdé puntos positivos en la receptividad e implicacion de los
alumnos, ensefidandose la funcién cuadratica en su conjunto de una manera préctica, ya
que la aplicacién de la secuencia diddctica fue muy productiva, cuyos alumnos mostraron
interés en la realizacion de las actividades, especialmente en la actividad practica, pero

incluso durante las clases, cuestionaron y discutieron sobre las actividades desarrolladas.

Siqueira y Rodrigues (2018) en su trabajo, llevada a cabo en las escuelas de
Abaetetuba/PA en Brasil; en el cual se buscd (objetivo) realizar un estudio sobre la
funcion cuadrdtica con énfasis en las aplicaciones cotidianas. Para desarrollar mejor el
contenido, se abordd la relevancia en el estudio de esta funcién con contenidos
relacionados con la definicidn, discusiones de las raices, estudio de los vértices, de
mdximos y minimos, donde a partir de indagaciéon de campo con cuestionarios
semiestructurados con preguntas cuantitativas y cualitativas, con el fin de verificar y
analizar las metodologias de los docentes y la percepcion de sus alumnos. Se encontrd,
los docentes utilizan metodologias vinculadas a las practicas cotidianas y también
insertan en las clases, recursos informaditicos con clases interactivas con el fin de
proporcionar a los estudiantes, un proceso de ensefianza y aprendizaje satisfactorio.
Ademds de este punto, los docentes creen, a partir de las respuestas, que la escuela
representa un espacio critico y que, en sintesis, debe garantizar el derecho esencial del

alumno a ejercer la ciudadania, y en donde estos presentaron tener ideas abstractas sobre
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las ecuaciones de 2do grado. Se concluye, los docentes creen, seglin sus declaraciones,
que la escuela tiene que saber equiparar los objetivos que vienen a ofrecer a cada alumno
un lugar de oportunidades, proporciondndoles motivacién, interés y un despertar cada vez
mas prometedor y mediante metodologias capaces de asegurar a todos una educacion de

calidad.

En los trabajos nacionales, en su articulo, Reyes et al. (2023), buscaron (objetivo)
medir el efecto de recursos (digitales) en la nocién practica (aprendizaje) de las
ecuaciones cuadriticas; siguiendo método basado en el disefio experimental e
interpretativo, descriptivo y mixto, aplicado, donde se efectuaron encuesta a 93
estudiantes y la entrevista a 4 profesionales en la LE. (Ancén, Lima), ademas de la
observacion. En sus hallazgos destacan, los recursos educativos digitales combinan
componentes audiovisuales, pedagdgicos y tecnolégicos que promueven la educacién y
se adaptan de manera rentable a una variedad de entornos educativos. Ademads,
constantemente estin innovando y ampliando la temdtica que se aborda en la educacién
de los adolescentes. Sin embargo, el uso de estos recursos por parte de la institucién se
ve limitado por la falta de inversién en aparatos tecnoldgicos y una inadecuada formacién
en matematicas con énfasis digital. A pesar de esto, los actores educativos demuestran un
deseo de implementar cambios. Asi que, la repercusion de haberse efectuado sesiones, el
supuesto inicial fue que los recursos educativos digitales facilitarfan los procesos de
enseflanza-aprendizaje sobre funciones cuadriticas, por lo que se desarrollé una
propuesta de corto plazo como modelo de planificacién de la ensefanza; los resultados
fueron satisfactorios, Durante el desarrollo del proceso de investigacidn se fortalecio el
drea de matematicas (funciones cuadriticas), las reuniones semanales que se realizaron
facilitaron superar las resistencias a los cambios implementados y los docentes se
involucraron en la formacién. Concluyéndose que, usando como estimulos los recursos
(digitales) y practicos fue de muy significativo, elevando los niveles de aprendizaje en las

ecuaciones cuadrdticas.

Vega (2022) en estudio en Pimentel (Perd) buscé indagar sobre estrategia de
enseflanza-aprendizaje de dlgebra de la ecuacion de 2do grado para potenciar la capacidad
de resolucidn prictica en estudiantes del cuarto afio de secundaria LLE. Parroquial Santa
Ana (distrito Huarmaca, Piura). En este estudio participaron 53 estudiantes de tltimo afio

de secundaria y tres profesores de matemadticas. La investigacion descriptiva de enfoque
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mixto utilizé como instrumentos una encuesta a docentes del area y una evaluacion de
estudiantes para luego ejecutar sesiones (aprendizaje). El aprendizaje matematico y las
habilidades para la resolucién de problemas fueron deficientes, como lo indica el
diagnostico. Ademas, la aplicacion de la estrategia de ensefianza-aprendizaje de dlgebra
a través de una serie de actividades que emplean contenidos algebraicos para la resolucién
de problemas reales y practicos. Asi, los estudiantes podian apreciar lautilidad del dlgebra
para formular ecuaciones, modelar fenémenos e incorporar la teorfa de exponentes, entre
otras aplicaciones. Se dedujo y concluyé que, el aporte prictico consiste en actividades
de aprendizaje en las que se aplican conceptos algebraicos para resolver problemas
aritméticos con soluciones reales y iitiles, fomentando asf la capacidad del estudiante para

comprender, planificar, ejecutar y analizar problemas matematicos.

Almonacid (2018) en su tesis el objetivo del estudio fue investigar el espacio de
trabajo utilizado por estudiantes de Matematicas y Humanidades cuando emplean el
concepto de funcién cuadritica para resolver problemas de modelado utilizando
tecnologia digital. Se utiliz6 como metodologia la ingenieria diddctica de Artigue. En
cuanto al componente experimental, la investigacién se realiza con estudiantes
matriculados en el primer ciclo de carreras de humanidades, con edades entre 16 y 18
anos. Las dificultades y conceptos errdneos que tienen los estudiantes sobre las funciones
cuadriticas derivan de un énfasis en los tratamientos algebraicos en el aula, que no
promueven la coordinacidn de los registros de representacion ni permiten la exploracion
y observacion de la relacion entre la dependencia de la funcién cuadritica y la variable.
En cuanto a los aspectos matemdticos e histdricos de la evolucién del concepto de
funcién, demuestran que surge de la nocién de relacién entre valores o magnitudes
variables. En la Fase 1, los estudiantes investigaron el drea de un escenario rectangular
manipulando el segmento AB y observando cambios en el drea, el perimetro, la tabla y la
grifica. Descubrieron que el drea depende de AB, que el perimetro es constante y que las
representaciones estdn interrelacionadas. La Fase 2 consistié en que los estudiantes
seleccionaran representaciones de la situacion de variacién que les ayudaran a definir el
modelo matematico de la funcién cuadritica, ya sea por el drea rectangular o la expresion
algebraica. Estas representaciones les permitieron obtener datos para la explicacion del
modelo. La tercera fase consistio en encontrar soluciones basadas en la representacion
grafica o algebraica de la funcidn cuadritica, pero sin contemplar el comportamiento del

modelo para validar las respuestas. Por lo tanto, se dedujo que la representacién semidtica

20




incide de una satisfactoria y significativa influyendo en la resolucién y captacion reflexiva

de ecuaciones de 2do grado.

Rodriguez (2018) en su trabajo: La creacion de problemas como medio para
comprender la relacién de las ecuaciones cuadrdticas con las funciones cuadrdticas; el
cual fue ejecutado en Lima; siendo su objetivo indagar sobre la comprension y estrategias
aplicadas a los estudiantes de secundaria; en base al método de alcance descriptivo y
aplicado, a través del andlisis observacional y documental a estudiantes y docentes
(secundaria) a través de dos talleres impartidos a ocho participantes, encontrindose que
participantes en “Taller de Creacion de Problemas”, comprendieron mejor las conexiones
entre las ecuaciones cuadriticas y las funciones cuadréticas gracias al andlisis y la
descripcion. Esta afirmacién se apoya en la comparacién de las dos pruebas exploratorias
(inicial y final) y en el examen de las fichas de trabajo creadas por los participantes del
taller durante las dos sesiones. Asi que, quedé demostrado por el andlisis (comparativo,
antes y después), que ha avanzado significativamente en su comprensiéon de las

conexiones entre las ecuaciones y las funciones cuadraticas.

Cérdenas (2018) en su tesis: Influencia del software educativo Winplot en el
aprendizaje de las funciones cuadrdticas en los estudiantes del cuarto grado de secundaria
de la Institucion Educativa N° 1260 El Amauta, Ate, 2015, en Lima (Pert); busc6é medir
(influencia) del programa Winplot en la resolucién de la funcién cuadritica, en base al
disefio preexperimental, explicativo, y descriptivo con tres sesiones de clases aplicados
45 estudiantes; encontrandose “t” de -2.638, fuera de la zona limite, siendo aceptado el
supuesto planteado (originalmente), siendo significativo (Sig.=0.001); asimismo, los
demas supuestos también aceptados; por ende, se concluyd, se elevaron los niveles en la
entrada (pre test) en mds de 8 puntos con respecto a la salida (pos test), donde el programa
Winplot incide de una manera significativa y directa ecuaciones cuadriticas en los

estudiantes en su aprendizaje.

En los antecedentes locales, no se encontraron investigaciones recientes (menores a 5
anos), con los aspectos y caracteristicas en la resolucién de problemas en funcién y/o
ecuaciones cuadrdticas, aplicados en secundaria y que se mida el efecto de un programa;
aunque la mds cercana (investigaciones) tuvo que ver con el algebra en secundaria,

midiéndose su nivel de conocimiento de una manera descriptiva, sin la alteracién y/o
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manipulacion de las variables (no experimental) de Documet y Hidalgo (2017), titulada
como: Nivel de conocimiento de dlgebra en los alumnos de 3° de secundaria de la
institucién educativa piiblica 60014 Santo Cristo de Bagazan Iquitos 2017; encontrando

un bajo nivel de aprobacion en algebra para los estudiantes.

En las bases tedrico cientificas, se inicia con la variable estrategias metodolégicas
(EM), donde la investigacion sobre la EM y las iniciativas para considerarla como una
metodologia para la enseflanza de las matematicas recibieron la atencién por entender
cémo resolver problemas y cémo enseflar estrategias que llevardn al alumno a ver
caminos para resolver problemas (Bricefio y Buendia, 2016). Por otro lado, segiin Pérez
y Beltran (2011), en el proceso de ensefianza y aprendizaje, los conceptos, ideas y
métodos matemadticos deben ser abordados a través de la exploracién de problemas, es
decir, de situaciones en las que los alumnos necesitan desarrollar algtn tipo de estrategia

para resolverlos (p.78).

La EM se basa en la presentacion de situaciones que requieren el compromiso de los
alumnos para buscar sus propias respuestas, su propio conocimiento; ademds, promueve
el desarrollo del razonamiento y motiva a entendimiento en matematicas, cuyo proceso
(ensefianza) se produce con retos y problemas que implican a los alumnos y que pueden
ser explorados y no sélo resueltos (Molina, 2019). Por su lado, Cavalcanti (2007, citado
en Smole y Diniz, 2009) seiiala que el uso de diferentes estrategias de resolucién por parte
de los alumnos les permite reflexionar sobre el proceso y ayuda a la construccién de la
autonomia, ddndoles confianza en su capacidad de pensar matematicamente. El autor
también sefiala que "animar a los alumnos a buscar diferentes formas de resolver los
problemas permite una reflexion mas elaborada sobre los procesos de resolucién, ya sea
a través de algoritmos convencionales, dibujos, esquemas o incluso a través de la
oralidad” (p. 145). Asi que, se puede definir la EM como llevar al estudiante a pensar
productivamente y a desarrollar el razonamiento; dotarlo de estrategias para resolver
situaciones problematicas; darle la oportunidad de comprometerse con las aplicaciones
de las matemdticas, enfrentar nuevas situaciones y adquirir una buena base matemdtica

(Molina, 2019).

En la importancia de las EM, involucrado con el tema resolucion de problemas

(RPM), y asumiendo la concepcién de trabajar la matematica, las EM comienza a
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emplearse la palabra compuesta “ensefianza-aprendizaje-evaluacion”, dentro de una
dindmica de trabajo para el aula, que llegamos a entender como una metodologia. Al
considerar este término, es decir, al tener en mente un trabajo en el que estos tres
elementos se dan simultineamente, se pretende que mientras el docente ensefe, el
alumno, como participante activo, aprenda, y que la evaluacion tenga lugar por parte de

ambos (Espeleta et al., 2016).

Elalumno analiza sus propios métodos y las soluciones obtenidas para los problemas,
apuntando siempre a la construccién del conocimiento. Esta forma de trabajar del alumno
es una consecuencia de su pensamiento matematico, que le lleva a elaborar justificaciones
y dar sentido a lo que hace. Por otro lado, el docente evalia lo que esta ocurriendo y los
resultados del proceso. para reorientar las practicas del aula cuando sea necesario,
denominando este proceso de trabajo una forma de ver la RPM a través de las estrategias

metodoldgicas (Molina, 2019).

Las EM en matemaitica, el problema es el punto de partida y, en el aula, a través de la
RPM, los alumnos deben hacer conexiones entre diferentes ramas de las matematicas,
generando nuevos conceptos y nuevos contenidos. Sin embargo, es notable, como sefiala
Van de Walle (2001, citado en Barbardn, 2011), uno de los estudiosos que también aboga
por el trabajo a través de la RPM en la ensefianza, que a menudo se habla de trabajar con
problemas para ensefiar de manera practica, sin tener claro qué es un problema. Hay
muchas concepciones diferentes de un problema. Para Van de Walle, un problema se
define como cualquier tarea o actividad para la que no se tienen métodos o reglas
prescritas o memorizadas, ni la percepcion de que existe un método especifico para llegar

a la solucion correcta.

Para nosotros es todo lo que uno no sabe hacer, pero estd interesado en hacer. Es cierto
que entre los diversos autores y trabajos ya publicados se pueden encontrar muchos
conceptos de problemas adjetivados que reflejan cualidades especificas que se esperan de
ellos: problemas de fijacién, ejercicios, problemas abiertos, problemas cerrados,
problemas estiandar, problemas rutinarios y no rutinarios, rompecabezas, desafios, entre
otros. En realidad, todos son problemas, y los adjetivos expresan diferentes tipos de

problemas que admiten, para su resolucion, diferentes estrategias.

23




Fundamentar la RPM en estas concepciones, e implementar la EM, siendo de
relevancia para apoyar al docente y los alumnos con nuevas posturas y actitudes frente al
trabajo en el aula, donde el profesor debe preparar, o elegir, problemas adecuados al
contenido o concepto que pretende construir, dejando de ser el centro de las actividades,
trasladando a los alumnos la mayor responsabilidad del aprendizaje que pretenden
conseguir. Ademds, los alumnos, a su vez, deben comprender y asumir esta
responsabilidad. Este acto requiere, por tanto, cambios tanto de actitud como de postura,

lo que no siempre es ficil de conseguir.

Las estrategias metodolégicas en la resolucion de problemas, en las investigaciones y
en las experiencias con la formacion de docentes, que éstos se han encontrado con muchas
dificultades para trabajar las matematicas con sus alumnos, en no pocas ocasiones porque
carecen de conocimientos previos; en otras, porque se rebelan, mostrando aversién a los
contenidos trabajados o a la forma de ensefiar. En consecuencia, estos alumnos saben
cada vez menos matematicas. Tratando de responder a la demanda de dotar a los alumnos
de los conocimientos previos necesarios para un desarrollo mds productivo de la
metodologia, se utiliza el guion, incluyendo nuevos elementos y creados por Onuchic

(2022), los cuales son:

e Preparacion del problema - Seleccionar un problema, con el objetivo de construir
un nuevo concepto, principio o procedimiento. Este enunciado se llamara
generando un problema. Es bueno destacar que los contenidos matematicos
necesarios para La resolucion del problema atin no se ha trabajado en el aula.

e Lectura individual: reparte una copia del problema a cada alumno y pideles que
lo lean. que cada alumno lo lea.

e Leer juntos: forma grupos y pideles que vuelvan a leer el problema, ahora en
grupos.

- Si hay dificultades para leer el texto, el profesor puede ayudar a los alumnos

leyendo el problema.

- Si hay, en el texto del problema, palabras desconocidas para los alumnos, surge
un problema secundario. Se busca la manera de poder si hay palabras
desconocidas en el texto del problema, surge un problema secundario, un

diccionario, si es necesario.
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® Resolucién de problemas: una vez comprendido el problema, sin dudas el
enunciado, los alumnos, en sus grupos, en un trabajo cooperativo y colaborativo,
tratan de resolver el problema. trabajo colaborativo, intenta resolverlo.
Considerando a los estudiantes como constructores de las nuevas matematicas a
tratar, el generador de problemas es el que, a lo largo de su que, a lo largo de su
resolucidn, llevara a los alumnos a la construccién del contenido planificado por
el profesor para esa leccion.

e Observar y animar: en esta etapa, el docente ya no tiene el papel de transmisor del
conocimiento. Mientras los alumnos, en grupos, intentan resolver el problema, el
profesor observa, analiza el comportamiento de los alumnos y fomenta el trabajo
en colaboracion. Ademas, el profesor como mediador hace reflexionar a los
alumnos, dindoles tiempo y fomentando el intercambio de ideas entre ellos. El
profesor anima a los alumnos a utilizar sus conocimientos previos y las técnicas
de operacion ya conocidas necesarias para resolver el problema propuesto. El
docente los anima a elegir diferentes caminos (métodos) a partir de sus propios
recursos. Sin embargo, es necesario que el profesor ayude a los alumnos en sus
dificultades, actuando como interventor y cuestionador. El profesor acompaifia sus
exploraciones y les ayuda, cuando es necesario, a resolver los problemas
secundarios que puedan surgir en el transcurso de la resolucién del problema: la
notacién, el paso del lenguaje verndculo al matemdtico, los conceptos
relacionados y las técnicas de operacion, para que sea posible seguir trabajando.

e Registrar las soluciones en la pizarra: se invita a los representantes de los grupos
Se invita a los representantes de los grupos a anotar sus resoluciones en la pizarra.
Resoluciones correctas, incorrectas o hechas por diferentes Se deben presentar
diferentes procesos para que todos los estudiantes los analicen y discutan. y
discutirlos.

e Plenario: se invita a todos los alumnos a esta fase, para debatir las diferentes
resoluciones grabadas en la pizarra por sus compafieros, para defender sus puntos
de vista y aclarar sus dudas. El docente actia como guia y mediador de los debates,
fomentando la participacién activa y efectiva de todos los alumnos. participacién

de todos los estudiantes. Este es un momento muy rico para el aprendizaje.
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e Biisqueda de consenso: una vez contestadas todas las preguntas y analizadas las
soluciones del problema, el profesor intenta llegar a un consenso con toda la clase
sobre el resultado correcto.

e Formalizacion del contenido: en este momento. llamado de formalizacidn, el
docente escribe en la pizarra una presentacion formal - organizada y estructurada
en lenguaje matemdtico - normalizando los conceptos, principios y
procedimientos construidos a través de la resolucién del problema, destacando las
diferentes técnicas operativas y demostraciones de propiedades calificadas sobre

el tema.

La base tedrica para la variable uso prictico de la funcién cuadritica, se inicia con su
conceptualizacion, destacandose que las funciones cuadriticas estan presentes en varias
pricticas cotidianas, segiin el contexto sociocultural; asi, en su aplicacién no debe
percibirse como un simple conjunto de algoritmos, sino como una herramienta ttil para
la modelizacién matemdtica en diversas situaciones que ayudan al hombre en su entorno.
Para ejemplificar su conexion con la realidad de los seres humanos, Silva y Apolindrio

(2016) citan:

Cuando se lanza un objeto en el espacio (piedra, disparo de cafién, una pelota
en el baloncesto, y etc.) con el objetivo de alcanzar la mayor distancia, tanto
horizontal como verticalmente, la curva descrita por el objeto es
aproximadamente una pardbola, si se considera que la resistencia del aire no
existe 0 es pequefia. Por lo tanto, el lanzamiento del proyectil se modela

mediante una funcién cuadratica. (p. 4)

Hay varias situaciones en la prictica diaria que pueden modelarse matemdticamente
mediante funciones cuadrdticas. Entre las aplicaciones encontradas, las mds relevantes
son: el lanzamiento de proyectiles, el control de procesos (disefio de reactores), los faros
de los coches, las antenas parabdlicas y los radares, la geometria y los deportes (El mundo

en funcion de las matematicas).

Las funciones cuadriticas estdn presentes en diversas dreas del conocimiento y, por
lo tanto, no deben ser percibidas en su aplicacién como un conjunto de formulas listas,

porque modelan matematicamente diversas situaciones que ayudan al ser humano en sus
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actividades diarias. Para ejemplificar esta conexion con la realidad del ser humano
podemos decir cuando se lanza un objeto al espacio (una roca, un disparo de cafién, una
pelota de baloncesto, etc.) con el objetivo de alcanzar la mayor distancia, tanto horizontal
como vertical, la curva descrita por el objeto es aproximadamente una pardbola, si

consideramos que la resistencia del aire no existe o es pequeifia (Apolindrio, 2016).

Por lo tanto, el lazamiento del proyectil se modela mediante una funcién cuadritica,
siendo la pardbola, la curva de la grifica de una funcién cuadrdtica y se encuentra en
muchos entornos que nos rodean, como puentes, canchas, antenas parabdlicas,
ventiladores, etc. Cuando un portero pone el balon en juego con un fuerte chut, el balén
se eleva hasta alcanzar un punto miximo y comienza a descender, describiendo asi una
curva que recibe el nombre de pardbola. Todavia se puede seiialar que, en la historia de
la funcién cuadratica y su conexidn con la realidad de las personas, se realizaron varios
estudios llegando a la creacion y uso de la férmula de Bhaskara, que segiin Ribeiro

(2010):

Se atribuye al matematico hindi Bhaskara (1114-1185), y se denomina en algunos
libros como férmula de Bhaskara. Pero es importante decir que esta férmula tiene su
origen en un método ya utilizado por los babilonios hacia el afio 2000 a.C. Sin embargo,
cada ecuacion se resolvia de forma particular, siendo una resolucion especifica. Lo que
hizo Bhaskara fue generalizar el método de resolucion utilizado por los babilonios para
las ecuaciones de 2° grado, ya que ningtin matemadtico lo habfa hecho, y publicarlo en su

libro Lilavati. (p. 42)

Asi, tenemos que la formula estructurada por Bhaskara a través de los métodos
utilizados por los babilonios, sea f: R — donde E una funcién cuadritica definida por
flx)= ax® + bx + ¢, siendo a, b, ¢ pertenecientes (€) a los numeros reales ([2), donde
a # 0 (distinto a cero). De este modo, los teoremas de esta seccion nos dicen que f esta
bien definido por los valores que toma f: siendo su teorema donde si dos funciones
cuadriticas toman los mismos valores en tres puntos distintos x1,x2 y x3, entonces estas

funciones son iguales, es decir, toman el mismo valor para cualquier nimero real x.

En la expresion dada anterior, hacer f(x) = 0, se obtiene la siguiente expresion: ax2

+ bx + ¢ = 0. En este caso, cualquier frase matematica que pueda reducirse a la forma a
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ax2 + bx + ¢ = 0 se llama ecuacién de 2° grado, donde x es la incognita y a, b y ¢ son
mimeros reales, con a # 0. a, b y ¢ son los coeficientes de la ecuacion. Notese que el
mayor indice de las incdgnitas de la ecuacién es igual a dos y esto es lo que la define
como una ecuacidn de segundo grado. Para obtener las raices de una ecuacion de segundo
grado, debemos considerar el caso mds general, que consiste en obtener el cilculo de las
raices de la ecuacién completa. Segtin la definicién no se deberfa tener a # Odebido a la
definicion de la funcién cuadratica. Si a = 0, vuelve a ser una funcién polinémica de

grado uno o una funcién lineal.

Segiin Dante (2016), la fungion cuadrética se puede definir de la siguiente manera:
dados dos conjuntos F(x) y X, no vacios, una funcién de F en X, es una regla que indica
como asociar cada elemento x F(x) un dnico elemento y X. Asi, se entiende como
funciones toda relaciéon matemadtica que se establece entre dos variables, es decir, la
variacion de la medida de una cantidad asociada a un objeto suele depender de la variable
de las medidas de otras cantidades. La relevancia de este tema en las matemadticas, y en
particular en las matematicas escolares, se ha reflejado en una amplia literatura sobre su
enseflanza y aprendizaje (Tabach; Nachlieli, 2015). Asi, se entiende que el tema de la
funcidén tiene su papel central y estructurador en la ensefianza de las matemdticas, en
virtud de estar presente en la mayoria de sus ramas y proporcionar una forma consistente
de hacer conexiones entre y a través de una amplia gama de temas en las propias

matematicas y en otras areas.

En importancia del uso de la funcién cuadratica, segiin Molina (2019) destaca que,
del estudio de la funcién no se limita a los intereses de las matemiticas, sino que se pone
en préctica en otras ciencias como la fisica y la quimica. Uno no siempre se da cuenta,
pero estar en contacto con las funciones en la vida cotidiana. El gran impulso e ingenio
fue cuando se empezd a representar la funcién a partir de formulaciones matemdticas y
cuando se empezd a resolver problemas en términos de expresiones que determinan la
solucién de alguna cantidad fisica o matematica. Estos pasos fueron determinantes para
impulsar las matematicas como ciencia exacta, donde las soluciones a los problemas se

interpretaban geométricamente.

El concepto de funciones se considera uno de los mds importantes de las matematicas,

ya que estd presente en varias situaciones cotidianas. En estas situaciones es posible
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percibir cantidades que, en cierto modo, estan relacionadas entre si, como, por ejemplo:
al repostar un&)che, la cantidad de combustible y el importe a pagar estdn directamente
6laci0nados; la distancia recorrida por un objeto en caida libre y el intervalo de tiempo;
el nimero de partidos de un campeonato de fiitbol y el nimero de equipos. Por tiltimo, es
posible enumerar varias situaciones en las que existe una relacién entre las magnitudes.
Segiin Paiva (2013), se llama magnitud a toda caracteristica que puede ser expresada por
una medida, es decir, todo lo que puede ser medido y evaluar un valor. El autor también
cita algunos ejemplos de cantidades como la longitud, el drea, el volumen, la velocidad,

la presién, el tiempo y la masa, entre otros.

Ademds, sobre estas aplicaciones, Dante (2016), destaca tres aplicaciones
importantes: en geometria, en fendmenos fisicos y en deportes. En cuanto a la geometria,
se puede identificar su aplicacién en el calculo de diagonales de poligonos, asi como en
el cilculo del drea de figuras rectangulares y del volumen de paralelepipedos. En cuanto
a los fendmenos fisicos, destaca su uso en el estudio de la caida de cuerpos en el campo
gravitatorio, en el andlisis de los movimientos uniformemente variables, entre otros. Por
tltimo, en cuanto a las prdcticas deportivas, su uso estd relacionado con el calculo del

nimero de partidos de un campeonato de fiitbol en funcién del nimero de equipos.

El uso cotidiano de la funcién cuadrética, donde al saber utilizar las matematicas para
resolver problemas pricticos de la vida cotidiana; modelizar fendmenos de otras dreas del
conocimiento, comprender que las matemdticas son una ciencia con caracteristicas
propias, que se organiza a través de teoremas y demostraciones; percibir las matematicas
como un conocimiento social e histéricamente construido; saber apreciar la importancia
de las matemadticas en el desarrollo cientifico y tecnolégico (Zaldivar et al., 2017).
Siguiendo estas pautas, pretendemos contextualizar algunos elementos de la funcién
cuadritica para los alumnos, como la obtencion de las raices y el estudio de la cuadrdtica
(ecuacidn), sin dejar de lado los célculos algebraicos necesarios, pero presentando un

enfoque diferente al habitual.

La funcién de 2° grao (cuadrdtica), tiene varias aplicaciones en la vida cotidiana. En
Biologia se aplica en el proceso de fotosintesis de las plantas; en Administracion y
Contabilidad se aplica a las funciones costo, ingreso y beneficio; y en ingenieria civil se

utiliza en diversas construcciones. Por lo tanto, existen numerosas aplicaciones
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relacionadas con el estudio y la aplicacién de una funcién cuadrdtica. Su representacion

en el plano cartesiano es una pardbola que, segin el valor del coeficiente a, tiene
concavidad hacia arriba o hacia abajo. La funcién de 2° grado supone tres posibilidades
de resultados o raices, que se determinan cuando hacemos o igual a cero, convirtiendo la

funcién en una ecuacién de 2° grado (Bricefio y Buendia, 2016).

La funcién cuadritica tiene numerosas aplicaciones en diversas dreas del
conocimiento humano, por ejemplo, en economia, el griafico originado por el estudio de
las inversiones se denomina curva de posibilidades de produccién. Esta curva se puede
aproximar mediante una funcion de segundo grado y, a partir de muchos problemas
relacionados, se puede debatir sobre la cuestion de los beneficios y las pérdidas de un
determinado producto. Para determinar el beneficio maximo, se utiliza como elemento
relevante, el vértice de la funcién, tal y como se ha estudiado en este articulo (Silva,

2013).

Su uso conceptualiza el conocimiento haciendo una aproximacién sobre la definicion
y la correspondencia biunivoca. No especifica si hace uso de metodologias orientadas a
la vida cotidiana del alumno o sélo introduce los contenidos de forma tradicional, porque
no queda claro si la metodologia que aborda permite al alumno una mejor comprensién
de los contenidos transmitidos. En este sentido, es claro considerar que la metodologia
que se desarrolle no debe limitarse sélo entre el espacio del aula, pues es tarea del docente
construir una metodologia que permita al alumno un conocimiento motivador y eficaz
hasta el punto de hacerle comprender y poder relacionarse con la vida cotidiana
(Barbaran, 2011). Asi, el trabajo educativo debe ser planificado de manera que el alumno
pueda interactuar con la realidad de la escuela y el entorno en el que estd inserto, pudiendo
desarrollar experiencias metodolégicas, tecnoldgicas y précticas de cardcter innovador e

interdisciplinar.

En laensefianza de la funcion cuadraitica, en cuanto al uso de recursos, como las TIC s,
los curriculos de matemadticas, entre otros, dicen que estos medios, en sus diferentes
formas y usos, constituyen uno de los principales agentes de transformacién de la
sociedad, por las modificaciones que ejercen sobre los medios de produccién y por sus
consecuencias en la vida cotidiana de las personas, donde el uso de estos recursos muestra

a los alumnos la importancia del papel del lenguaje grifico y de las nuevas formas de
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representacion, permitiendo nuevas estrategias de aproximacion a diversos problemas;
permite desarrollar, en los alumnos, un interés creciente por la realizacién de proyectos y
actividades de investigacién y exploracién como parte fundamental de su aprendizaje
(Pérez et al., 2018). Asi, permitiria a los alumnos construir una vision mas completa de
la verdadera naturaleza de la actividad matematica y desarrollar actitudes positivas hacia

su estudio.

El alumno reconoce diferentes funciones del algebra, representando problemas por
medio de ecuaciones (identificando pardmetros, variables y relaciones y tomando
contacto con férmulas, ecuaciones, variables e incdgnitas), y conociendo la "sintaxis"
(reglas para resolver) de una ecuacion (Sail y Castaneda, 2016). Asi que, el estudio de la
funcién cuadrética se puede motivar a través de problemas de aplicacién, en los que es
necesario encontrar un determinado punto maximo, por ejemplo, en problemas de
determinacién del drea mdxima. De esta forma, el estudio de esta funcion debe realizarse
de forma que el alumno pueda establecer relaciones entre el aspecto de la grifica y los
coeficientes de su expresion algebraica, evitando la memorizacion de reglas (Bricefio y

Buendia, 2016).

En el desarrollo del concepto de funciones, las principales ventajas de los recursos
tecnolégicos son el impacto positivo en la motivacién del alumno; su eficacia como
herramienta de manipulacién simbdlica; en el dibujo de grificos; y como instrumento
facilitador en las tareas de matemadticas, donde el uso de hojas de cdlculo en la ensefianza
del dlgebra es especialmente interesante porque permite al alumno participar en un
proceso interactivo de resolucion o modelizacion de un problema determinado. Su uso
puede asociarse a estos enfoques metodolégicos a la modelizacién matematica (Pérez et

al.,2018).

El docente, dispone y hace uso de varios otros recursos que son de suma importancia
para que el alumno pueda comprender mejor el tema propuesto, tratando de hacerlo mas
interesante para ¢l. Asi, es importante destacar esta insercidn de los medios tecnoldgicos
como herramienta diddctica en el aula sirviendo de ayuda en el aprendizaje junto con el
temario, haciendo que las clases sean mds atractivas, divertidas y dinimicas. Con ello, se
estima que el desarrollo y la participacion de los alumnos en el aula son més productivos,

porque estas diferentes metodologias utilizadas como recursos pretenden subsanar las
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dificultades a través de un modelo diferenciado de ensefianza. Sin embargo, estas
pricticas se convierten en experiencias metodoldgicas y tecnolégicas que se relacionan
con las practicas cotidianas y estimulan las habilidades de pensamiento l6gico y un mejor
desarrollo del cardcter innovador e interdisciplinario de las mismas, minimizando las

dificultades y mejorando su comprension (Zaldivar et al., 2017).

En lo referente a los modelos tedricos que se han sugerido para las estrategias
metodoldgicas en el uso practico de la funcién cuadratica, estin Ausubel, Vygotsky, y
Bruner, donde una posible forma de buscar modelos tedricos para el aprendizaje
significativo basado en aprender sobre hechos concretos es revisar la literatura cientifica
que aborda esta temdtica desde diferentes perspectivas, ya que, se puede consultar el
modelo de Ausubel en 1978 en su teoria del aprendizaje significativo, propone que mismo
tiene lugar cuando un estudiante conecta nueva informacién con conocimientos pasados
(Agra et al., 2019). Por otro lado, el modelo de Bruner en 1963, llamado teoria del
aprendizaje por descubrimiento, plantea que el aprendizaje significativo se basa en la
activa construccion en los saberes partiendo desde experiencia directa con los objetos y
fenomenos. Estos modelos, entre otros, pueden servir como referentes tedricos para
disefiar ¢ implementar estrategias diddcticas que favorezcan el aprendizaje significativo

basado en aprender sobre hechos concretos (Lépez, y Garcia, 2021).

El modelo de Ausubel, de acuerdo a Batista (2020), es una teorfa en el aprendizaje y
en la idea que los saberes (conocimientos) previos de los estudiantes son fundamentales
para la adquisicién de nuevos conceptos; es decir, que se basa en la idea de que los
conocimientos previos del alumno son fundamentales para la adquisicién de nuevos
conocimientos. Segin Moura & Vianna (2019), ocurre al adquirirse nueva informacion,
se conecta con lo aprendido si hay cierta vinculacién, creando una estructura cognitiva
coherente y organizada. Es asi como en el caso, de las ecuaciones de 2do grado (funciones
cuadriticas), el modelo de Ausubel puede ayudar a los estudiantes a comprender mejor
sus caracteristicas, propiedades y aplicaciones, partiendo de lo que ya saben sobre las
funciones lineales y las operaciones con polinomios. En este caso, por ejemplo, Aggio et
al. (2018) afirmd se puede partir de la idea de que una ecuacién de 2do grado, donde su
grifica y/o figura es una curva tipo pardbola. A partir de ahi, se puede introducir el vértice
como concepto, al igual que el eje de simetria, raices, sin dejar de lado la concavidad,

relaciondndolos con la expresion algebraica de la funcioén. Asi, el estudiante puede

32




construir un conocimiento significativo sobre las funciones cuadraticas, sin recurrir a la

memorizacién mecdnica o al aprendizaje por repeticion.

Para facilitar este proceso, Alves et al. (2021) han planteado que el docente debe
presentar los contenidos de forma organizada y jerdrquica, utilizando los organizadores
previos como herramientas para activar y conectar los saberes previos con los nuevos.
Asi, el modelo de Ausubel se opone al aprendizaje memoristico o repetitivo, que no tiene
en cuenta la comprension ni la integracién de la informacion. Por su lado, Maraza y
Zevallos (2022) han argumentado que el aprendizaje significativo, en cambio, permite al
alumno construir su propio conocimiento y aplicarlo a diferentes situaciones, ya que este
modelo de Ausubel también distingue entre el aprendizaje por admisién (recepcidn) y el
aprendizaje por descubrimiento, siendo el primero el mds adecuado para transmitir
conocimientos sistemdticos y el segundo para fomentar la creatividad y la investigacién.
De esta forma, el aprendizaje no es una simple memorizacién de datos, sino una

construccién activa y personal de sentido.

La importancia del modelo de Ausubel radica en que ofrece una perspectiva en el
aprendizaje enfocado hacia el estudiante y en sus procesos mentales. Ademas, Gémez et
al. (2019) propone estrategias diddcticas conllevando el aprendizaje caracteristico, como
el uso de organizadores previos, mapas conceptuales y analogias. Estas estrategias ayudan
al alumno a conectar la nueva informacién con sus saberes previos y a organizarla de
forma jerdrquica y coherente. En este contexto, Belmont (2022), dice que el modelo de
Ausubel también tiene implicaciones para la evaluacion del aprendizaje, ya que sugiere
que se debe valorar no solo el dominio de los contenidos, sino también la comprensién y
la transferencia de los mismos a diferentes contextos. Asi, el modelo de Ausubel

contribuye a formar alumnos criticos, creativos y capaces de resolver problemas.

El modelo de Bruner es una teoria del aprendizaje que se conforma con la idea de los
saberes parten en su construccion de la experiencia y la referida interactiva con el entorno.
Segin Mcleod (2023), este modelo de Bruner existe en tres etapas o modos
representativos en el conocimiento: El enactivo se refiere a la accién directa sobre los
objetos, implicando manipular objetos concretos para comprender las relaciones entre las
variables, refiere a la accidn directa sobre los objetos, cuyo aprendizaje por medio de la

manipulacién y el ensayo y error, siendo este modo es el mas inicial en la etapa del
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estudiante; el iconico a la representacién visual de la realidad, conllevando a usarse
imagenes, grificos o diagramas, mapas, en este caso particular para representar las
funciones cuadriticas; y el simbdélico al uso del lenguaje o de otros sistemas simbdélicos,
implica usar simbolos matematicos, férmulas o ecuaciones para expresar las funciones

cuadraticas.

Consecuentemente, Bruner en su modelo tedrico plantea que el aprendizaje se produce
mediante el paso progresivo de un modo a otro, siendo el simbdlico el mas abstracto y
complejo, donde el docente ha de facilitar este proceso, proporcionando experiencias
significativas y adaptativas al alumnado para su adquisicion de saberes, en qué estos
modos se complementan entre si y permiten al estudiante pasar de lo abstracto a lo
concreto (Castro et al., 2022). Ademas, Bruner propone que el aprendizaje ha de
reivindicarse para tenerse una actividad significativa y motivadora para el alumno, que
debe partir de sus conocimientos previos y que debe favorecer el descubrimiento guiado
por el profesor. Asi, el alumno pasa de un modo de representacidn a otro de forma

progresiva y alcanza un nivel de comprensién mds profundo y critico (Roa, 2021).

Robyn et al. (2018) argumentaron que Vygotsky se apropia del término imitacién en
aprendizaje significativo, ddndole el contexto en el que podria actuar la ensefianza, ya que
para imitar uno debe tener algtin potencial de pasar de lo que sé a lo que no sé, siendo la
imitacion el camino principal por el que conduce. a la influencia de la instruccién en el
crecimiento. Como consecuencia de estas preocupaciones, nos esforzamos por actuar en
los avances y bifurcaciones de los procesos de creacion e invencidn, donde la creacion se
nota en la resolucién de problemas y la innovacidn se refleja en la formulacion de
problemas. En este contexto, Nizete y Bustamante (2023) sefiala que la creatividad
funciona como un poder inherente a los arreglos y acontecimientos en la mente de los

alumnos, quienes, ante los desafios, buscardn soluciones.

Desde el punto de vista de la resolucion de problemas (matemadticos), la invencién
comienza con la idea del problema, donde el docente lo inventa a partir del constructo
sociohistérico-cultural para promover el aprendizaje de los estudiantes y subvertir el
paradigma representacionalista y tradicional de la ensefianza (Portaankorva et al., 2021).
En este sentido, Vygotsky introduce la nocién de actividad creativa, que trata del

desarrollo de algo nuevo, algo novedoso en la manera de pensar la produccién de algo
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nuevo en el pensamiento, ;como surge este concepto y mediante qué métodos opera? En
una actividad creativa, la representacion se constituye en la formacién y mantenimiento
de la experiencia que generé o vivié el sujeto y que le permite apropiarse de los

componentes del entorno a través de su aprendizaje (Robyn et al., 2018).

Esta replicacion es el resultado de la colaboracién de la capacidad de conservacion
del cerebro con otra funcidon cerebral, la actividad creativa, donde en términos de
conservacion, regresa al pasado y al presente, duplicando nuestra experiencia previa; la
imaginacion, seria la actividad creativa centrada en el futuro, en la innovacién, capaz de
remodelar la naturaleza y el hombre (Nizete y Bustamante, 2023). Segiin Vygotsky, todo
sujeto tiene el poder de crear y las acciones creativas surgen de sus experiencias
anteriores, ya que se percibe la creatividad como un proceso y la interpreta como la
bisqueda de nuevas soluciones, pero la creacién estd idiosincrasicamente conectada con

él (Robyn et al., 2018).

El trabajo grupal, como plan de investigacion, tiene un cardcter interaccionista,
abordando la interaccion entre subjetividades, que es siempre un contacto histéricamente
situado, mediado por productos sociales que van desde objetos hasta conocimientos
histéricamente generados, adquiridos y comunicados, ya que se cree que es
responsabilidad del profesor de matemadticas educar, exponer eficazmente a los alumnos
a las nociones fundamentales en la misma y participar activamente en ellas, aceptando el
papel de coautores del aprendizaje (Galvdo et al., 2018). Ciertamente, Vygotsky afirma
que la buena ensefianza se guia por la transmision de lo que el alumno no podra descubrir
por si solo y por el concepto de imitacion, que estd en el corazén de los conceptos en
términos de resolucién de problemas, es el modo de cognicién, donde las actividades
encuentran desempefio y operacion en la promocién del aprendizaje matemadtico, y este
aprendizaje proviene de las relaciones de ensefianza, el desarrollo cognitivo en la edad
escolar y la difusién del conocimiento socialmente. Sin embargo, Vygotsky sefiala que la
nocion espontinea debe alcanzar un cierto nivel de sistematizacién antes de que pueda

desarrollarse el concepto cientifico correspondiente (Schmitt et al., 2018).

Como resultado, a través de la resolucion de problemas, las concepciones espontdneas
ya son conocidas a priori, asi como la informacién cientifica previamente percibida por

los sujetos y sus experiencias. Sin embargo, las ideas que se utilizardn para generar los
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problemas en su resolucidon como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje son
conceptos matemadticos que, a su vez, representan informacién cientifica que atin no se
domina. De esta manera, debemos enfatizar el elemento que impregnarad este proceso en
nuestra propuesta: el problema, siendo este el motor, un método de conexién empleado
por el profesor para proporcionar a los alumnos una experiencia formativa con conceptos
matematicos. Sin embargo, cuando se trata de problemas y conceptos, queremos enfatizar
que los problemas conducen a nuevos conceptos y pueden resolverse utilizando los
conceptos adquiridos a priori, donde un problema no se limita a la produccion y
formalizacion de un solo concepto, sino de nuevos conceptos. conceptos, y es necesario
pensar en la composicion de los problemas, que traen conceptos y resultados cognitivos

respecto de las actividades que lo componen (Saneka y Witt, 2019).

De esta manera, corresponde al instructor instar a los alumnos a involucrarse en la
resolucion de problemas y comprender los conceptos incluidos en ellos, asi como aquellos
que se pretende alcanzar. De lo contrario serd imposible fomentar el aprendizaje ya que
se considera que los alumnos no saben hacerlo, pero quieren incentivos para interesarse
en hacerlo. Sin embargo, es vital que el instructor trabaje en la formulacién de la
propuesta temdtica, tomando en consideracion el potencial y los conocimientos pasados
del estudiante, lo que le permitird crear herramientas de resolucién de problemas y

constituir su propio aprendizaje (Tang et al., 2020).

Como resultado, corresponde tanto al instructor como al estudiante asumir un papel
activo e involucrado que vaya mds alld de simplemente resolver el problema por si solos,
donde la construccidon de conocimientos debe ser el centro en su resolucioén, la cual,
comenzando por el instructor, debe crearse de manera que permita al estudiante ser
responsable y consciente de su actitud hacia la formacién prevista, ya que no hay vias o
formas precisas y rigurosas de trabajar desde el punto de vista de la resolucién de
problemas, porque cada estudiante es un ser humano tnico que conforma distintos
agrupamientos en la pluralidad del aula, y corresponde al instructor notar estas variables

al momento de plantear desafios el estudiante de lo aprendido (Kumbo et al., 2022).

A continuacioén, definicion de términos basicos:
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Ecuacién. La ecuacion es una expresion algebraica que contiene una igualdad. Fue
creado para ayudar a las personas a encontrar soluciones a problemas en los que no se

conoce un nimero.

Estrategias metodoldgicas (matemitica). La elaboracién de una secuencia (didéctica)
prevé el diagnéstico inicial de los conocimientos del alumno y la definicién clara de un
objetivo de aprendizaje, siendo el docente, como principal protagonista, en el cual debe
ver la evaluacién como un instrumento orientador de sus futuras acciones con la clase

(Bricefio y Buendia, 2016).

Expresiones algebraicas. Son un conjunto de operaciones matemdticas bdsicas

aplicadas a niimeros conocidos y desconocidos (Dante, 2016).

Funcién cuadritica. Toda funcién con dominio en el conjunto de los niimeros reales
y rango en el conjunto de los nimeros reales se denomina funcién cuadritica o funcién
polinomial de segundo grado y viene dada por una ley de la forma: f(x) = ax2 + bx +c,
siendo a, b, ¢ pertenecientes a los niimeros reales (Apolindrio, 2016).

Funcién. Una funcion es una relacion entre dos conjuntos en la que existe una
correspondencia entre elementos de un conjunto A con elementos de un conjunto B. Para
que esta relacién entre el conjunto A y B sea una funcién, cada elemento del conjunto A

debe tener una coincidencia tinica en el conjunto B (Dante, 2016).

Grado de una ecuacién. El grado de una ecuacién estd relacionado con el mimero de
incognitas que tiene. Decimos que una ecuacion es de grado 1 cuando el maximo
exponente de sus incognitas es 1. Una ecuacién tiene grado 2 cuando el maximo
exponente de sus incdgnitas es 2 y asi sucesivamente. El grado también puede estar dado

por el producto de diferentes incégnitas (Apolindrio, 2016).

Igualdad. Es lo que te permite encontrar los resultados de una ecuacién. Esla igualdad
que relaciona una operacidn matematica aplicada sobre unos niimeros con su resultado.

Por lo tanto, la igualdad es clave cuando se buscan los resultados de una ecuacién (Dante,

2016).
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Parabola. En el contexto de las matemadticas, mas concretamente de la Geometria
Analitica, una pardabola consiste en una curva plana abierta donde existe una simetria
axial. En la pardbola, los puntos estin a la misma distancia del foco (un punto fijo) y de

una linea, conocida como directriz (Molina, 2019).

Solucién de ecuacion. Una de las estrategias para resolver una ecuacion hace uso del

pensamiento matematico (Molina, 2019).
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II. METODOLOGIA

2.1. Enfoque, tipo

Cuando se habla de investigacién aplicada, en base a lo propuesto por Vargas (2019),
es bueno notar que se busca generar conocimiento para su aplicacién practica encaminada
a la solucion de problemas que contienen objetivos previamente definidos, siendo

entonces dirigida a solucionar inconvenientes encontrados.

Es asi que se usé el enfoque cuantitativo, ya que al tratar de resolver las deficiencias
en el entendimiento del uso practico de las funciones cuadraticas mediante un programa,
siendo este ultimo, a través de estrategias guiadas en base a una metodologia que sigue la

practicidad del uso de estas ecuaciones de 2do grado en estudiantes de secundaria.

Meétodo deductivo-hipotético fue el empleado, donde el primero también llamado,
modo de razonamiento que, procede de lo general a lo particular, propio del
procedimiento con especificaciones desglosadas para derivar variables en dimensiones,
ya que cualesquiera que sean las reglas de deduccién aceptadas, implicita o
explicitamente segin el nivel de formalizacién requerido, el método, al realizarse en una
cadena de razonamiento, requiere la asuncién de algunos puntos de partida (Sdnchez,
2019). En este caso, las estrategias metodolégicas se descomponen en subvariables, asi
como al uso de la funcién cuadritica, los cuales se medird el efecto de un programa, en
el establecimiento de su estimulo, tratindose de comprobarse o la falsacion de los
supuestos mediante pruebas inferenciales, siendo este dltimo el método hipotético que se

aplicard en este estudio.

22, Diseiio de investigacion

Fue preexperimental (disefio), ya que su descripcion, explicacién, prediccion y control
objetivo de sus causas y la prediccion de su ocurrencia a partir del desvelamiento de las
mismas, fundamentando sus conclusiones sobre el uso riguroso de la métrica o
cuantificacion, tanto de la recoleccién de sus resultados como de su procesamiento,
anilisis e interpretacion, a través del método hipotético-deductivo, anteriormente

descripto (Salas, 2013). As{ que, consiste en manipular intencionalmente al conocimiento
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sobre la Funcién Cuadratica, en estudiantes, en base a un modelo (estrategias) para
observar y medir sus efectos, en otras palabras, busca determinar el impacto de esta
tiltima, como consecuencia de cambiar a la otra, esto, dentro de un proceso o un estudio

estadistico.

Su esquema, seria:

Pre-test Estimulo (Programa) Pos-test

Grupo Experimental 0O — X — O

23.Poblacién, muestra y muestreo

La poblacién estuvo compuesta por 30 alumnos (secundaria), especificamente, del
tercer grado, en una de una institucién pdblica, Yurimaguas, 2022. En su definicién, la
poblacién, representa conjunto de individuos, unidades estadisticas y/o observaciones que

se van examinar (Otzen, 2017).

La muestra estuvo compuesta por 30 alumnos (secundaria), especificamente, del
tercer grado, en una de una institucién piblica, Yurimaguas, 2022. En su definicion, la
muestra, se refiere a las unidades extraibles del total a examinarse, siendo la poblacién,

esto segiin (Otzen, 2017).

En el muestreo, se consideran a todos los estudiantes del 3er grado (secundaria). De
este modo, Herndandez y Mendoza (2018), expusieron que, las encuestas censales, o

censos, toman en consideracion a toda la poblacién.

Asi que, se seleccionaran los mismos en base:

* Inclusién: se incluye a todos los alumnos del 3er grado de secundaria (1. E.
Marcelina Lépez Rojas, Yurimaguas).

= Exclusién: se hace la exclusién los demds alumnos de otros grados.
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Tabla 1

Cantidad de estudiantes del 3er grado por seleccionar.

Poblacion Muestra Muestreo

30 30 30

Nota. Informacién del 3er grado (secundaria) suministrado por el colegio.

24. Técnicas e instrumentos de recojo de datos
Técnica

La prueba con items, en este caso con 15 preguntas, fue la técnica, siendo conformada
cuidadosa y explicitamente para ser respondida en acierto o desacierto, cada una de las
cuales corresponde a una pregunta prevista en la Funcién Cuadrdtica. Asi que, se
procederd a la medicion diagnostica y para la cuantificacidn del efecto de la intervencion
ejecutada (programa) en base a la valoraciéon suministrada por los estudiantes en sus
conocimientos adquiridos, ya que al “recolectar los datos implica elaborar un plan
detallado de procedimientos que nos conduzcan a reunir datos con un proposito

especifico” (Hernandez y Mendoza, 2018, p.198).

Instrumento

La prueba, tipo cuestionario con 15 items de seleccién tunica, habiendo una sola
opcion correcta, y tres falsas, fue la manera de recolectar datos, donde las preguntas del
1- 10 tienen 1 punto al acertar, y las demds (11-15) tienen 2 puntos cada uno, siendo el
total de 20 puntos, siendo la valoracién: Logro destacado (AD) de 18-20, logro esperado
(A) de 14-17, en proceso (B) de 11-13, y en inicio (C) de 0-10.

En cuanto al plan de trabajo (programa), este constara con cinco (5) sesiones de
aprendizaje y actividades relacionadas con el desarrollo de competencias sobre el uso
prdctico de ecuaciones de 2do grado, donde cada sesi6én tendrd una duracién de 90
minutos, en otras palabras, dos (2) horas académicas, em donde se disefard en base a lo
diagnosticado en la prueba de entrada o pre test, siguiendo las pautas metodolégicas
(estrategias) en cada sesion; siendo estas las descriptas por Onuchic (2022), la cuales: a)

preparacion del problema, b) lectura individual, c¢) leer juntos (grupo), d) resolucién del
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problema, €) observar y animar, f) registrar las soluciones en la pizarra, g) plenario, h)

bisqueda de consenso, i) formalizacion del contenido y reflexion de lo aprendido.

Es de resaltar, en las sesiones dentro del plan, ofrecerdn una vision general de la
actividad que se designa como primera actividad, describiéndoles a los par'ﬁipantes su
objetivo y/o propdsito, calendario y suministros necesarios, donde se discute la evolucion
de la actividad, donde se modela su composicion, se exponen claramente sus
instrucciones, haciend&rcfercncia al seguimiento constante, controlando los posibles
cambios, fomentando una dindmica de participacién de los miembros (atudiantes), y
aumentando las debilidades en su proceso. Asi que, se espera la evolucion de la actividad
para asegurar que los participantes han alcanzado las competencias y habilidades

sugeridas en los objetivos y reforzando
25. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

Aprobado el proyecto, se procedera afinar detalles del plan de actividades o sesiones
(aprendizaje), asi como los ajustes en la teoria (marco tedrico), metodologia, y demas
apartados, destaciandose el hecho de la consulta a expertos (validez de contenido) de la
prueba elaborada y el plan para ser aplicado. Una vez teniendo el “visto buen y aceptable™,
se procederd aplicar la prueba piloto, el cual servird de pre y pos test mas adelante,
seleccionado 10 alumnos con aspectos y caracteristicas similares a la muestra, siendo
necesario tener una fiabilidad mayor de 0.70 (coeficiente de Kuder-Richardson) para ser
aceptada y aplicada. Luego de los respectivos arreglos y/o ajustes, entonces se procedera
a implementarse el plan a los alumnos, el consistird en los pasos sistemdticos, los cuales

son:

e Prueba (diagnostica), llamada también pre test, siendo aplicada a los 30
estudiantes.

e Evaluacién del diagndstico (pre test), siendo transcripta en Excel, asi como
sus hallazgos para ajustar el plan a ser ejecutado como estimulo en la
ampliacion del uso practico de ecuaciones de 2do grado.

e Practica del estimulo y/o plan de estrategias elaborado.
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e Aplicacion del pos tes, en aras de evaluar el desempafio al final de del taller
para medir su alcance, cuyos datos se establecerdn en Excel, para luego ser
exportados y cargados en software SPSS (programa estadistico).

e Shapiro-Wilk (prueba de normalidad), fue la encargada de arrojar la
exploracidn de distribucién de los valores del pre y pos, siendo sugerida para
cantidades (muestra) menores 50. Es asi como se decidird para medir el
efecto, en su significancia y relevancia del plan que se ejecuté como estimulo,
siendo Wilcoxon la prueba usada por haber una distribucién no nomal de
datos, cuyo limite critico o de rechazo fue 5% (0.05), en su defecto nivel de
confianza del 95%.

e Finalmente, los hallazgos fueron reportados en el respectivo informe (final)

en Word.

2.6. Aspectos éticos en investigacion

Siguiendo el patrén esbozado por Norefia et al. (2012), se distinguen cinco criterios
fundamentales para garantizar la veracidad de cualquier tipo de investigacion:
credibilidad, transferibilidad, dependencia, confirmabilidad e integridad como aspectos
de rigor cientifico; pero, cuando se habla de la eticidad, en un estudio, vales destacar que,
la confidencialidad, es muy relevante, ya que los datos obtenidos y/o aportados deben
resguardarse la integridad de los nombres de los que los suministraron, evitando
inconvenientes al dar su identidad, ademads, la privacidad, dado que las unidades de
muestreo estin pensadas para ser anénimas, todos los datos y la informacion presentados
permaneceran privados; asimismo, la autonomia, siendo este factor que tendrd en cuenta
la participacidn libre y voluntaria de las personas en el estudio, siendo estos informados
del objetivo del estudio y pueden elegir si quieren continuar o no, sin que se les exija a

participar.

Por otro lado, sin dejar de aplicar el consentimiento informado, el cual implica que el
participante firma un documento fisico en el que indica su voluntad de participar en la
investigacion, lo que exime al investigador de su responsabilidad; sin embargo, el
investigador sigue estando obligado a respetar los derechos fundamentales y otras

condiciones sefialadas en la investigacién y en la solicitud del participante.
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III. RESULTADOS

3.1. Resultados descriptivos

Tabla 2

Niveles para el Pre test V2_Uso prdctico funcion cuadrdtica.

Pre test D1_Aprendizaje Pre test D2_Aprendizaje Pre test V2_Uso prictico

conceptual procedimental funcién cuadritica
Nivel fi % fi % fi %
Destacado 0 0% 0 0% 0 0%
Bueno 2 7% 0 0% 1 3%
Regular 3 10% 2 7% 5 17%
Inicio 25 83% 28 93% 24 80%
Total 30 100% 30 100% 30 100%

Nota. Niveles baremados del pre test para la V2_Uso prictico funcién cuadrdtica.

Figura 1

Niveles para el Pre test V2_Uso prdctico funcion cuadrdtica.
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Para el pre test de la D1_Aprendizaje conceptual, los descriptivos en los niveles
baremados indicaron que el intervalo de 0 a 10 puntos (inicio) en sus puntuaciones y/o
calificaciones fue el predominante con el 83%, les siguié con el 10% por el renglén
regular con 11-13 puntos, con el 7% para el nivel bueno (1-17 puntos), aunque ninguno

califico para estar en el intervalo destacado (18-20 puntos).
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En el pre test para la D2_Aprendizaje procedimental, en nivel baremado como inicio
(0-10 puntos) fue el ampliamente dominante con el 93% del alumnado, el 7% fue para el
nivel regular (11-13 puntos); mientras que los demds renglones no hubo ninguno,
implicando que desconocen y/o no recuerdan el procedimiento para resolver las

ecuaciones de 2do grado.

En el pre test V2_Uso practico funcién cuadratica, los descriptivos baremados en sus
niveles dominé ampliamente el intervalo de inicio (0-10 puntos) con el 80% seguido
desde lejos con el 17% para el nivel regular (11-13 puntos), y con el 3% para el nivel
bueno (14-17 puntos), destaciandose el hecho que ninguno arroj6 una calificacién para

estar en el renglén destacado (18-20 puntos).

Tabla 3

Niveles para el Pos test V2_Uso prdctico funcion cuadrdtica.

Pos test D1_Aprendizaje Pos test D2_Aprendizaje Pos test V2_Uso prictico

conceptual procedimental funcién cuadritica
Nivel fi % fi % fi %
Destacado 6 20% 3 10% 2 7%
Bueno 9 30% 12 40% 11 36%
Regular 13 43% I1 37% 15 50%
Inicio 2 7% 4 13% 2 1%
Total 30 100% 30 100% 30 100%

Nota. Niveles baremados del pos test para la V2_Uso practico funcién cuadrdtica.

Figura 2

Niveles para el Pos test V2_Uso prdctico funcion cuadrdtica.
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Para el pos test de la D1_Aprendizaje conceptual, el nivel baremado dominante fue el
regular (11-13 puntos) con el 43%, continué el renglén bueno (14-17 puntos) con el 30%,
luego el nivel destacado (18-20 puntos) con el 20%, y en tltimo el inicio (0-10 puntos)

conel 7%.

En el pos test para la D2_Aprendizaje procedimental, predominaron los niveles
intermedios como el bueno (14-17 puntos) con el 40% y el regular (11-13 puntos) con el
37%, continua el nivel inicio (0-10 puntos) con el 13% vy, finalizé el renglén destacado

(18-20 puntos) con el 10%.

En el pos test V2_Uso prictico funcién cuadritica, en sus niveles descriptivos
predominaron los niveles moderados como el regular (11-13 puntos) con el 50% del
alumnado y el nivel bueno (14-17 puntos), continué en relevancia el renglén destacado

(18-20 puntos) y el nivel inicio (0-10 puntos) con el 7% para cada uno.
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32. Comprobacion de hipétesis
Hipotesis general

Tabla 4
Prueba de Wilcoxon en la comprobacion del efecto del programa para la V2_Uso

prdctico funcidn cuadrdtica.

N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 0* 00 00
| Rangos positivos 30° 15.50 46500
Pre y Pos pi?riil a Empates 0 00 00
V2_Uso prictico
iy . Total 30

funcién cuadratica

Coeficiente Z -4.791

Sig. (bilateral) 000

a.Pos_V2_Uso_prictico_funcion_cuadritica < Pre_V2_Uso_prictico_funcién_cuadritica
b.Pos_V2_Uso_practico_funcidn_cuadratica > Pre_V2_Uso_prictico_funcién_cuadritica

c.Pos_V2_Uso_practico_funcion_cuadratica = Pre_¥2_Uso_prictico_funcién_cuadritica

Nota. P. Wilcoxon en SPSS entre el pre y pos test para para la V2_Uso practico funcién

cuadratica.

Interpretacién: En la bilateralidad entre el pre y pos test para la V2_Uso prictico
funcion cuadritica, el coeficiente Z de 4.791 en valor absoluto es grande, y aunado con
el Sig. asintético de 0.000 ha demostrado una diferencia (estadisticamente) significativa,
cuyos rangos positivos de 30 y su sumatoria (rangos) de 465.00, conllevan a indicar que
la suposicion principal (Hg) realizada por el investigador en un inicio es la asertiva,
implicindose que el efecto del programa en las estrategias metodolégicas implementadas
en el uso prictico de la funcién cuadritica es significativo en estudiantes (secundaria de

una I.P.) en Yurimaguas.
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Hipétesis 1

Tabla 5
Prueba de Wilcoxon en la comprobacion del efecto del programa para la

D1_Aprendizaje conceptual.

N Rango Suma de
promedio rangos

Rangos negativos 28 5.50 11.00

Rangos positivos 27° 15.70 42400
Pre y Pos pafra ‘la Empates I° 00 00
D1_Aprendizaje
conceptual Total 30

Coeficiente Z -4.500

Sig. (bilateral) 000

a.Pos_DI1_Aprendizaje conceptual < Pre_D1_Aprendizaje conceptual
b.Pos_DI1_Aprendizaje conceptual > Pre_D1_Aprendizaje conceptual

¢.Pos_D1_Aprendizaje conceptual = Pre_D1_Aprendizaje conceptual

Nota. P. Wilcoxon en SPSS entre el pre y pos test para la D1_Aprendizaje conceptual.

Interpretacién: En la bilateralidad entre el pre y pos test para para la D1_Aprendizaje
conceptual en la funcién cuadrdtica, el coeficiente Z de 4.500 en valor absoluto es grande,
y aunado con el Sig. asintético de 0.000 ha demostrado una diferencia (estadisticamente)
significativa, cuyos rangos positivos de 27 como mayorfa, en conjunto con su sumatoria
(rangos) de 424.00, conllevan a indicar que la suposicién 1 (H;) realizada por el
investigador en un inicio es la asertiva, implicandose que el efecto del programa del plan
de accién en base a las estrategias metodoldgicas implementadas incide directa y
significativamente en el aprendizaje conceptual de la funcién cuadrdtica en estudiantes

(secundaria de una 1.P.) en Yurimaguas.
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Hipétesis 2

Tabla 6

Prueba de Wilcoxon en la comprobacion del efecto del programa para la

D2_Aprendizaje procedimental.

N Rango Suma de
promedio rangos

Rangos negativos 0* 00 00

Rangos positivos 27° 14.00 378.00
Pre y Pos pafra ‘la Empates 3 00 00
D2_Aprendizaje
procedimental Total 30

Coeficiente Z -4.559

Sig. (bilateral) 000

a.Pos_D2_Aprendizaje_procedimental < Pre_D2_Aprendizaje_procedimental
b. Pos_D2_Aprendizaje_procedimental > Pre_D2_Aprendizaje_procedimental

¢.Pos_D2_Aprendizaje_procedimental = Pre_D2_Aprendizaje_procedimental

Nota.P. Wilcoxon en SPSS entre el pre y pos test para la D2_Aprendizaje procedimental.

Interpretacién: En la bilateralidad entre el pre y pos test para para la D2_Aprendizaje
procedimental en la funcién cuadritica, el coeficiente Z de 4.559 en valor absoluto es
grande, y aunado con el Sig. asintdtico de 0000 ha demostrado una diferencia
(estadisticamente) significativa, cuyos rangos positivos de 27 como mayoria, en conjunto
con su sumatoria (rangos) de 378.00, conllevan a indicar que la suposicién 2 (Hz)
realizada por el investigador en un inicio es la asertiva, implicandose que el efecto del
programa del plan de accién en base a las estrategias metodoldgicas implementadas incide
directa y significativamente en el aprendizaje procedimental de la funcién cuadritica en

estudiantes (secundaria de una I.P.) en Yurimaguas.
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Hipétesis 3

Tabla 7

Niveles baremados para la comprobacion de la suposicion 3 (Hs).

Pre test Pos test
Nivel fi % fi %
Inicio 24 80% 2 7%
Regular 5 17% 15 50%
Bueno 1 3% I1 36%
Destacado 0 0% 2 7%
Total 30 100% 30 100%

Nota. Niveles baremados del pre y pos test para la V2_Uso practico funcién cuadratica.

Figura 3

Niveles baremados para la comprobacion de la suposicion 3 (H3).
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Interpretacién: En la baremacién de los niveles el pre y pos test para la V2_Uso
prdctico funcién cuadrdtica, en qué luego de implementarse las estrategias metodologicas
(programa), los indicadores cambiaron de deficientes a aceptables; es decir, los niveles
mads dominantes en el pre test fueron aquellos grados con notas y/o puntajes bajos de 0 a
10 puntos, como el nivel inicial, que representa mds de cuatro quintos (80%), seguido del
nivel regular con el 17%, y el rengléon bueno con el 3%, para luego de aplicada la
intervencidén y/o estimulo con las sesiones realizadas, los intervalos dominantes fueron
los correspondientes al nivel regular con la mitad (50%), seguido del nivel bueno con mas

de dos tercios de ellos (36%), y en menor medida para el nivel destacado (7%) y en inicio
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(7%). Esa si como se ha evidenciado que las valoraciones conllevan a indicar que la
suposicion 3 (H3) realizada por el investigador en un inicio es la asertiva, implicindose
que los indicadores han cambiado de deficiente a aceptables después de la
implementacion de las estrategias metodologicas en el uso prictico de la funcién

cuadritica en estudiantes (secundaria de una [.P.) en Yurimaguas.
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IV. DISCUSION

Cabe destacar que los relatos y/o evidencias de las pruebas extraidos como resultado,
permitieron verificar, a través de la observacion y analisis (estadisticos) referentes a la
funcion cuadritica y, por ende, de la metodologia utilizada, si esta repercusion entre la
contenidos y situaciones afines a la realidad evaluados dentro del programa, permite una
mejor comprension de la materia, asi como la apreciacién adecuada de los aspectos
relacionados con estos. Como resultado, se reconoce que trabajar la contextualizacién de
los contenidos sistematizados en el que se insertan los estudiantes permite una mejor
comprension de la materia ofertada, donde a la luz de estos puntos, estd claro que la
prdctica y la teorfa deberian llevar al alumno a un nivel de recompensa de resultados

considerablemente mds positivo.

Dentro del objetivo principal, se ha evaluado el impacto de las estrategias
metodoldgicas en el uso practico de la funcién cuadratica en una I.P. en Yurimaguas (en
estudiantes tercer afio secundaria), siendo netamente significativo, evidenciado por
Wilcoxon (prueba no paramétrica), ademds los valores descriptivos mds sobresalientes
pasaron de cuatro quintas partes del alumnado en inicio en pre test a unas cifras
sobresalientes de la mitad en regular, mds de un tercio al renglén bueno, y un pequeiio
sector en destacado e inicio en el pos test, esto luego de ser ejecutado las sesiones del
programa (estimulo interviniente); es decir, implicando al final de la serie de unidades,
los estudiantes han reconocido varias funciones algebraicas en resolver las funciones
cuadriticas en su uso concreto cotidianamente, sin dejar de lado la parte conceptual,
ademds de representar problemas usando estas ecuaciones e identificando parimetros,
variables y relaciones, asi como estar expuestos a férmulas y/o ecuaciones, variables e

incognitas, entendiendo la sintaxis de reglas utilizadas para resolver mismas.

En este contexto, el estudio de Kosloski (2018) en sus hallazgos fueron similares a los
mencionados antes, donde al aplicarse su programa, en cada una de las actividades
planificadas fueron realizadas eficazmente, esto indica que estaban entendiendo la nocién
que se les dio durante la operacién, potencialmente con la ayuda de explicaciones
pricticas; asimismo, Molina (2019) descubrid que a través de su investigacion del

concepto de funcién cuadritica, la mayoria pudieron acercarse a la definicién de funcién
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cuadritica, lo cual lograron ubicando, examinando e interpretando a la misma en varios

sistemas de representacion.

Por su lado, Siqueira y Rodrigues (2018) encontraron que cuando los docentes creen,
segiin sus planteamientos que la escuela debe saber equiparar los objetivos que vienen a
ofrecer a cada alumno un lugar de oportunidades cuando se les instruye los usos practicos
de la funcién cuadratica, ademds de proporcionar motivacién, interés y un despertar cada
vez mas prometedor, y a través de metodologias (didécticas y précticas) capaces de
aplicarlas cuando asi se requiera. Previamente, Rodriguez (2018) habia encontrado en sus
hallazgos que cuando se usan estrategias conllevan al uso prictico de las funciones y se
ejecutan las mismas, en este caso llamado “Taller de Creaciéon de Problemas”,
comprendieron de manera significa las conexiones entre las funciones cuadriticas gracias

al andlisis y la descripcion en su uso préctico,

En las implicaciones tedricas, el estudio de las funciones cuadriticas puede estar
impulsado por situaciones aplicables en las que se debe identificar un punto méaximo
especifico, como identificar el su uso especifico, cuyo aprendizaje de esta funcién debe
hacerse de manera que el aprendiz pueda descubrir el vinculo entre la apariencia de la
figura y los coeficientes de su expresion algebraica y asi evitar recordar las reglas. Esto
esta soportado en el modelo tedrico de Vygotsky donde la zona de desarrollo préximo es
un componente tedrico esencial para el disefio de la educacidn, permitiendo la

comprension del aprendizaje y la produccién de conceptos.

De esta manera, se concuerda con lo expresado Castro et al. (2022), citando el modelo
de Bruner, el comprender que el aprendizaje siempre ocurre en dos tiempos (inter e intra)
es importante en las aulas de matemidticas, ya que son ampliamente dadas con disciplina
como una componente con poco lugar para el debate. Asimismo, Robyn et al. (2018) ha
citado la teoria de Vygotsky, indicando que se requieren discusiones y debates en todos
los dmbitos para que las concepciones sean reelaboradas en el nivel intrapsicolégico
teniendo en cuenta el nivel interpsicolégico. Sin embargo, los informes de estos autores
demostraron la importancia de buscar nuevos enfoques, ya que el material por si solo es
insuficiente para un alto rendimiento y absorcion de lo que se estd dando. Asi, el instructor
y/o docente debe estar constantemente al tanto de los problemas que hacen que los

estudiantes tengan dificultades en el campo, particularmente en matematicas en la
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enseflanza en la ecuacion de segundo grado (funcidn cuadratica), entre otros temas que

son tan importantes para los alumnos.

Para el objetivo 1, se ha comprobado que un plan de accidn en base a las estrategias
metodoldgicas incide directa y significativamente en el D1_Aprendizaje conceptual de la
funcién cuadratica, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), cuyos valores
descriptivos mas destacables pasaron de mas de cuatro quintas partes del alumnado en
inicio en el pre test a unas cifras sobresalientes que se enmarcan predominantemente en
regular, representando casi la mitad del alumnado aunado al casi un tercio en el nivel
bueno, ademds de una quinta parte como destacado y un pequefio sector en inicio en el
pos test; es decir, implicando al final de la serie de unidades y/o sesiones ejecutadas, los
estudiantes han reconocido varias funciones algebraicas en dilucidar las funciones

cuadrdticas en su uso concreto desde la perspectiva conceptual.

Los hallazgos de Rodrigues et al. (2021) tienen que ver que enfoques tedricos que
incluyen recursos digitales y lecciones interactivas, y sienten es un drea clave y
estratégico donde el alumno pueden estar comprendiendo mejor sus peculiaridades en la
funcién cuadritica. Es aqui donde se asimila con lo encontrado aqui, donde para
desarrollar trabajos de esta naturaleza, se requiere de mayor atencién y compromiso en
relacion con la labor docente; es decir, estos deben abandonar metodologias simples y
predecibles basadas tinicamente en el uso de la pizarra y los pinceles y resolucién de
ejercicios relacionados con los contenidos; adjuntando conceptualizaciones claras en la
resolucion y captacion reflexiva de ecuaciones de 2do grado, tal como lo expone Vega
(2022), ya que al adoptar este tipo de técnica es mas que simplemente pensar en la
contextualizacion del problema; es una estrategia que hace mas relevante la informacién

al proponer una instruccion constructiva basada en la experiencia del estudiante.

Para el objetivo 2, se ha medido que un plan de accién en base a las estrategias
metodoldgicas incide directa y significativamente en el D2_Aprendizaje procedimental
de la funcidén cuadritica, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), donde la
parte descriptiva en el pre test fue el nivel inicio ampliamente dominante pasando en el
pos test después de la intervencidon con el programa a niveles con mayores puntuaciones
baremados en regular y bueno con mds de tres cuartas partes del alumnado, y en menor

proporcion el destacado y el inicio. En este mismo contexto, pero en diferente programa
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interviniente como estimulo, en este caso el uso del Winplot, Cardenas (2018) argumenté
en sus resultados que cuando se trata del uso de las tecnologias, en sus diversas formas y
utilidad, es uno de los factores de cambio social mds importantes, porque provoca
cambios en los medios de produccion y en la vida cotidiana del alumnado. Ciertamente,
el uso de estos recursos demuestra a los estudiantes la importancia del lenguaje grifico y
las nuevas formas de representacion, segiin Almonacid (2018) ha afirmado que se ha
brindado asi nuevas estrategias para la solventacién de diversos ejercicios de la ecuacién
de 2do grado, donde debe conllevar en realizar investigaciones y explorar proyectos y
actividades como una parte importante del aprendizaje. Como resultado, los estudiantes
tienen un mejor conocimiento de la naturaleza real de las operaciones matemadticas y

adquieren una actitud positiva hacia el aprendizaje.

Las principales ventajas de utilizar recursos tecnolégicos, esto segin Reyes et al.
(2023), se puede ir combinando diferentes medios y adaptindose a diversos contextos,
los recursos educativos digitales son beneficiosos para la educacién. Debido a la escasez
de aparatos y formacion, la institucién se ve obstaculizada en su capacidad para acceder
a ellos. Los involucrados estin comprometidos a resolver este problema. De este modo,
la formacion de ideas funcionales incluye una buena motivacion de los estudiantes, donde
la eficacia como herramienta de manipulacién de simbolos, el seguimiento visual y una
forma de facilitar las actividades de relaciones piblicas. Asfi, el uso de hojas de trabajo
prictico para ensefiar las funciones cuadrdticas es particularmente atractivo porque
permite a los estudiantes participar en un proceso interactivo de resolucién o modelado
de un problema especifico, siendo su uso estar referido con estos enfoques y/o modelado

matematicos diddacticos.

Asi, como lo informan los docentes, es importante encontrar nuevos enfoques, segtin
Molina (2019) ha argumentado que los contenidos por si solos no son suficientes para el
buen desempefio y aprendizaje de los contenidos presentados, donde los docentes
necesitan ser conscientes de los complejos problemas que se presentan, este trabajo
destaca la relacién con la ensefianza de funciones cuadrdticas, que no sélo apunta a la
posible revision de falencias, sino que trata de desarrollarlo de diferentes formas ya que,
con su ayuda, se pueden entregar de tal manera que pueda desplegar sus habilidades de
comprension e interpretacién y mejorar su potencial. Todo esto se fundamenta en el

modelo (tedrico) de Ausubel, donde las ideas de nuevos saberes se relacionan con los
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previos que el alumno tiene en su estructura cognitiva, es aqui la importancia de este
modelo en las ecuaciones de 2do grado radica en su aprendizaje porque conlleva percibir
los conceptos, propiedades y aplicaciones de estas funciones a partir de sus conocimientos
previos de dlgebra, geometria y andlisis luego de la intervencién (programa).
Consecuentemente, el alumno puede construir un aprendizaje significativo y duradero de
las funciones cuadriticas, que le servira para resolver problemas matematicos y modelar

situaciones reales.

Para el objetivo 3, se ha comprobado que los indicadores cambiaron de deficiente a
aceptables después de la implementacién de las estrategias metodoldgicas en el uso
prictico de la funcién cuadritica; es decir, los niveles mas dominantes en el pre test fueron
aquellos grados baremados con calificaciones y/o puntuaciones bajas de 0 a 10 puntos
como lo es el nivel inicio, representando mds del cuatro quintas partes, seguido por el
regular con casi una quinta parte y apenas un alumno estuvo en el nivel bueno, para luego
de la intervencion y/o estimulo aplicado con las sesiones ejecutadas, los intervalos
dominantes fueron los correspondientes al nivel regular con la mitad de alumnos, seguido
con el nivel bueno con mds dos tercios de ellos, y en menor cifra para el destacado e
inicio. Ciertamente, el alumnado al inicio sabia vagamente y/o abstractamente sobre las
ecuaciones de 2do grado, donde lo que recibian con las primeras sesiones era muy

diferente a lo que estaban acostumbrados.

En la prictica, esta fue una estrategia novedosa para este grupo, enfatizando el hecho
de que, en este escenario, la ensefianza de las matematicas, particularmente en la mayoria
de las veces, se limitan a procesos memorizados, mecanismos de aprendizaje y reacciones
automadticas, esto de acuerdo a Documet y Hidalgo (2017), donde los estudiantes
comprenden las funciones cuadriticas desde que las vieron en su primer afio de
secundaria, pero ahora no recuerdan mucho. Es asi como Wilkie (2022) usé que los
estudiantes se volvieron expertos en conectar la generalidad de los diferentes tipos de
aspectos estructurales de las figuras con su expresién pricticas en la cotidianidad de las

ecuaciones cuadrdticas.

En este contexto, para un entendimiento mds acorde el modelo de Bruner es una teoria
del aprendizaje que los saberes (previos) se inician con la construccion partiendo de la

interaccidn y experiencia dentro de un entorno. Con base a Mcleod (2023), el modelo de

56




Bruner el aprendizaje implica la accién directa sobre los objetos, el iconico a la
representacion visual o grifica de la informacion, y el simbdlico al uso del lenguaje y
otros simbolos abstractos. Asf, el modelo de Bruner serfa relevante al proponerse como
un aspecto activo, creativo y social, que depende del contexto y de las necesidades e
intereses del aprendiz. Ademads, sugiere que el aprendizaje puede facilitarse mediante el
uso de estrategias como la indagacién, la exploracién, la categorizacion y la

generalizacidn. ®

Durante la investigacion, se evidencié que el potencial del enfoque concreto con
materiales de uso cotidiano en las funciones cuadritica, implica el crecimiento de la
motivacion, la formulacién de estrategias y el pensamiento 1égico, cuya resolucion fue
un procedimiento metodolégico efectivo en este estudio, ya que ayudé a los estudiantes
a recordar ciertas ideas, generar nuevos conceptos, identificar nimeros, variables,
establecer leyes de funciones y dibujar graficos en papel y en hojas de cdlculo
computarizadas, cuya resolucidon que realicen esfuerzos cognitivos superiores a lo
habitual como una extensiéon del razonamiento légico; métodos de planificacién; y
emprender investigaciones para resolver las dificultades que conlleven a comprender el
problema, idear un plan hacia la solucién y llevarlo a cabo, ya que no estaban

familiarizados con dicho enfoque, pero mejoraron sus habilidades de pensamiento logico.

Sin embargo, permitié una evaluacién mas profunda sobre aprender de las ecuaciones
de 2do grado, cuyo principales desafios encontrados en al ejecucién de planes de accién
(programas) con enfoque de solucidn en estrategias diddcticas con materiales concretos,
donde la resolucién comienza a una edad temprana, donde se pueda elevar la confianza
en sus habilidades, comprendiéndose que las matemdticas no se ensefian con métodos
tipicos de regla general, sino mediante el cambio, explicindose su uso prictico.
Ciertamente, cuando un profesor emplea un método de estrategias metodologicas, su
responsabilidad es promover, facilitar, comunicar y desarrollar ideas utiles de los
estudiantes, ayudarlos a crear nuevas posibilidades de aprendizaje y pensar y generar sus
propias ideas con cimiento en la fuente del conocimiento. En consecuencia, el objetivo
del futuro estudio es propiciar un fortalecimiento conceptual, pedagdgico y

epistemoldgico de esta técnica en la formacion continua del profesorado de matematicas.
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Sabemos que para tener un buen resultado y cumplir con las expectativas deseadas en
lo que se propone en el aula, el docente debe estar convencido del nivel de aprendizaje de
la clase, cudles son sus principales dificultades, qué metodologias se deben desarrollar
para atender y remediar. estas dificultades encontradas, y analizar el contexto en el que
se insertan los estudiantes para que su vida cotidiana también pueda introducirse en el
tema propuesto en el aula. Como un aporte de este estudio, se comprueba que serd mas
sencillo reconocer el grado de dificultad de cada uno (estudiante), por lo que la
planificacion, el establecimiento de objetivos y estrategias fomentan la comprension y el
interés y fomentan el cuestionamiento, la exploracién, la discusién y la interaccién en el

aula.

Segiin las observaciones con las pruebas (pre y pos test) y en conjunto con el
programa, para obtener un buen resultado y cumplir con las expectativas previstas en el
aula, el docente debe estar convencido del nivel de aprendizaje de la clase, cudles son sus
principales obsticulos y qué técnicas se deben idear para enfrentarlos y resolverlos,
examindndose los aspectos circunstanciales del alumnado. En cuanto a la importancia de
una buena observacién docente, es fundamental que exista esta interaccién entre ambos,
pues a partir de este andlisis serd mds facil percibir el grado de dificultad de cada uno, y
asi planificar, fijar metas y estrategias capaces de desarrollar el sentido. cognitivo, de

interés, que los anima a cuestionar, investigar, debatir e interactuar en el aula.

A partir de los andlisis realizados en cada etapa del trabajo, se confirmé la relevancia
critica de ofrecer una estrategia de enseflanza con énfasis en lo prictico, es decir,
simplificar las ideas proponiendo enfoques orientados a su implementacién en las
actividades cotidianas. En cuanto a los elementos vinculados a la aplicacién de la obra,
es vital resaltar algunos factores que considera relevantes. Asi, en cuanto al tiempo
requerido para su creacidn, se recomienda ampliarlo o realizar algunos ajustes en el
nimero de actividades desarrolladas para que haya mas tiempo para un debate final sobre
las mismas. En cuanto a la aceptacién de la idea por parte de los estudiantes, su
entusiasmo se ve acentuado por su disposicién a sumarse a las actividades recomendadas,
lo que nos permite concluir, de buena manera, su empatia por el concepto. Como
resultado, si bien la actividad final cumplié con las expectativas, se cree que utilizar este
tipo de enfoque en la practica docente puede contribuir en gran medida a la promocién

del conocimiento.
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V.CONCLUSIONES

En el objetivo general, se ha comprobado el impacto de las estrategias metodolégicas
en el uso prictico de la funcién cuadritica en una I.P. en Yurimaguas (en estudiantes de
tercer afio de secundaria) fue netamente significativo, como lo demostré Wilcoxon
(prueba no paramétrica); adicionalmente, los valores descriptivos mas relevantes pasaron
de cuatro quintos de los estudiantes del nivel inicio en el pre test a cifras sobresalientes
en el post con la mitad en el nivel regular, ademads alrededor de un tercio en el nivel bueno,
y en menor proporcién en el renglén destacado e inicio, implicando que al final de las
sesiones, los estudiantes han reconocido varias funciones algebraicas en la resoluciéon de

funciones cuadriticas en su uso concreto y cotidiano.

Para el objetivo 1, se ha determinado que un plan de accidn en base a las estrategias
metodoldgicas incide directa y significativamente en el D1_Aprendizaje conceptual de la
funcién cuadrdtica, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), cuyos valores
descriptivos mds destacables pasaron de mds de cuatro quintas partes del alumnado en
inicio en el pre test a unas cifras sobresalientes en el pos test que se enmarcan
predominantemente en el pos test dentro del nivel regular, casi la mitad del alumnado,
aunado al casi un tercio en el nivel bueno; implicando al final de las sesiones ejecutadas,
los estudiantes han reconocido en dilucidar las funciones cuadréticas en su uso concreto

desde la perspectiva conceptual.

Para el objetivo 2, se ha medido que el plan de accién en base a las estrategias
metodoldgicas incide directa y significativamente en el D2_Aprendizaje procedimental
de la funcién cuadritica, evidenciado por Wilcoxon (prueba no paramétrica), cuyo nivel
ampliamente predominante en el pre test fue el inicio pasando en el pos test a renglones
con mayores puntuaciones baremados como el nivel regular y bueno con mds de tres

cuartas partes del alumnado, y en menor proporcién el destacado y el inicio.

Para el objetivo 3, se ha comprobado que los indicadores cambiaron de deficiente
(nivel inicio) en el pre test a niveles aceptables como el nivel bueno y regular después de
la implementacion de las estrategias metodolégicas en el uso prictico de la funcién
cuadratica, implicando que luego de la intervencién y/o estimulo aplicado con las sesiones

ejecutadas, los intervalos dominantes fueron los correspondientes satisfactorios.
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VI. RECOMENDACIONES

El aprendizaje de funciones cuadriticas es un tema esencial en la educacién
matemadtica ya que permite modelar y resolver diferentes problemas de la ciencia, la
ingenieria y la vida cotidiana. Sin embargo, muchos estudiantes tienen dificultades para
comprender y aplicar este tipo de funciones, ya que exigen una comprensién profunda de
conceptos como vértices, raices, concavidad y simetria. Por ello, las siguientes son unas
estrategias alternativas para aplicar el programa con tdcticas metodolégicas en la

aplicacién practica de la funcidn cuadritica para que tenga efecto positivo:

e Fomentar la colaboracion y el debate entre los docentes de para que puedan
intercambiar ideas, argumentar, defender y contrastar sus respuestas para
extender el programa de intervencion al resto de los cursos. Esto promueve el
desarrollo del pensamiento critico, la comunicacion matemdtica y la

autoevaluacion.

¢ En la parte conceptual, se podria comenzar con una breve introduccién tedrica a
la definicion, forma general y caracteristicas de la funcién cuadratica, asi como
algunos ejemplos de su uso en diversas circunstancias. Relacionar funciones
cuadriticas con acontecimientos o contextos del mundo real relativas cosas
concretas para despertar su atencién y curiosidad, donde se pueden surgir
problemas de razonamiento con el lanzamiento de objetos. el movimiento de
proyectiles, la construccién de puentes o la determinacién de regiones maximas

y minimas.

¢ En la sesién procedimental, hacer uso de materiales visuales y manipulativos
que ayuden en la representacion grafica de funciones cuadriticas y sus atributos.
Se pueden utilizar geoplanos, calculadoras gréficas, software interactivo y
aplicaciones mdviles, por ejemplo, para estudiar y editar funciones cuadrdticas
de forma interactiva. Luego, se les puede plantear a los estudiantes un problema
o una circunstancia del mundo real que requiera el empleo de la funcién
cuadritica, como el lanzamiento de un proyectil, la trayectoria de un objeto en

caida libre, el 4rea mixima de una pardbola descripta, entre otros.

60




Fomentar la reflexién y la metacognicion sobre los procesos de aprendizaje para
que los estudiantes identifiquen sus fortalezas y deficiencias, reconozcan sus
errores y busquen métodos para mejorar. Esto incluye brindar comentarios
oportunos y constructivos, asi como dirigir a los estudiantes hacia la adopcién

de herramientas de aprendizaje independiente.
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Anexo 1: Instrumentos de medicién

PRUEBA DE ECUACIONES CUADRATICAS

Apellidos y Nombres:

Eecha:

Instrucciones. - A continuacién, se le propone ejercicios para ser resueltos
individualmente. Favor leer con cuidado cada pregunta y responder lo mas asertivamente.

1. El nombre de funcién cuadritica viene dado
por:

___a) El polinomio con exponente 3

b) El polinomio de tercer grado con

exponente 2

___c) Por el exponente méds grande
encontrado

___d) El exponente mayor de la ecuacion es
2

(3]

. Una funcién cuadritica es una funcién de la
forma:

_af=ax’+bx+c
__ bfx)=ax+bx+c

_ofixy=a+b+c

_ dfx)=ax’+bx+c

3. El nombre formal de la grifica resultante de
una funcion cuadritica se llama:

___ a) Plano cartesiano

___ b)Paribola

_ ¢) Grafica lineal al cuadrado
___d) Hipérbola

4. En la funcién: f(x) = ax? + bx + ¢; donde
a=0, b y ¢ # 0; entonces la el nombre que se
puede dar ala ecuacion es:

___ a) Ecuacién de segundo grado
___ b) Funcién cuadrética

__¢) Ecuacidn elevada a la 2
__d) Funcién lineal

5. En base a la formula f(x) = ax? + bx + ¢;
¢Cudl son los coeficientes correctos de su
ecuacion cuadritica?

__a)f(x)=2x2 +x + 3, a=2, b=1, ¢=-3
_ bf(x) =x2 +x-3, a=1, b=-1, ¢=-3
o) f(x) =-2x2 +x - 3, a=-2, b=1,¢=-3
D f(x) =-x2-2x + 1, a=-1, b=2, c=-1

6. Una funcion cuadritica, también llamada
funcién polinémica de segundo grado, donde
su regla de correspondencia es f(x) = ax? +
bx + ¢; entonces sus coeficientes deben ser:

__a)a,b,c sonnimeros reales

_ _bya,b,c=0

___¢)a, b, ¢ son constantes reales y a#0
~ d)ya=0,byc#0

7. Al graficarse la funcion cuadritica, le
corresponde la siguiente grafica:

Imagen 2
Imagenl

\ Imagen 3 Imagen 4/

_ a) Imagen 1, b) Imagen 2, ___ ¢)
Imagen 3, ____ d) Imagen 4

8. La grifica de la funcién cuadritica tiene
vértice en:
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_a) El cuadrante 3
__ b) El cuadrante 2
___c¢) El cuadrante 4
___ ) El cuadrante 1

9. La gréfica de una funcién cuadrética f(x) = x2
+ €, sabiendo que “c” es un nimero natural.
Si fuese ¢=0, y lo comparamos al aumentar su
valor en cinco unidades (¢=5). ;En este caso,
que pasaria?

__ a) El vértice de la paribola se desplazaria
cinco unidades hacia abajo en el eje de las
ordenadas.

__b) El vértice de la pardbola se desplazaria
cinco unidades hacia arriba en el eje de las

ordenadas.
___c¢) El vértice de la paribola se desplazaria
una unidad hacia la derecha en el eje de
las abscisas.
__d) El vértice de la paribola se desplazaria
una unidad hacia la izquierda en el eje de
las abscisas.

10. Verifica la opcidn correcta de las siguientes
abreviaciones de las ecuaciones cuadriticas
(f(x) = ax2 +bx + ¢) en el siguiente orden:
Variable, termino cuadrdtico, termino lineal,
coeficientes reales.

_ax. x> (ab y€), X
__byx,x%x(a,byc)
) X2, X, x,(a,byc)
__dNolosé

11.El siguiente grifico ilustra la trayectoria de
un balon de fiitbol. La altitud mdxima del
recorrido del balén respecto al suelo es de 10
m. Durante su ascenso, ja qué distancia
horizontal de su punto de partida el balén
alcanzo una altura de 5 m y que valor le
corresponde en su descenso?

__a)bmy35m
__ b)5my36m
__©)5my35m
_ d4my35m

12.Del gjercicio anterior, describe el vértice de
la grifica y que significa. Para ello, justificar
el significado del vértice:

_a) Altura del recorrido del balon
__ b) Altura médxima del balén
___¢) Altura media del balén
)y Altura del balén a los S m

13.En siguiente grifico, comprueba el vértice de
la ecuacion f(x) = x? -1. Entonces, el valor de
X en el vértice debe ser:

_ayx=-2
___b)x=-1
__o)x=0
_ d)yNolosé

o~

14.Del grifico anterior y de la funcién f(x) = 2
-1, el valor de f(x) en el vértice debe ser:

_a)fix)=-2
__ b fi(x)=-1
__of(x)=0

__d)yNolosé

15.Completa el cuadro con la funcion I f(x) = X2
+2.

X fx)=x2+2
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16.Grafica la funcion f(x) =x* + 2 con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

8
7
b

17.Completa el cuadro con la funcién f(x) = - x2.

X f(x) = - x2

18.Grafica la funcién f(x) = - x% con los puntos
obtenidos del cuadro anterior.

19.;Cudl de las siguientes graficas representa la
ccuacién cuadritica f(x) = ¥ex2? Justificar la
respuesta.

S
b
0
oo
a) l J bl
2
.‘- / .\
EEENEE T
] -
€) d)

20.Grafica la funcién f(x) = %2 con tres puntos
como minimo, partiendo de f (0).
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Titulo: “Taller sobre Estrategias Practicas con la Funcién Cuadritica en

Estudiantes de Secundaria™.
I.- Datos generales

El programa practico sobre funcién cuadritica es importante para los estudiantes de
secundaria porque les permite comprender las relaciones matemadticas, modelar
fendmenos del mundo real, interpretar grificas, resolver problemas y desarrollar
habilidades de razonamiento matemadtico. Estos conocimientos y habilidades les seran
titiles en sus estudios posteriores y en su vida diaria. Esta estrategia metodo]&ica puede
permitir el logro de aprendizajes significativos de una forma novedosa dejando los
procedimientos algoritmicos ya conocidos, para abordar caminos diferentes en la
resolucion de problemas matematicos en base al uso de materiales concretos y ayudando
al desarrollo del razonamiento matematico.

I1.- Descripcién del problema

Se ha identificado que muchos temas de matematicas no son comprendidos desde la
educacion laﬁsica, lo cual es preocupante. Algunos temas se ensefian de manera
algoritmica o memoristica, sin una relacién directa con la realidad, lo que dificulta su
comprension por parte de los estudiantes. Un ejemplo de esto es la funcion cuadratica y

cuya definicién matematica puede hacer que su aprendizaje sea dificil o superficial.

En el aula, se presenta la ecuacién cuadritica como gz +bx-c=0,donde a#0,ysele
pide al estudiante que resuelva ejercicios que parecen estar desconectados de su contexto
inmediato. Por ejemplo, se le pide encontrar los valores de x en la siguiente ecuacidn: -
8x% + 4x - 2 = 0. Resolver este tipo de ejercicios suele implicar repetir 0 memorizar
algoritmos, sin lograr un aprendizaje significativo a largo plazo, sin que se generen

conocimientos duraderos en la memoria de los estudiantes.

Es importante tener en cuﬂéta que el pensamiento l6gico matematico es abstracto por
naturaleza. Sin embargo, si la solucién a un problema propuesto se relaciona con
elementos concretos de la vida diaria de los estudiantes, como el uso de materiales

tangibles, esto permite que sus conocimientos previos emerjan y que comprendan mejor
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las estrategias de resolucion. De esta manera, los estudiantes podrdn desarrollar una
comprensién mds profunda y significativa de los conceptos matemadticos y podrin

aplicarlos de manera efectiva en diferentes contextos.
IIL.- Propésito del Taller

3.1 Competencia Genérica
Desarrollar y proporcionar a los estudiantes las habilidades y herramientas necesarias
para comprender y aplicar eficazmente la funcién cuadritica en diferentes contextos.
3.2 Competencias Especificas
v Comprender el concepto de la funcién cuadritica, su forma general y las

caracteristicas que la definen, como el vértice, la concavidad y los ceros,
utilizando la resolucién de problemas.

v" Identificar y graficar funciones cuadrdticas, utilizando diversas estrategias,
como encontrar el vértice, el eje de simetria y los puntos clave.

v Aplicar la funci6n cuadritigen situaciones reales e identificar contextos
del mundo real que pueden modelarse mediante una funcién cuadratica.

v" Explorar aplicaciones de la funcién cuadritica en otras disciplinas como la
fisica, la economia o la ingenierfa y comprender la importancia de la
funcién cuadratica en el mundo real.

v Desarrollar habilidades de resolucién de problemas, enfatizando habilidades
de solucién relacionados con la funcioén cuadratica. Mediante el analisis de
situaciones, la identificacion de informacién relevante, la formulacién de
ecuaciones y la interpretacion de resultados.

IV.- Metodologia

Actividades de inicio, actividades de proceso (desarrollo) y actividades finales (cierre)

mediante clases sincrénicas y asincrénicas.
V.- Evaluacién

Permanente y periddica por cada sesién, también se aplicé pre test y pos test.
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VI.- Estructura del Taller funcion cuadratica en estudiantes de secundaria:

Nombre de la q
Numero .l .. Tiempo
o Sesién de Proposito .
Sesion .. (Minutos)
Aprendizaje
Presentar a los estudiantes el concepto
. de funcién cuadrdtica y su importancia
Introduccién a la o .
1 . .. en las matematicas, asi como su 90
funcién cuadritica ) o
relacién con las formas cuadriticas y
los coeficientes de la ecuacion.
Explorar la representacion grafica de
Graficas y las funciones cuadraticas y como
) fundamentos de interpretar su forma, eje de simetria, 90
funciones vértice y direcciébn de apertura.
cuadraticas Ademas, se introducira la nocion de los
valores maximo y minimo.
Resolver problemas pricticos que
Puntos de corte con | involucren el cdlculo y la interpretacion
3 los ejes de una de los puntos de corte en funciones 90
funcién cuadritica | cuadraticas y desarrollar habilidades de
resolucién de problemas y
razonamiento matematico.
. Ensefiar a los estudiantes a resolver
Resolucion de . " .
. ecuaciones cuadraticas. Se presentaran
4 ecuaciones - R 90
o ejemplos y se practicardan cjercicios
cuadrdticas -
para reforzar la comprension.
Mostrar ~ c6mo las  funciones
cuadrdticas se aplican en situaciones
Aplicaciones de las | del mundo real, como la fisica, la
5 funciones economiay la ingenierfa. Se explorardn 90
cuadrdticas ejemplos précticos y se analizara como
modelar y  resolver  problemas
utilizando funciones cuadriticas.
Brindar a los estudiantes la oportunidad
Repaso sobre de profundizar en el tema y enfrentarse
Resolucion de a des#fios mds complejos relacionados
6 Problemas de las con las funciones cuadrdticas. Se 90
funciones presentara@problemas de repaso y se
cuadrdticas. fomentara el razonamiento matematico
y la resolucidn creativa de problemas.
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VIL.- Sesiones de aprendizaje sobre uso de material concreto en la funcién

cuadratica.

Sesion de Aprendizaje N° 1. Introduccion a la funcién cuadrdtica

Competencia Especifica 1 Tiempo
Comprender el concepto de funcién cuadratica y su importancia

en las matematicas, asi como identificar los elementos clave de 90 minutos
una funcién y sus propiedades bdsicas.

Recursos

v' Pizarra o pizarrén para escribir y visualizar ejemplos.

v" Proyector o pantalla para mostrar grificos y ejemplos.

v Cuadernos y ldpices para que los estudiantes tomen apuntes y realicen ejercicios.
v Ejemplos y problemas relacionados con funciones cuadriticas.

v" Material impreso o en linea que explique el concepto de funcion cuadratica.

Criterios

v" Comprensién del concepto de funcién cuadritica.

v Identificacion de los elementos clave de una funcidn cuadratica (coeficientes,
vértice, eje de simetria, direccion de apertura).

v’ Capacidad para relacionar las funciones cuadréticas con las formas cuadréticas.

v’ Habilidad para interpretar y analizar grificas de funciones cuadriticas.

v’ Participacidn activa en la discusién y resolucidn de ejercicios.

Indicadores

v' Explicacion clara y precisa del concepto de funcién cuadritica.

v Reconocimiento y correcta identificacién de los elementos de una funcién
cuadritica en ejemplos y problemas.

v Demostracion de comprensién mediante la participacion activa y constructiva en
las actividades.

Instrumento

v Observacidn directa del desempeiio de los estudiantes durante las actividades en
clase.

v Preguntas orales para evaluar la comprensién y el conocimiento de los conceptos
clave.

v Ejercicios y problemas escritos para evaluar la capacidad de aplicar los conceptos
aprendidos.

v Discusiones en grupo para evaluar la participacion y el intercambio de ideas.

v Evaluaciones escritas 0 exdmenes que incluyan preguntas tedricas y problemas
practicos relacionados con funciones cuadraticas.

Estrategias y actividades
a glas y

Imicio:
Se dara comienzo a las sesiones mediante la presentacion del tema:
- Introducir la seccién de aprendizaje sobre los fundamentos de funciones
cuadraticas, destacando su importancia y relevancia en las matematicas.
- Actividad de activacién de conocimientos previos, se realizacion de una breve
revision de los conceptos basicos de funciones y ecuaciones lineales para
establecer una base antes de abordar las funciones cuadriticas.

Desarrollo: Seguidamente, se presentarian explicaciones tedricas sobre la funcién
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cuadridtica, incluyendo su reseiia histdrica, asi como los principios basicos, elementos,
técnicas y dimensiones asociados a ella. Ademds, se proporcionarin ejemplos de
ejercicios matematicos que pueden ser resueltos utilizando la funcién cuadratica.

Reseiia historica:

Las funciones cuadriticas revelan su presencia y estudio a lo largo de la historia de las
matemdticas. En la antigua Grecia, los matematicos exploraron la relacion entre las
areas de los cuadrados construidos sobre los lados de un tridngulo rectangulo, lo que
condujo al descubrimiento de la relacién cuadratica entre las variables. Sin embargo,
fue durante el Renacimiento que se desarrollé la forma algebraica de las funciones
cuadrdticas tal como la conocemos hoy en dia.

Matematicos destacados, como Leonardo da Vinci y Galileo Galilei, exploraron las
propiedades y aplicaciones de las funciones cuadréticas en diversas dareas del
conocimiento. A medida que avanzaba el tiempo, la funcién cuadratica se convirtio en
un pilar fundamental en el estudio del dlgebra y encontrd aplicaciones en dreas tan
diversas como la fisica, la economia, la ingenieria y las ciencias sociales.

La funcién cuadriatica ha sido estudiada y aplicada a lo largo de los siglos, con
importantes contribuciones de matematicos como Pierre de Fermat, René Descartes,
Carl Friedrich Gauss y muchos otros. Su comprensién y uso se han expandido,
permitiendo modelar y resolver problemas en una amplia gama de disciplinas, desde la
fisica y la ingenierfa hasta la economia y la biologia.

En Latinoamérica, Durante la época precolombina, varias civilizaciones indigenas
como los mayas y los incas, desarrollaron conocimientos matematicos avanzados. En
los antiguos mayas tenfan un sistema numérico vigesimal y utilizaban técnicas
geométricas para la construccion de sus monumentos y calendarios, lo que indica un
nivel de comprension matematica significativo. Después de la llegada de los europeos,
la influencia de la matemdtica europea comenzé a permear en la region.

En el siglo XIX, con la independencia de muchos paises latinoamericanos, se crearon
instituciones educativas que fomentaron el estudio de las matemadticas. En este
contexto, se abordaron diversos temas, incluidas las funciones cuadraticas, en los
programas de ensefianza. A lo largo del siglo XX, se han realizado importantes
contribuciones a la investigacion y la ensefianza de las matemdticas, incluidas las
funciones cuadriticas. En universidades y centros de investigacién, se han desarrollado
estudios sobre las propiedades y aplicaciones de estas funciones en diferentes dreas.

Principios bésicos:

- Forma general: La funcién cuadritica se representa en la siguiente forma

f(x) =ax*+bx+c

donde “a”, “b” y “c” son coeficientes constantes y “x” es la variable independiente.
- Raices o ceros: Son los valores de “x” para los cuales la funcién cuadratica se

anula, es decir, f(x) = 0.

Elementos de la funcién cuadratica:
- Coeficientes: “a”, “b” y “c” son los constantes que definen la funcion cuadratica.
- Variable independiente: Representada por “x”, es la variable sobre la cual se
evalta la funcién cuadratica.
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Ejercicio practico:
Dado el siguiente polinomio cuadritico, identifica los coeficientes y clasifica la
funcién: f(x)=3x>-2x+1

Fuente: Almonacid, A. (2018). Modelizacion de Funciones Cuadrdticas: Espacio de
Trabajo Matemdtico personal de estudiantes de humanidades. Lima - Pert: Pontificia
Universidad Catélica del Perd.

Cierre: Una vez culminado al apartado anterior, se procederd a;

- Recapitulacién de conceptos: breve revision de los elementos clave de las
funciones cuadriticas y su representacién grifica, destacando los conceptos
aprendidos durante la seccidn.

- Resolucién de dudas: abrir un espacio para que los estudiantes puedan plantear
sus dudas y preguntas sobre el tema.

- Actividad de reflexion: pedir a los estudiantes que reflexionen sobre la
importancia de comprender las funciones cuadraticas.

- Tarea: Asignar una tarea que permita a los estudiantes practicar y reforzar lo
aprendido en la seccidn.
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Sesion de Aprendizaje N° 2. Grificas y fundamentos de funciones cuadriticas

Competencia Especifica 2 Tiempo

Comprender y representar graficamente las funciones cuadriticas, asi
como interpretar y analizar los elementos de las graficas, como el | 90 minutos
vértice, el eje de simetria y la direccion de apertura.

Recursos

v' Pizarra o pizarrén para realizar ejemplos y demostraciones.

v Proyector o pantalla para mostrar grificas de funciones cuadriticas.

v Cuadernos y ldpices para que los estudiantes tomen apuntes y realicen ejercicios.

v Hojas de trabajo con ejemplos y problemas relacionados con grificas de funciones
cuadrdticas. .

Criterios

v’ Capacidad para graficar correctamente funciones cuadriticas.

v Int@pretacion adecuada de la forma, direccion de apertura y posicion de la grifica
de una funcién cuadratica.

v" Identificacion correcta del vértice y el eje de simetria de una gréfica de funcion
cuadrdtica.

v Habilidad para analizar las propiedades de las grificas y su relacién con los
coeficientes de la funcion cuadratica.

v' Participacién activa en la resolucién de ejercicios y la discusién de conceptos
relacionados con las grificas de funciones cuadrdticas

Indicadores

v' Graficacion precisa y clara de funciones cuadriticas.

v' Interpretacién correcta de la forma, direccién de apertura y posicién de las
graficas.

v" Identificacion precisa del vértice y el eje de simetria de las gréficas.

v Andlisis adecuado de las propiedades y caracteristicas de las gréficas en relacién
con los coeficientes de la funcién cuadratica.

v' Participacién activa y constructiva en la resolucién de ejercicios y la discusion de
conceptos.

Instrumento

v Observacion directa del desempefio de los estudiantes durante las actividades en
clase.

v' Preguntas orales para evaluar la comprensién y el conocimiento de los conceptos
clave.

v Ejercicios y problemas escritos para evaluar la capacidad de aplicar los conceptos
aprendidos.

v Discusiones en grupo para evaluar la participacion y el intercambio de ideas.

v Evaluaciones escritas 0 exdmenes que incluyan preguntas tedricas y problemas

practicos relacionados conélnciones cuadrdticas.
Estrategias y actividades

Inicio

Se dard inicio a la sesion a través de una introduccién motivadora, en la cual se
presentara una situacidn que pueda ser modelado con una funcién cuadritica, con el fin
de despertar el interés de los estudiantes mostrar la relevancia de las funciones
cuadriticas en situaciones reales. Se realizard una breve revision de los conceptos
basicos de las funciones, los coeficientes y las ecuaciones lineales, para establecer una
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base antes de abordar las funciones cuadriticas.

Desarrollo:

Explicacién teérica:

Dentro de los fundamentos de las funciones cuadrifas, incluyendo su forma general
(f(x) = ax® 4+ bx + ¢) y los elementos clave como el vértice, el eje de simetria y las
raices, se encuentran los coeficientes “a”, “b” y “c”, los cuales influyen en la grafica y
en el comportamiento de la funcién.

Su representacién grafica es una pardbola y las coordenadas de su vértice son:

(h: k) = (;—::f(;—:))

Por ejemplo, el vértice para la funcién f(x) = - 2x> + 3 x muestra los siguientes

coeficientes; a=-2; b= 3y ¢ = 0. Cuya primera coordenada es x = — %
B 3 3
T 2x(-2) 4

Para la segunda coordenada: f (%) = -2 G) 243« %

- 9 9 9 9 9
“l6taT "8t1T "8
Por tanto. el vértice es el punto (% s g)

Demostracion de graficacién

Se ejemplificard en la pizarra o proyector, mostrando pgp a paso como graficar una
funcién cuadritica y destacando la forma de la pardbola, el vértice y el eje de simetria.
Guiando a los estudiantes en la practica de graficar funciones cuadrdticas.

e
-
o

L

ax®+ bx + ¢

=Y

=
-
v =

Analisis de graficas: Se proporcionard a los estudiantes varias graficas de funciones
cuadriticas y se analizard su forma, direccién de apertura, posicion del vértice y eje de
simetria.

“Una funcion f(X) donde X pertenece a los niimeros naturales reales, donde hay
nimeros “a”; “b”y “c”, con “a” debe ser diferente de cero (0), tal que f(x) = ax® +

bx + ¢; para todos x”

81




Ejemplo: f (x) = x>+ 3x + 9; f (x) = x> + 10; y f (x) = x%, son ejemplos comunes de
funciones cuadraticas. También enfatizamos que los coeficientes a; b y ¢ de la funcion
cuadrdtica, son enteramente determinado por el valor que asume la funcion.

La representacion geométrica de una funcién cuadratica viene dada por una parabola,
que segtin el coeficiente de la sefial a puede tener el lado concavo hacia arriba o hacia
abajo. Las raices de una funcién de segundo grado son los puntos donde la parabola se
cruza con el eje x. Dada la funcion f (x) = ax? + bx + ¢, si f (x) = 0, obtenemos una
ecuacion de segundo grado, ax? + bx + ¢ = 0, dependiendo del valor discriminante,
podemos tener las siguientes situaciones graficas:

a>0 ponto T i

\_/ 7y
/ N\

ponio . minimeo a<0

a > 0, la ecuacién tiene dos raices reales y
diferentes. La parabola cruza el eje x en dos
puntos diferentes.

a»0 a<0
3
\Y ya
A>0 el x x

a = 0, la ecuacion tiene solo una raiz real. La
parabola cruza el eje x en un solo punto.

a»0 a<0
Ay ya X
A=0 t f f ;
x

a <0, el grafico toca solo en un punto de x.

a»0 a<0

sy ya N

A

Los puntos donde la gréfica toca el eje x, son las raices de la funcién. Es decifson los
valores que hacen que la funcidn sea igual a cero y, en consecuencia, son la solucion
de la ecuacién ax®> + bx +¢ =0

La grifica de una funcion cuadrdtica es siempre una parabola y el signo a determinara
la direccién de su concavidad, vea a continuacién ejemplos de dos funciones
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cuadraticas simples y la diferencia entre sus graficas:

a> 0 (concavo hacia arriba) a< 0 (céncavo hacia arriba)

F(x)=xX? f(x)=--X?

Entonces, para dibujar la gréifica de una funcién cuadrdtica, podemos analizar el valor
de a, calcular los cero de la funcién, su vértice y también el punto donde la curva corta
el eje y. es decir, cuando x = 0.

A partir de los pares ordenados dados (x, y), podemos construir la pardbola en un plano
cartesiano, mediante la conexion entre los puntos encontrados.

Ejercicios practicos: Se proporcionarén ejercicios para que los estudiantes practiquen
la graficacién de funciones cuadrdticas por si mismos. Fomenta la discusién y el
intercambio de ideas mientras los estudiantes resuelven los ejercicios.

Resolucion de problemas: Plantea situaciones problematicas en las que los estudiantes
deban aplicar los conceptos de las funciones cuadriticas, como encontrar el valor
maximo o minimo, determinar las raices o resolver ecuaciones cuadriticas. Guia a los
estudiantes en la resolucién de estos problemas

1. ;Cudl de las siguientes opciones representa la grafica de la funcidn cuadratica
fOf§= x* + 2x + 1 en la siguiente grifica?

A:@na paribola que se abre hacia arriba y tiene el vértice en (-1, 0).

B: Una pardbola que se abre hacia abajo y tiene el vértice en (1, 0).

C: Una linea recta con pendiente positiva.

D: Una linea recta con pendiente negativa.

YA

54
4
\ 3
1|I J
\_I 2,4
\ /
\ lf-
NA
T 0 T T T T o 7]
-2 -1 2314 —51%
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2, ;Cual de las siguientes opciones muestra la grdafica de la funcion cuadratica
208 -2x7 + 3x - 1?

A: fIna pardbola que se abre hacia arriba y tiene el vértice en (0, -1).

B: Una paribola que se abre hacia abajo y tiene el vértice en (0, -1).

C: Una linea recta con pendiente positiva.

D: Una linea recta con pendiente negativa.

IUIIIII’-
23451

“.‘
(4}
3. Dada la funcién cuadrética f(x) = x?, traza la gréfica de la funcién en un sistema de
coordenadas.

X Y
YA
~2 4 L
| 1 @ 4 - @
34
0 0
7.
l 1 e |- 2]
g 4 SRR R T T T
-5 -4 -3 -2 -1 o A AN e

R= Forma de parabola que se abre hacia arriba. La pardbola pasa por el punto (0, 0) y
se extiende hacia el infinito en ambas direcciones.

Cierre: Una vez culminado al apartado anterior, se procederd a:

- Se hard una breve revision de los fundamentos de las funciones cuadraticas,
resumiendo los conceptos clave y destacando su importancia en las matematicas
y en situaciones del mundo real.

- Se emplearan preguntas de reflexion: “;Qué ejercicio de las funciones
cuadraticas te resulté mas interesante o desafiante?” o *“;En qué situaciones
podrias aplicar las funciones cuadraticas en tu vida diaria?”

- Retroalimentacion: Brinda retroalimentacion sobre el desempeifio de los
estudiantes durante la sesién de aprendizaje, destacando sus fortalezas y areas de
mejora.




Sesiéon de Aprendizaje N° 3. Puntos de corte con los ejes de una funcién cuadritica

Competencia Especifica 3 Tiempo

Identificar y analizar los puntos de corte de una funcién

iy . 90 minutos
cuadrdtica con los ejes coordenados.

Recursos

v Pizarrén o proyector para presentar ejemplos y resolver ejercicios.

v Hojas de papel y ldpices para que los estudiantes practiquen la resolucién de
ecuaciones.

v" Ejercicios y problemas relacionados con la resolucién de ecuaciones cuadrdticas.

Criterios

v" Identificar los ejes coordenados y su importancia en el estudio de las funciones

cuadrdticas.

Calcular los puntos de corte de una funcién cuadritica con el eje x y el eje y.

Analizar el significado de los puntos de corte en el contexto de una funcién

cuadrdtica.

v Resolver problemas que involucren el célculo y la interpretacion de puntos de
corte con los ejes en funciones cuadraticas.

v
v

Indicadores

v' Identificacién de los ejes coordenados y su relacién con los grificos de las
funciones cuadraticas.

v Aplicacién de métodos algebraicos para encontrar los puntos de corte con el eje x
yelejey.

v' Anilisis del significado de los puntos de corte en relacién con el comportamiento
de la funcidn cuadritica.

v Resolucién de problemas que involucren la determinacién de puntos de corte y su
interpretacion

Instrumento

v Observacidn directa durante la participacion en clase y la resolucidn de ejercicios.

v Evaluacion de las respuestas y soluciones proporcionadas por los estudiantes.

v Retroalimentacién verbal y escrita sobre el desempefio y progreso de los
estudiantes.

Estrategias y actividades

Inicio:

Introduccion motivadora: Se presenta una situacion problemadtica que requiera
resolver una funcién cuadritica, como determinar el punto de interseccién de dos
trayectorias. Esto despertard el interés de los estudiantes y les mostrard la relevancia
de la resolucién de ecuaciones cuadriticas en situaciones reales.

Desarrollo: Seguidamente, se introducira el concepto de funciones cuadriticas y su
representacion grafica. Luego, explicara la importancia de los puntos de corte con los
ejes coordenados en el estudio de estas funciones. Se presentard la competencia
especifica y los criterios que se evaluardn.

Explicacion teédrica:

Los puntos de corte con los ejes de una funcién cuadraitica son los puntos donde la
grifica de la funcién interseca los ejes coordenados (el eje x y el eje y). Estos puntos
son de especial interés porque nos proporcionan informacién valiosa sobre el
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comportamiento de la funcién y nos permiten determinar su forma general.

Para encontrar los puntos de corte con el eje X, es decir, los valores de x para los cuales,
y es igual a cero, se debe resolver la ecuacién cuadrdtica de la forma @ + bx + ¢ =0.
Utilizando la férmula general (férmula cuadrética) para encontrar las soluciones de la
ecuacion. Estas soluciones nos dardn los valores de x en los que la funcién cruza el eje

X, tal como:
—b +Vb? —dac
r=—
2a

Una vez encontrado los valores de x, se debe calcular los correspondientes valores de
y evaluando la funcién cuadrdtica en esos puntos.
Estos pares ordenados (x, y) son los puntos de corte con el eje x.

Por otro lado, el punto de corte con el eje “y” se encuentra cuando “x” es igual a cero.
Al sustituir x = 0 en la ecuacion de la funcion cuadritica, obtenemos el valor de “y”
correspondiente al punto de corte con el gje y.

Prictica guiada:
En el siguiente ejercicio se presenta: f (x)=x°>— 1
donde a=1; b=0y c =1, resolviendo la siguiente ecuacién cuadrdtica se obtiene:

04+ J0Z—4(1+1)
X =

2+ (1)

0+v4  +2
X = = e— =

2 2 1
Encontrando dos soluciones: x = 1 y x = -1. Cuyas coordenadas son (1,0) y (-1, 0)

Para encontrar el punto de corte con el eje y, convertimos x = 0, y simplemente
sustituimos x por 0 en la funcién:

f(0)=(0)2 -1, == f(0)=0—1; ==p{(0)=-1.

[Tl

Por lo tanto, el punto de corte con el eje “y” es y =-1.

YA

e
X

g
e
L =

En resumen, los puntos de corte con el eje “x”, x =1y x=-1 yconeleje “y’,y=-1

Resolucién de problemas:

86




1. ;Cuadl de las siguientes opciones representa los puntos de corte de la funcién
cuadrdtica f(x) = 2x? - 5x + 37

YA
Arejex=2yx=-l,conejey=4.
x=32yx=1,conejey=3.
x=1lyx=1,conejey=2. \
X

B:
C: . |
D:x=3yx=0,conejey=3.

2. Dada la funcién cuadritica f(x) = x> - 4x + 4, encuentra los puntos de corte con los
ejes x e y de la siguiente grifica.

T I I

-5 <4 =3 -

R= Punto de corte con el eje x = 2 y Punto de corte con el eje y =4

T 1 ¥ 1 & 71 O - B 71 -°f
o123 1-4—5

=Y

3. Considera la funcién cuadritica f(x) = -2x° + 8x - 6. Encuentra los puntos de corte
conlosejes xey.

y\ . L]

49128
R=Puntos de corteconelejex: x=1yx =3y
Cierre:

En esta seccidn, se realizard una breve revisién de los métodos utilizados para
resolver funciones cuadraticas y se presentardn preguntas que invitan a los estudiantes
a reflexionar sobre el proceso de resolucién de funciones cuadrdticas. Por ejemplo, se
plantean interrogantes como ““; Cudl método de resolucién te resultdo mas util o facil
de usar?” o “;En qué situaciones podrias aplicar la resolucion de ecuaciones
cuadraticas en tu vida diaria?”

T T T

4 5 X

punto de corte con el eje y: y = -6

Ademas, se proporcionard retroalimentacién sobre el desempefio de los estudiantes
durante la sesion de aprendizaje, resaltando sus logros y dreas en las que pueden
mejorar y se asignard una tarea que permita a los estudiantes practicar y reforzar la
resolucion de funciones cuadraticas.

87




Sesiéon de Aprendizaje N° 4. Resolucién de funciones cuadriticas

Competencia Especifica 4 Tiempo
Identificar y resolver ejercicios de funciones cuadraticas. 90 minutos
Recursos

v Pizarrén o proyector para presentar ejemplos y resolver ejercicios.
v Hojas de papel y lapices.
v’ Ejercicios y problemas relacionados con la resolucién de ecuaciones cuadriticas.

Criterios

v' Capacidad para identificar y aplicar los diferentes métodos de resolucion.

v' Precisién y eficacia en la resolucién de las funciones.

v Capacidad para verificar y comprobar las soluciones obtenidas.

v Habilidades de comunicacién al explicar los pasos y procedimientos utilizados

Indicadores

v Utiliza correctamente los métodos para resolver las funciones cuadriticas.

v Obtiene soluciones precisas y correctas para las funciones cuadriticas.

v’ Verifica las soluciones obtenidas sustituyendo los valores de las incégnitas en la
ecuacidn original.

v Explica claramente los pasos y procedimientos utilizados en la resolucidn.

Instrumento

v Observacién directa durante la participacion en clase y la resolucién de ejercicios.

v' Evaluacién de las respuestas y soluciones proporcionadas por los estudiantes.

v Retroalimentacién verbal y escrita sobre el desempefio y progreso de los
estudiantes.

Estrategias y actividades

Inicio:

Se dard inicio con una introduccién motivadora, presentando una situacidn
problemadtica que requiera resolver una funcioén cuadratica.

Desarrollo: Seguidamente, se realizard una prdctica guiadas y se presentardn diversos
ejercicios para que los estudiantes pueden resolverlos

Practica guiada:

+# Se lanza un proyectil desde un caién y golpea el suelo a una distancia de
150 metros del punto de partida. Sigue una trayectoria parabdlica y la
altura maxima que alcanza sobre el suelo es de 25 metros.

see
| o® ....... Secee S
o
[

L]
..
'.‘: 150 m >

Se considera que, la forma general de la funcién cuadratica que describe la trayectoria
del proyectil es: f(x)= ax> + bx + c; donde:
- f(x) es la altura del proyectil sobre el suelo en funcion de la distancia horizontal
X.
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- aes el coeficiente del término cuadratico.

- bes el coeficiente del término lineal.

- ces el término independiente.
Dado que el proyectil golpea el suelo a una distancia de 150 metros y la altura mdxima
que alcanza es de 25 metros, podemos usar esta informacidén para encontrar los valores
dea,byc.
En el punto de partida, la altura es cero [f (0) = 0], ya que el proyectil estd en el suelo.
Entonces, podemos decir que ¢ = 0.

La altura mdxima que alcanza el proyectil ocurre cuando su velocidad vertical es cero
(en el punto mds alto de la trayectoria). Por lo tanto, se debe encontrar el valor de x en

ese punto utilizando la férmula:
b

X=-—=

Za

En el punto mas alto, la altura es de 25 metros, entonces f(x) = 25. Por lo tanto,
sustituimos en la ecuacién original (f(x) = ax® + bx + ¢) y obtenemos la siguiente
ecuacion:
b b
— a2y P
25=a* (2 +b* ()

El proyectil golpea el suelo a una distancia de 150 metros del punto de partida.
Entonces, en ese punto, la altura es cero [f(150) = 0]. Podemos usar esta informacion
para encontrar otra ecuacion:

0=a* (150> +b* 150

Con estas dos ecuaciones, se pueden resolver por método de sistema de ecuaciones para
encontrar que los valores de ay b, son: a=450y b =0.

Donde la funcién cuadritica f(x) correcta que describe la trayectoria del proyectil es
f(x) = 450x>.

Esta funcién describe la altura del proyectil sobre el suelo en funcién de la distancia
horizontal x.

Resolucion de problemas:

1. Dos nifios, en superficie plana, riegan las plantas con una manguera. Al visualizar el
chorro de agua, encuentra los puntos de corte de la siguiente imagen:

=i =Y o0 H '-'] |

R= La funcién pasa por los ejes x=-2e y=35.

2. Determine la concavidad de la pardbola y encuentre el vértice de la siguiente funcién

89




cuadritica f(x) = -x2 +4x - 1

R= La concavidad de la paribola es hacia abajo, y el vértice de la funcién cuadritica
f(x) =-x2 + 6x - 1 es el punto (2, 3).

3. Dada la siguiente funcién cuadratica f(x) = x2 - 6x + 7, ;Cudl de las siguientes
opciones muestra la grifica de la funcién cuadratica?

A: [{na linea recta con pendiente negativa.

B: Una parabola que se abre hacia arriba y tiene el vértice en (3, -2).
C: [Bna linea recta con pendiente positiva.

D: Una pardbola que se abre hacia abajo y tiene el vértice en (3, -2).

A |

Fuente: Almonacid, A. (2018). Modelizacion de Funciones Cuadrdticas: Espacio de
Trabajo Matemdtico personal de estudiantes de humanidades. Lima - Peru: Pontificia
Universidad Catélica del Perd.

Cierre:

En esta seccion, se realizara una breve revision de los métodos utilizados para resolver
funciones cuadriticas. También se formularin preguntas de reflexién para invitar a los
estudiantes a considerar su experiencia en el proceso de resolucién de ecuaciones
cuadrdticas y se ofrecerd retroalimentacidn para resaltar sus logros y dreas de mejora
durante la sesidn de aprendizaje. Asimismo, se asignard una tarea que brindara a los
estudiantes la oportunidad de practicar y fortalecer sus habilidades en la resolucion de
ecuaciones cuadriticas, a través de la resolucion de ejercicios adicionales o la creacion
de nuevos problemas que requerirdn la aplicacién de este conocimiento.
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Sesién de Aprendizaje N 5. Aplicaciones de las funciones cuadriticas

Competencia Especifica 5 Tiempo
Aplicar las funciones cuadriticas en situaciones practicas y del .

90 minutos
mundo real.
Recursos

v" Pizarra o pizarrén para escribir y visualizar ejemplos.

v Proyector o pantalla para mostrar grificos y ejemplos.

v Cuadernos y ldpices para que los estudiantes tomen apuntes y realicen ejercicios.
v Ejemplos y problemas relacionados con funciones cuadrdticas.

Criterios

v’ Capacidad para identificar situaciones en las que se pueden aplicar funciones
cuadrdticas.

v Habilidad para modelar y resolver problemas utilizando funciones cuadriticas.

v Interpretacién precisa de las gréficas y los coeficientes en el contexto de la
aplicacién especifica.

v’ Capacidad para comunicar y explicar los resultados obtenidos.

Indicadores

v' Identifica correctamente situaciones del mundo real que pueden ser modeladas con
funciones cuadriticas.

v' Interpreta y analiza las gréficas y los coeficientes en el contexto de la aplicacion
especifica.

v" Comunica claramente los resultados y explica la interpretacion de los mismos.

Instrumento

v Observacién directa del desempefio de los estudiantes durante las actividades.
v' Preguntas orales para evaluar la comprensién y el conocimiento de los conceptos

clave.
v Ejercicios y problemas escritos para evaluar la capacidad de aplicar los conceptos
aprendidos.
Estrategias y actividades
Inicio:

Se presentaran situaciones del mundo real que pueden ser modeladas con funciones
cuadrdticas. Estas aplicaciones serdn abordadas para despertar el interés de los
estudiantes y mostrarles la relevancia de estos conceptos en situaciones concretas.
Ademds, se realizard una breve revision de los conceptos bdsicos de las funciones
cuadrdticas, la graficacién y la interpretacion de las grificas, con el objetivo de
establecer una base sdlida antes de explorar estas aplicaciones.

Desarrollo:

Explicacion teorica:
Las funciones cuadraticas en situaciones practicas y del mundo real se centran en como
estas funciones pueden describir y modelar fendmenos y relaciones matematicas que
ocurren en nuestro entorno cotidiano. Algunas de las aplicaciones mis comunes de las
funciones cuadriticas en situaciones praicticas incluyen:

4]

<+ Trayectoria de objetos en movimiento: En fisica, el movimiento de un objeto
en caida libre o en tiro parabélico puede ser modelado por una funcién
cuadratica. La altura o distancia recorrida por el objeto puede ser descrita en
funcién del tiempo utilizando una funcién cuadrdtica.
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% Cilculo de dreas: se pueden utilizar funciones cuadriticas para obtener
soluciones dptimas.

* Andlisis de costos y beneficios: En economia y negocios, las funciones
cuadrdticas pueden utilizarse para analizar la relacién entre la cantidad
producida o vendida de un articulo y el costo o beneficio asociado con ello.

<+ Estudio de trayectorias de proyectiles: En ingenieria y balistica, las funciones
cuadridticas son fundamentales para modelar la trayectoria de proyectiles
disparados con diferentes dngulos y velocidades.

Analisis de aplicaciones:

A continuacion, ejercicios para ser resueltos en clase por los estudiantes:

1) Observa la trayectoria de la antena parabdlica. ;Se la puede relacionar con una
funcién cuadrdtica? De ser el caso, ;Cudl serfa su férmula aproximada?

Nota: punto de coordenada P1 (8,5); P2 (0,5); vértice V (4, 1).
Analizando la siguiente imagen, ; se la puede relacionar con una funcion cuadrética?
Respuesta: Si

Para encontrar la ecuacién de la funcioén cuadrdtica con los puntos dados y el vértice
conocido, primero es necesario identificar la forma general de la funcién cuadrdtica.
La forma general de una funcién cuadritica es: f(x) = ax? +hx + ¢

Donde a, b, y ¢ son constantes que se deben encontrar. Cuyo vértice de una funcién
cuadratica tiene coordenadas (4, k), s es el valor de “x” y k el valor de “y” del vértice.

Dado que se conoce que el vértice es V (4,1), se logra determinarque h=4y k=1.

Ahora, para encontrar el valor de a, b, ¢, se usardn los puntos dados. Se considerardn
los puntos P1 (8,5)y P2(0,5)

Pl:5=a@8)’+b@®) +c¢

P2:5=a(0) +b0)+c

Se tomard P2(0, 5) para hallar c:
5=a(0)* +b (0) + c, obtenido que ¢ = 5.
Luego, se toma P1: 5=a (8)* + h(8) + ¢
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5 =64a+ 8b + 5 (como ambas ecuaciones son iguales a 5, se cancelan entre si)
64a+8b=0

8b =-64a, obtenemos que b = -8a

Ahora obtenido el valor de b y ¢, se escribe la ecuacién de la funcién cuadrética:
f(x)= ax’ — Bax + 5

Dado que el vértice de la funcién es (4, 1), se puede usar esta informacion para
encontrar el valor de “a”, x =4ey=1.

b . .
X=-=0 sustituyendo en las ecuacion:

4= 4‘-:—2 4mp4: Esto indica que “a” debe ser igual a 1.

2a

Logrando reescribir la funcién cuadritica completa: f(x) = x> - 8x + 5

Esta es la funcién cuadrética cuya grafica pasa por los puntos P1 (8,5),P2 (0,5) y
tiene el vértice en V (2.4). La pardbola se abre hacia arriba, ya que el coeficiente
principal a es positivo (igual a 1 en este caso).

Resolucién de problemas:
1. En la trayectoria del chorro de agua mostrado en la siguiente imagen, ;Cudl seria su

férmula aproximada, si los puntos de coordenadas son: P1 (2.4); P2 (4,0); vértice V
(24)?

T PI .
] AKmax= 4m o\ \
r |

R: Si, La funcidn cuadratica que pasa por los puntos P1 (2,4) y P2 (4,0) y tiene el
vértice V (2, 4) esta representada por: f(x) = X2+ 4x.

2. En la siguiente imagen, se presenta una funcion cuadritica que estd representada
3 1. ) .
como f(x) = 5 x? — o indica cuales son los valores de P1; P2 y el vértice:
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R= Los puntos son: P1 (2,3) y P2 (7, 3), y tiene vértice V (4, 5).

3. Un jugador de futbol lanza una pelota hacia arriba. La altura de la pelota se puede
representar mediante la funcién cuadrdtica: f(x) = a (x-5)* + 3, describe c6mo se ve la
trayectoria de la pelota interpretando el vértice.

ylh

R= La gréfica de la funcién cuadrética f(x) = a (x-5)” + 3 seria una pardbola abicrta
hacia abajo (ya que el coeficiente principal “a” es negativo) con el vértice en (5, 3).

Fuente: Almonacid, A. (2018). Modelizacion de Funciones Cuadrdticas: Espacio de
Trabajo Matemdtico personal de estudiantes de humanidades. Lima - Peru: Pontificia
Universidad Catdlica del Perii.

Cierre:

En esta seccion, se realizard una breve revision de las aplicaciones de las funciones
cuadrdticas, resumiendo cémo estas funciones pueden utilizarse para modelar y
resolver problemas en diferentes campos. Se formulan preguntas que invitan a los
estudiantes a reflexionar. Por ejemplo, “;Qué ejemplos te parecieron mas interesantes
o relevantes?” o “; En qué otras areas crees que se pueden aplicar las funciones
cuadraticas?”

Finalmente, durante la sesion de aprendizaje, se brindara retroalimentacién sobre el
desempefio de los estudiantes, destacando sus fortalezas y dreas de mejora, con el fin
de promover un mejor entendimiento de los conceptos relacionados con las funciones
cuadrdticas.
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Sesion de Aprendizaje N° 6. Repaso sobre Resolucion de Problemas de las
funciones cuadraticas

Competencia Especifica 6 Tiempo
Resolver problemas que involucren funciones cuadraticas,

aplicando conocimientos sobre interpretacion de graficas y 90 minutos
coeficientes para modelar situaciones reales en diferentes contextos.

Recursos

v' Pizarra o pizarrén para escribir y visualizar ejemplos.

v Proyector o pantalla para mostrar grificos y ejemplos.

v Cuadernos y ldpices para que los estudiantes tomen apuntes y realicen ejercicios.
v Ejemplos y problemas relacionados con funciones cuadrdticas.

Criterios

v’ Capacidad para resolver problemas y ejercicios mas complejos.

v' Utilizacion de conceptos avanzados.

v’ Habilidades para justificar y explicar los razonamientos utilizados en la resolucién
de los problemas.

Indicadores

v Resuelve correctamente problemas y ejercicios desafiantes relacionados con las
funciones cuadrticas.

v Aplica conceptos avanzados en la resolucién de problemas.

v Justifica y explica los razonamientos utilizados en la resolucién de los problemas.

Instrumento

v Observacién directa durante la participacion en clase y la resolucién de problemas.
v" Evaluacién de las respuestas y soluciones proporcionadas por los estudiantes.

Estrategias y actividades

Inicio:

En esta sesion explorard cémo utilizar las funciones cuadraticas para abordar y resolver
problemas pricticos, repasando conceptos clave y analizar la importancia de interpretar
graficas y coeficientes para entender el comportamiento de las funciones en el contexto
de aplicaciones reales.

Desarrollo:
A continuacion, se brindard un repaso con los problemas analizados y resueltos en las
secciones anteriores.

Resolucion de problemas:

1. ;Cudl de las siguientes opciones representa la grafica de la funcidn cuadratica
o= x> 4+ 2x + 1 en la siguiente gréfica?

A:[Bna pardbola que se abre hacia arriba y tiene el vértice en (-1, 0).

B: Una pardbola que se abre hacia abajo y tiene el vértice en (1,0).

C: Una linea recta con pendiente positiva.

D: Una linea recta con pendiente negativa.
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2. Dada la funcién cuadrética f(x) = x°, traza la gréfica de la funcién en un sistema de
coordenadas.
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3. Dos nifios, en superficie plana, riegan las plantas con una manguera. Al visualizar el
chorro de agua, encuentra los puntos de corte de la siguiente imagen:

Respuesta:
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4. En la trayectoria del chorro de agua mostrado en la siguiente imagen, ;Cuél seria su
férmula aproximada, si los puntos de coordenadas son: P1 (24); P2 (4,0); vértice V
24

I
T P

i ' . N |JFe | )(rni*"‘""\?;

Respuesta:

Cierre:

En esta seccion, se realizard un repaso exhaustivo sobre la resolucién de problemas de
las funciones cuadriticas. Se buscé aprender cémo estas funciones pueden utilizarse
para modelar situaciones de la vida real y resolver diversos problemas en campos como
la fisica, la economia y la ingenieria, entre otros. Ademas, se destaca la relevancia de
interpretar las graficas y los coeficientes para obtener informacién valiosa sobre el
comportamiento de las funciones en cada escenario especifico.
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Anexo 2: Ficha técnica

Nombre Original
del instrumento:

Prueba de Ecuaciones Cuadratica

Original: Hilda Rocfo Mendoza Jimenez (2023) y Juan

Autor y ano: P
y Manuel Velasquez Arellano (2023).
Objetivo del Medir el grado de conocimiento del estudiante de nivel
instrumento: secundaria en ecuaciones cuadraticas.
Usuarios: Estudiantes de secundaria.
Forma de
Administracién o Se aplica presencialmente a través en un tiempo promedio
Modo de de 20 minutos.
aplicacion:
Validez:

(Presentar la
constancia de
validacién de
expertos)

La validez en su contenido de la prueba fue evaluada por:
Jorge Luis Palomino Rosillo, Rocio Del Pilar Custodio
Quiroz y Wilber Cunza Lamas, siendo especialistas en la
tematica.

Confiabilidad:

(Presentar los
resultados
estadisticos)

La confiabilidad del instrumento fue evaluada mediante la
prueba piloto a 10 estudiantes mediante el cdlculo del
coeficiente de confiabilidad por la prueba de Kuder-
Richardson de 0.89, una vez validado su contenido.




Nombre Original
del instrumento:

“Programa Estrategias Metodoldgicas en el uso practico de
la funcién cuadratica”

Original: Hilda Rocio Mendoza Jiménez (2023) y Juan

Autor y aflo: P

y Manuel Veldsquez Arellano (2023).
Objetivo del Aplicarse para elevar el grado de conocimiento tedrico y
instrumento: prictico en ¢l uso cotidiano de las funciones cuadriticas.
Usuarios: Estudiantes de secundaria.
Forma de
Administracién o Se aplica presencialmente a través de sesiones de
Modo de aprendizaje en un tiempo académico de 90 minutos.
aplicacidn:
Validez:

(Presentar la
constancia de
validacion de
expertos)

La validez en su contenido del programa fue evaluada por:
Jorge Luis Palomino Rosillo, Rocio Del Pilar Custodio
Quiroz y Wilber Cunza Lamas, siendo especialistas en la
temadtica.

Confiabilidad:

(Presentar los
resultados
estadisticos)

No aplica calcularse la confiabilidad.
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Anexo 4: Carta de presentacién

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 13 de septiembre del 2023.

CARTA N°001-2023/UCT-FH

Director(a): Altamirano Ocmin Norith Yvonne

Institucion Educativa Pablica N° 62174 Rvdo. “Juan Julidn Primo Ruiz” - Yurimaguas
UGEL Alto Amazonas

LA LIBERTAD. -

Asunto: PRESENTACION DEL LOS BACHILLERES PARA APLICACION DE SU TESIS E
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

De mi especial consideracion:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar

el saludo institucional de la Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI”.

Ante usted presento a la(s) bachiller(es) Mendoza Jimenez Hilda Rocio y
Velasquez Arellano Juan Manuel, de la Carrera de Educacién de Segunda
Especialidad en Didactica de la Matematica de la Universidad Catdélica de
Trujillo “Benedicto XVI”, quien desea realizar su trabajo de investigacidn
denominada “Estrategias metodoldgicas en el uso practico de la funcion
cuadratica en estudiantes de secundaria de una institucién piblica,
Yurimaguas 2023” en su institucion el dia 19 (martes) del mes septiembre del presente
afo, con el propésito de aplicar sus instrumentos, siendo un requisito importante para la

validez y confiabilidad de su tesis, con el fin de poder obtener su tftulo profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mds altaconsideracién y respeto asu persona.

Muy respetuosamente,

Dra. MARIANA GERALDINE SILVA
BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo

101




Anexo 5: Carta de autorizacién emitida por la entidad que faculta el recojo de datos

‘\Q.r ; Ministerio de
y PERU Educacion

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

AUTORIZACION PARA REALIZAR EL ESTUDIO DE INVESTIGACION

SENORA

Dra. Mariana Gerladine Silva Balarezo

Decana de la Facultad de Humanidades de la Universidad Catélica de Trujillo
Benedicto XVI.

Es grato dirigirme a usted para saludarle cordialmente y al mismo tiempo,
autorizarles a la Br. Mendoza Jimenez Hilda Rocio, identificado con DNI N°
40761721, y Veldsquez Arellano Juan Manuel con DNI N° 27851450, de la
carrera de educacion de segunda especialidad en didactica de la matematica de la
Universidad Catélica de Trujillo “Benedicto XVI", para la aplicacion de los
instrumentos de evaluacion de la investigacion en Estrategias Metodolégicas en
el uso practico de la funcién cuadratica en estudiantes de secundaria, en la
institucion educativa publica N° 62174 Rvdo. Padre “Juan Julian Primo Ruiz’,
distrito de Yurimaguas, provincia de Alto Amazonas departamento de Loreto, que
dirijo.

Para la cual la direccion y los docentes daran las facilidades respectivas. Se
entrega la siguiente autorizacion para los fines que estime conveniente.

Atentamente,

DINYAQ
SEC/GYC

DIRRECCION: CALLE COMERCIO N*° 928 — YURIMAGUAS - LORETO - PERU
CELULAR: 926515641 /CODIGO MODULAR PRIMARIA 0399261/C0ODIGO SECUNDARIA 1304294
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Anexo 6: Consentimiento informado

UNIVERSIDY

ANEXO N° 01
CONSENTIMIENTO INFORMADO
Trujillo, 15/ 09 /2023
Nombres y Apellidos: Norith Yvonne Altamirano Ocmin
Cargo que Ocupa: Directora
Institucion Educativa N° 62174 Rvdo. Padre “Juan Juliin Primo Ruiz™
Presente, —

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos y al mismo tiempo presentar a: Br.
Mendoza Jimenez Hilda Rocio Mendoza Jimenez v Br. Velisquez Arrellano Juan
Manuel estudiantes del programa de estudios de Segunda Especialidad en Didactica de
la Matematica de la Facultad de Humanidades, quien (es) desarrollarin el proyecto de
tesis titulado: “Estrategias metodologicas en el uso prictico de la funcién
cuadriatica en estudiantes de secundaria de una institucion pul
Yurimaguas 2023”, con la asesoria de la Dra. Quezada Garcia Sonia Llaquelin.

Para ello requieren la autorizacion y acceso para aplicar el (los) instrumento (s):
Prueba de Ecuaciones Cuadritica a los participantes de la muestra del tercer grado de
secundaria y la divulgacién de la filiacion de la entidad con las caracteristicas de la
misma.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracion con la investigacion que
redundard no solo en la identificacién y planteamiento de solucion a una problematica
concreta, sino que al mismo tiempo permitird el desarrollo de esta tesis que conduzca a la
obtencion del Titulo profesional de Segunda Especialidad en Didactica de la Matematica,
para el (los) Bachiller (es) presentado (s) lineas arriba.

Agradeciendo su atencion a la presente. Atentamente,

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo Benedicto XVI

A
DNI: 0581334
[ - 1 M-

y COMO
autorizacion del mismo.

CODIGO DE ETICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu.pe
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Anexo 7: Asentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO

Te estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion: “Estrategias
metodologicas en el uso prictico de la funcién cuadritica en estudiantes de
secundaria de una institucién pablica, Yurimaguas 2023”.

Lo que te proponemos hacer es diligencia unos cuestionarios de manera anénima y
confidencial, cuya contestacion dura aproximadamente 20 minutos. Te solicitamos
responder sinceramente la informacion para que la investigacion arroje resultados vélidos.
La administracion se realizara en el colegio donde (estudias o laboras) actualmente.

Tu participacion en este estudio es completamente voluntaria, si en algin momento
te negaras a participar o decidieras retirarte, esto no te generara ningin problema, ni tendra
consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.

El equipo de investigacion que dirige el estudio lo conforman: los bachilleres Mendoza
Jimenez Hilda Rocio Mendoza Jimenez y Br. Velisquez Arrellano Juan Manuel, a
cargo de su asesora Dra. Quezada Garcia Sonia Llaquelin de la Facultad de Humanidades
de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI™,

La informacion suministrada por mi serd confidencial. Los resultados podrin ser
publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin revelar datos de
identificacion de los participantes.

En bases de datos, todos los participantes serdn identificados por un cédigo que sera
usado para referirse a cada uno. Asi se guardara el secreto profesional de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales N° 29733 de 2013 y su reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-JUS, que rige en nuestro pais.

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo
derecho a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que tenga sobre dicha investigacion,
antes, durante y después de su ejecucion; que tengo el derecho de solicitar los resultados de
los cuestionarios y pruebas que conteste durante la misma. Considerando que los derechos
que tengo en calidad de participante de dicho estudio, a los cuales he hecho alusion
previamente, constituyen compromisos del equipo de investigacion responsable del mismo,
me permitimos informar que asiento, de forma libre y espontinea, mi participacion en el
mismo.

L)
En constancia de lo anterior, firmo el presente documento, en la ciudad de Suum(-gua/:-
eldia 19 ,del mes Seti ommbre del 2003 ,

Firma

Nombre

Carreters Panamericana Norte Km. 555 Moche - Trujillo - Peru @ www uct edu pe
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UCT

UNTVERSIT SLICA DE TRUJILLD

Investigador 1: Mendoza Jimenez Hilda Rocio
Documento de Identidad: 40761721

gmail.com

Correo institucional o personal: hilromeji(;

Investigador 2: Veldsquez Arellano Juan Manuel
Documento de identidad: 27851450

Correo institucional o personal: mjuan99@gmail.com

Asesor de la facultad de Humanidades: Dra. Quezada Garcia Sonia Llaquelin
ORCID: 0000 0003 2370 8418
Correo institucional: s.quezada@uct.edu.pe

Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”

Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Peru @ www.uct edu pe
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Relacion de estudiantes que participaron en el Asentimiento Informado

N° Nimero DNI Nombres y Apellidos
1 62894131 |JhenDel Aguila Chumbe

2 60770163 | Piero Alexander Flores Napo

3 60736515 | Jocelin Milagros Pinedo Chujutalli

4 61534414 | Luz Angelica Cotrina Amasifuen

5 62709365 Alexandra Jimena Shapiama Mori

6 62055597 | Lamber Manuel Bermeo Villa

7 61508916 | Roger Jestis Montes Fachin

8 62894232 |Irma Luz Rodriguez Tangoa

9 61097015 | Horinson Shupingahua Shupimgahua
10 61097063 | Mirtha Pashanasi Valles

Evidencias de la aplicacién de la prueba de ecuaciones cuadraticas
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Anexo 9: Validacion de los instrumentos

PROGRAMA ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO
DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Jorge Luis Palomino Rosillo

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias Metodolégicas en el Uso Practico de la Funcién Cuadratica,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Velasquez
Arrellano (2023), cuyo prﬁésito es medir los niveles del aprendizaje de los estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentada a la Escuela de Posgrado de la Universidad Catélica de Trujillo,

como reqlﬁ;ito para obtener el grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte. ..

[T Ju]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.L: 40761721 D.N.L: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL PROGRAMA

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA
FUNCION CUADRATICA

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde que, segtin su criterio, Si cumple

o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Definicién V1_Estrategias metodolégicas Coherencia
C al [ O ional Di i Indicad i Instrumento Si N
onceptu peracion imensiones n icadores tems Escala i ]
Contenidos 1]
. N conceptuales X
Se define D! _Uh(? g m{:e(F])i mentale)‘;
como las eslldl?glds P * | Sesion |1
iniciativas especificas en s
. matemiticas Construccién y
para i accesibilid: X
. accesibilidad
considerarla
como  una
metodologia | Se establecerd Habilidades X
para la | mediante el | D2 [nterés matemiticas .
ensefianza de | disedo de un | diddctico _ Sesiones
P 2y3
las lan de accion, : dtic z <Y
) . p al E * | matemitico Niveles e
matemdticas, | para ser z X
o - razonamiento
recibiendo la | implementado,
atencion por | con base a
entender estrategias Adaptacion  a Programa / X
coémo para llegar a contenidos Observacion
resolver un
problemas y | entendimiento Aplicabilidad
como de las de materiales en X
ensefiar matemdticas . matematica
i . D3_Versatilidad : —
estrateglas en su ‘s
ok ] L. en la practicidad .
que llevardn | resolucion . Sesiones
P de  materiales X
al alumno a | prictica. 45,6
) : concretos en
ver caminos o
o ) matemdticas .
para resolver Define y
problemas diferencia X
(Bricefio y conceptos
Buendia,
2016).
X
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Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son

las siguientes:

MA = Muy adecuado | BA= Bastante adecuado | A = Adecuado | PA= Poco adecuado | NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacién a la
variable de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Sesiones Apreciacion
Nombre de 1 Valoracién
° |Sesion de i i
N Aprendizaje Propdésito MA |BA | A | PA | NA | Observaciones
@[3 12 | @ | O
Presentar a los estudiantes el concepto de
Introduccién | funcién cuadrdtica y su importancia en
1 | a la funcién | las matemdticas, asi como su relacion | X
cuadrdtica con las formas cuadriticas y los
coeficientes de la ecuacion.
Explorar la representacion grifica de las
Grificas  y | funciones cuadrdticas y como interpretar
2 fundamentos | su forma, eje de simetria, vértice y X
de funciones | direccion de apertura. ABkmds, se
cuadrdticas introducird la nocién de los valores
midximo y minimo.
Puntos  de | Resolver problemas précticos que
corte con 1os | involucren el célculo y la interpretacién
3 ejes de una | de los puntos de corte en funciones X
funcién cuadrdticas y desarrollar habilidades de
cuadritica resolucion de problemas y razonamiento
matemdtico.
Resolucién Ensefiar a los estudiantes a resolver
4 de ecuaciones cuadriticas. Se presentardn X
ecuaciones ejemplos y se practicardn ejercicios para
cuadrdticas reforzar la comprension.
Mostrar como las funciones cuadriticas
N se aplican en situaciones del mundo real,
Aplicaciones - .
como la fisica, la economia y la
de las | . L. < .
51 e . ingenierfa. Se explorarin ejemplos | X
funciones oo L i
. pricticos y se analizard cémo modelar y
cuadrdticas 1 e
resolver problemas utilizando funciones
cuadriticas.
Repaso . . .
t? ‘ Brindar a los estudiantes la oportunidad
sobre - .
L. de profundizar en el tema y enfrentarse a
Resolucion ) B . X
de des;mn mis complejos relacionados
6 con las funciones cuadriaticas. Se | X
Problemas o ” o
de las plesel]mmnpr()blemds de repaso y se
as | P : o
o fomentard el razonamiento matemdtico y
funciones 7z .
. la resolucion creativa de problemas.
cuadrdticas.
Total 24
Nota. Cada sesion de aprendizaje viene para ser dada en 90 minutos
Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Palomino Rosillo Jorge Luis
:I.EL[ (¥ ég L xl /
D.N.L.: 27744596 Fecha: 11 - 09 - 2023 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL PROGRAMA ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION

CUADRATICA

Yo, Jorge Luis Palomino Rosillo, con DNI N 27744596, de profesiéon Docente, grado

académico Magister, con cddigo de colegiatura 1727744596, labor que ejerzo

actualmente como Docente, en la Institucién Educativa Monseiior “Atanacio Jauregui

Goiri”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el

Instrumento denominado Programa Estrategias Metodolégicas en el Uso Prictico de

la Funcion Cuadratica, cuyo propdsito es estimular un aprendizaje significativo sobre

la metodologia didictica, a los efectos de su aplicacion a los estudiantes de secundaria de

una institucion piblica en Yurimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracion negativa
MA@ |[BAG)[A@) | PAQ) | NA©
1. Calidad de redaccion de los items. X
2. Amplitud del contenido a evaluar. X
3. Claridad semadntica y sintactica de los {tems. X
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:

MA=Muy adecuado ( X ) BA=Bastante adecuado ( 3 ) A= Adecuado ( __)

PA= Poco adecuado ( __ ) No adecuado ( __)

Yurimaguas, alos 11 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidos y Nombres: Palomimo Rosillo Jorge Luis

l-iuué\'lul'

DNI: 27744596  Firma:
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INSTRUMENTO 2 PRUEBA DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Jorge Luis Palomino Rosillo

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias Metodolégicas en el Uso Practico de la Funcién Cuadratica,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Velisquez
Arrellano (2023), cuyo prﬁésito es medir los niveles del aprendizaje de los estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacién que se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentada a la Escuela de Posgrado de la Universidad Catélica de Trujillo,

como reqlﬁ;ito para obtener el grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte. ..

G Juuker]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.L: 40761721 D.N.L: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA LA PRUEBA DE LA

FUNCION CUADRATICA

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde que, segtin su criterio, Si cumple
o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Definicién V2_Uso prictico de la funcién cuadritica Coherencia
. . . . . Instrumento .
Conceptual Operacional | Dimensiones Indicadores | Items Escala Si No
Las funciones
cuadraticas estin .
presentes en Desarrollo Items: X
varias  prdcticas de contenido 1-5
cotidianas, segiin Lo
el contexto D1_Aprendizaje
sociocultural: asi conceptual
en su aplicacion L. Define -
apuct Se medird a o Y dtems:
no debe | 7 diferencia X
- través de la 6-10
percibirse como | conceptos
un simple prucba
. SUPC | Jiagnéstica Prueba tipo
conjunto de = . -
. . (pre test) Cuestionario
algoritmos, sino )
como una | P4 luego ; {tem:
o 0| medirse el i Item: | Fecqla: X
herramienta  dtil | o 45 informacién | 11-14 | Ap(18-20)
ara la -
pard | plan A(14-17)
modelizacion .
matemdtica  en ejecutado B(11-13)
(estimulo) C (0-10)

diversas
situaciones  que
ayudan al hombre
en  su entorno.
Para ejemplificar
su conexion con
la realidad de los
seres  humanos
(Silva y
Apolinario,
2016)

con la misma
prueba (pos
test).

D2_Aprendizaje
procedimental

Desarrolla lo | Items:
aprendido 15-20
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Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son
las siguientes:

MA = Muy adecuado | BA= Bastante adecuado | A = Adecuado | PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la
variable de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Apreciacion

N

ftems

Valoracién

Observaciones

MA

BA
(3

A
2)

PA
1)

NA
0)

f—

El nombre de funcién cuadritica viene dado por:

Una funcion cuadrdtica es una funcion de la forma:

El nombre formal de la grifica resultante de una
funcién cuadrdtica se llama:

En la funcién: f(x) =aX2 + bX + ¢; donde a=0,b yc
# 0; entonces la el nombre que se puede dar a la
ecuacion es:

SIS P P

En base ala formula f(x) = aX2 + bX + ¢; ;Cudl son

e

los cg"lciemes correctos de su ecuacion cuadritica?
Una funciéon cuadrdtica, también llamada funcion
polindmica de segundo grado, donde su regla de
correspondencia es f(x) =aX2 + bX + ¢; entonces sus
coeficientes deben ser:

Al graficarse la funcion cuadritica, le corresponde la
B;uicnlc grifica:

La grafica de la funcién cuadritica tiene su el vértice

:

La gréfica de una funcién cuadritica f(x) = X2 + ¢,
sabiendo que “c” es un niimero natural. Si fuese ¢=0,
y lo comparamos al aumentar su valor en cinco
unidades (¢=5). ; En este caso, que pasaria?

10

Verifica la opcidn correcta de las siguientes
abreviaciones de las ecuaciones cuadriticas (f(x) =
aX2 +bx + ¢) enel siguiente orden: Variable, termino
cuadrdtico, termino lineal, coeficientes reales.

11

El siguiente grifico ilustra la trayectoria de un balon
de fiitbol. La altitud maxima del recorrido del balén
respecto al suelo es de 10 m. Durante su ascenso, ja
qué distancia horizontal de su punto de partida el
balén alcanzd una altura de 5 m y que valor le
corresponde en su descenso?

12

Del egjercicio anterior, describe el vértice de la
grifica y que significa. Para ello, justificar e
significado del vértice:

13

En siguiente grifico, comprueba el vértice de la
ecuacion f(x) = X2 -1.
Entonces, el valor de X en el vértice debe ser:

14

Del grifico anterior y de la funcion f(x) = X2 -1, el
valor de f(x) en el vértice debe ser:

15

Completa el cuadro con la funcion f(x) = X2 + 2.
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16 Grafica la funcién f(x) = X2 + 2 con los puntos | X
obtenidos del cuadro anterior.
17 | Completa el cuadro con la funcion f(x) = - X2. X
18 Grafica la funcion f(x) = - X2 con los puntos | ¥
obtenidos del cuadro anterior.
;{Cudl de las siguientes grdificas representa la [ ¥
19 | ecuacién cuadrdtica f(x) = 4X2? Justificar la
respuesta.
20 Grafica la funcién f(x) = ¥2X2 con tres puntos como | X
minimo, partiendo de £(0).
Total 80

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Palomino Rosillo Jorge Luis

D.N.I.: 27744596 Fecha: 11 -09 -2023 Firma:

5 (NS D_L.E_L
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE LA PRUEBA DE LA FUNCION
CUADRATICA

Yo, Jorge Luis Palomino Rosillo, con DNI N° 27744596, de profesién Docente grado

académico Magister, con cddigo de colegiatura 1727744596, labor que ejerzo

actualmente con Docente, en la Institucién Educativa Monseiior “Atanacio Jauregui

Goiri”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el

Instrumento denominado Prueba de la Funcién Cuadraitica, cuyo propdsito es medir el

grado de conocimiento de la funcion cuadritica, a los efectos de su aplicacion a los

estudiantes de secundaria de una institucién publica en Yurimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@ |[BAG)[A@) | PAQ) | NA (D)
1. Calidad de redaccion de los items. X
2. Amplitud del contenido a evaluar. X
3. Claridad semadntica y sintdctica de los ftems. X
4. Congruencia con los indicadores. X
5. Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado ( __ ) A= Adecuado ( __)
PA= Poco adecuado ( __ ) No adecuado ( __)

Yurimaguas, a los 11 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidos y Nombres: Palomino Rosillo Jorge Luis

. )
LR L L

DNI: 27744596 Firma:
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PROGRAMA ESTRATEGIAS MET(’)DOL(')GICAS EN EL USO PRACTICO
DE LA FUNCION CUADRATICA

© .
PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Rocio Del Pilar Custodio Quiroz

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias Metodoldgicas en el Uso Practico de la Funcion Cuadratica,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Velisquez
Arrellano (2023), cuyo prﬁésito es medir los niveles del aprendizaje de los estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentada a la Escuela de Posgrado de la Universidad Catélica de Trujillo,

como reqlﬁ;ito para obtener el grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte. ..

[T fu]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.L: 40761721 D.N.L: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL PROGRAMA

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA
FUNCION CUADRATICA

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde que, segtin su criterio, Si cumple

o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Definicién V1_Estrategias metodolégicas Coherencia
C al [ O ional Di i Indicad i Instrumento Si N
onceptu peracion imensiones n icadores tems Escala i ]
Contenidos 1]
. N conceptuales X
Se define Dl _Uh(? de m{:e(F])i mentale)‘;
como las eslldl?glds P * | Sesion |1
iniciativas especificas en s
. matemiticas Construccién y
para : o st X
. accesibilidad
considerarla
como  una
metodologia | Se establecerd Habilidades X
para la | mediante el | D2 [nterés matemiticas .
ensefianza de | disedo de un | diddctico _ Sesiones
P 2y3
las lan de accidn, : dtic : <Y
i . P al @ * | matemitico Niveles e
matemdticas, | para ser z X
o - razonamiento
recibiendo la | implementado,
atencion por | con base a
entender estrategias Adaptacion  a Programa / X
como para llegar a contenidos Observacion
resolver un
problemas y | entendimiento Aplicabilidad
como de las de materiales en X
ensefiar matemdticas . matematica
i . D3_Versatilidad : —
estrategias en su ‘s
ok ] L. en la practicidad .
que llevardn | resolucion . Sesiones
P de  materiales X
al alumno a | préctica. 45,6
) : concretos en
ver caminos o
T ) matematicas o
para resolver Define y
problemas diferencia X
(Bricefio y conceptos
Buendia,
2016).
X
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Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son

las siguientes:
MA = Muy adecuado | BA= Bastante adecuado | A = Adecuado | PA= Poco adecuado | NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacién a la
variable de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Sesiones Apreciacion
Nombre de 1 Valoracién
° |Sesion de i i
N Aprendizaje Propdésito MA |BA | A | PA | NA | Observaciones
@[3 12 | @ | O
Presentar a los estudiantes el concepto de
Introduccién | funcién cuadrdtica y su importancia en
1 | a la funcién | las matemdticas, asi como su relacion | X
cuadrdtica con las formas cuadriticas y los
coeficientes de la ecuacion.
Explorar la representacion grifica de las
Grificas  y | funciones cuadrdticas y como interpretar
2 fundamentos | su forma, eje de simetria, vértice y X
de funciones | direccion de apertura. ABkmds, se
cuadrdticas introducird la nocién de los valores
midximo y minimo.
Puntos  de | Resolver problemas précticos que
corte con 1os | involucren el célculo y la interpretacién
3 ejes de una | de los puntos de corte en funciones X
funcién cuadrdticas y desarrollar habilidades de
cuadritica resolucion de problemas y razonamiento
matemdtico.
Resolucién Ensefiar a los estudiantes a resolver
4 de ecuaciones cuadriticas. Se presentardn X
ecuaciones ejemplos y se practicardn ejercicios para
cuadrdticas reforzar la comprension.
Mostrar como las funciones cuadriticas
L se aplican en situaciones del mundo real,
Aplicaciones - .
de Jas | como la fisica, la economia y la
as | . .- < .
51 e . ingenierfa. Se explorarin ejemplos | X
funciones oo L i
" pricticos y se analizard cémo modelar y
cuadriticas L -
resolver problemas utilizando funciones
cuadriticas.
Repaso . . .
t? Brindar a los estudiantes la oportunidad
sobre - .
L. de profundizar en el tema y enfrentarse a
Resolucion ) B . X
de des;lﬁn mis complejos relacionados
6 con las funciones cuadriaticas. Se | X
Problemas o ” o
de las plesel]mmnpr()blemds de repaso y se
as | P : o
o fomentard el razonamiento matemdtico y
funciones 7z .
. la resolucion creativa de problemas.
cuadrdticas.
Total 24

Nota. Cada sesion de aprendizaje viene para ser dada en 90 minutos

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

D.N.IL.: 27744596

Fecha: 12 - 09 - 2023 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL PROGRAMA ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA

0, Rocio Del Pilar Custodio Quiroz, con DNI N° 80429192, de profesion Docente,
grado académico Magister, con cddigo de colegiatura 1780429192, labor que ejerzo
actualmente como Docente, en la Institucion Educativa N° 62174 Rvdo. Padre “Juan
Julian Primo Ruiz”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
Instrumento denominado Programa Estrategias Metodolégicas en el Uso Prictico de
la Funcion Cuadratica, cuyo propdsito es estimular un aprendizaje significativo sobre
la metodologia didictica, a los efectos de su aplicacion a los estudiantes de secundaria de
una institucion piblica en Yurimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.

— Valoracidn positiva Valoracion negativa
Criterios evaluados

MA@ |BAG)|[A@R) | PAQ) | NA(O)

1. Calidad de redaccion de los items.

2. Amplitud del contenido a evaluar.

3. Claridad semantica y sintactica de los {tems.

4. Congruencia con los indicadores.

el B B B e

5. Coherencia con las dimensiones.

Apreciacién total:
MA=Muy adecuado ( X ) BA=Bastante adecuado ( 3 ) A= Adecuado (__)
PA= Poco adecuado ( __ ) No adecuado ( __)

Yurimaguas, alos 12 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidos y Nombres: Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

DNI: 80429192 Firma:
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INSTRUMENTO 2 PRUEBA DE LA FUNCION CUADRATICA

.
PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Mg. Rocio Del Pilar Custodio Quiroz

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias Metodolégicas en el Uso Practico de la Funcién Cuadratica,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Velisquez
Arrellano (2023), cuyo prﬁésito es medir los niveles del aprendizaje de los estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacién que se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentada a la Escuela de Posgrado de la Universidad Catélica de Trujillo,

como reqlﬁ;ito para obtener el grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte. ..

o e

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.L: 40761721 D.N.L: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA LA PRUEBA DE LA

FUNCION CUADRATICA

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde que, segtin su criterio, Si cumple
o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Definicién V2_Uso prictico de la funcién cuadritica Coherencia
. . . . . Instrumento .
Conceptual Operacional | Dimensiones Indicadores | Items Escala Si No
Las funciones
cuadraticas estin .
presentes en Desarrollo Items: X
varias  prdcticas de contenido 1-5
cotidianas, segiin Lo
el contexto D1_Aprendizaje
sociocultural: asi conceptual
en su aplicacion L. Define -
apuct Se medird a o Y dtems:
no debe | 7 diferencia X
- través de la 6-10
percibirse como | conceptos
un simple prucba
. SUPC | Jiagnéstica Prueba tipo
conjunto de = . -
. . (pre test) Cuestionario
algoritmos, sino )
como una | P4 luego ; {tem:
o 0| medirse el i Item: | Fecqla: X
herramienta  dtil | o 45 informacién | 11-14 | Ap(18-20)
ara la -
pard | plan A(14-17)
modelizacion .
matemdtica  en ejecutado B(11-13)
(estimulo) C (0-10)

diversas
situaciones  que
ayudan al hombre
en  su entorno.
Para ejemplificar
su conexion con
la realidad de los
seres  humanos
(Silva y
Apolinario,
2016)

con la misma
prueba (pos
test).

D2_Aprendizaje
procedimental

Desarrolla lo | Items:
aprendido 15-20
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Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son
las siguientes:

MA = Muy adecuado | BA= Bastante adecuado | A = Adecuado | PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccidn, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la
variable de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Apreciacion

N

ftems

Valoracién

Observaciones

MA

BA
(3

A
2)

PA
1)

NA
0)

f—

El nombre de funcién cuadritica viene dado por:

Una funcion cuadrdtica es una funcion de la forma:

El nombre formal de la grifica resultante de una
funcién cuadrdtica se llama:

En la funcién: f(x) =aX2 + bX + ¢; donde a=0,b yc
# 0; entonces la el nombre que se puede dar a la
ecuacion es:

SIS P P

En base ala formula f(x) = aX2 + bX + ¢; ;Cudl son

e

los cg"lciemes correctos de su ecuacion cuadritica?
Una funciéon cuadrdtica, también llamada funcion
polindmica de segundo grado, donde su regla de
correspondencia es f(x) =aX2 + bX + ¢; entonces sus
coeficientes deben ser:

Al graficarse la funcion cuadritica, le corresponde la
B;uicnlc grifica:

La grafica de la funcién cuadritica tiene su el vértice

:

La gréfica de una funcién cuadritica f(x) = X2 + ¢,
sabiendo que “c” es un niimero natural. Si fuese ¢=0,
y lo comparamos al aumentar su valor en cinco
unidades (¢=5). ; En este caso, que pasaria?

10

Verifica la opcidn correcta de las siguientes
abreviaciones de las ecuaciones cuadriticas (f(x) =
aX2 +bx + ¢) enel siguiente orden: Variable, termino
cuadrdtico, termino lineal, coeficientes reales.

11

El siguiente grifico ilustra la trayectoria de un balon
de fiitbol. La altitud maxima del recorrido del balén
respecto al suelo es de 10 m. Durante su ascenso, ja
qué distancia horizontal de su punto de partida el
balén alcanzd una altura de 5 m y que valor le
corresponde en su descenso?

12

Del egjercicio anterior, describe el vértice de la
grifica y que significa. Para ello, justificar e
significado del vértice:

13

En siguiente grifico, comprueba el vértice de la
ecuacion f(x) = X2 -1.
Entonces, el valor de X en el vértice debe ser:

14

Del grifico anterior y de la funcion f(x) = X2 -1, el
valor de f(x) en el vértice debe ser:

15

Completa el cuadro con la funcion f(x) = X2 + 2.
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16 Grafica la funcién f(x) = X2 + 2 con los puntos | X
obtenidos del cuadro anterior.
17 | Completa el cuadro con la funcion f(x) = - X2. X
18 Grafica la funcion f(x) = - X2 con los puntos | ¥
obtenidos del cuadro anterior.
;{Cudl de las siguientes grdificas representa la [ ¥
19 | ecuacién cuadrdtica f(x) = 4X2? Justificar la
respuesta.
20 Grafica la funcién f(x) = ¥2X2 con tres puntos como | X
minimo, partiendo de £(0).
Total 80

:
Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

D.N.I.: 80429192 Fecha: 12 -09 -2023 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE LA PRUEBA DE LA FUNCION
CUADRATICA

Yo, Rocio Del Pilar Custodio Quiroz, con DNI N° 80429192, de profesion Docente
grado académico Magister, con cddigo de colegiatura 1780439192, labor que ejerzo

actualmente con Docente, en la Institucion Educativa N° 62174 Rvdo. Padre “Juan

Julian Primo Ruiz”

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el

Instrumento denominado Prueba de la Funcién Cuadraitica, cuyo propdsito es medir el

grado de conocimiento de la funcion cuadritica, a los efectos de su aplicacion a los

estudiantes de secundaria de una institucién publica en Yurimaguas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.

Criterios evaluados

Valoracién positiva Valoracion negativa

MA@ [BAG)[A@) | PAQD

NA (0)

1. Calidad de redaccion de los items.

. Amplitud del contenido a evaluar.

. Claridad semantica y sintdctica de los ftems.

. Congruencia con los indicadores.

L s | B2
P I e B

. Coherencia con las dimensiones.

Apreciacién total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado ( __ ) A= Adecuado ( __)
PA=Poco adecuado ( __) No adecuado ( __)

Yurimaguas, a los 12 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidos y Nombres: Custodio Quiroz Rocio Del Pilar

DNI: 80429192 Firma:
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PROGRAMA ESTRATEGIAS MET(’)DOL(')GICAS EN EL USO PRACTICO
DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Prof. Wilber Cunza Lamas

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias Metodoldgicas en el Uso Practico de la Funcion Cuadratica,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Velisquez
Arrellano (2023), cuyo prﬁésito es medir los niveles del aprendizaje de los estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentada a la Escuela de Posgrado de la Universidad Catélica de Trujillo,

como reqlﬁ;ito para obtener el grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte. ..

[T fu]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.L: 40761721 D.N.L: 27851450
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL PROGRAMA

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA
FUNCION CUADRATICA

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde que, segtin su criterio, Si cumple

o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Definicién V1_Estrategias metodolégicas Coherencia
C al [ O ional Di i Indicad i Instrumento Si N
onceptu peracion imensiones n icadores tems Escala i ]
Contenidos 1]
. N conceptuales X
Se define D! _Uh(? g m{:e(F])i mentale)‘;
como las eslldl?glds P * | Sesion |1
iniciativas especificas en s
. matemiticas Construccién y
para i accesibilid: X
. accesibilidad
considerarla
como  una
metodologia | Se establecerd Habilidades X
para la | mediante el | D2 [nterés matemiticas .
ensefianza de | disedo de un | diddctico _ Sesiones
P 2y3
las lan de accion, : dtic z <Y
) . p al E * | matemitico Niveles e
matemdticas, | para ser z X
o - razonamiento
recibiendo la | implementado,
atencion por | con base a
entender estrategias Adaptacion  a Programa / X
coémo para llegar a contenidos Observacion
resolver un
problemas y | entendimiento Aplicabilidad
como de las de materiales en X
ensefiar matemdticas . matematica
i . D3_Versatilidad : —
estrateglas en su ‘s
ok ] L. en la practicidad .
que llevardn | resolucion . Sesiones
P de  materiales X
al alumno a | prictica. 45,6
) : concretos en
ver caminos o
o ) matemdticas .
para resolver Define y
problemas diferencia X
(Bricefio y conceptos
Buendia,
2016).
X
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Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son

las siguientes:

MA = Muy adecuado | BA= Bastante adecuado | A = Adecuado | PA= Poco adecuado /| NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacién a la
variable de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Sesiones Apreciacion
Nombre de 1 Valoracién
° |Sesion de i i
N Aprendizaje Propdsito MA |BA | A | PA | NA | Observaciones
@ 13 [2) | @ |
Presentar a los estudiantes el concepto de
Introduccién | funcién cuadrdtica y su importancia en
1 | a la funcién | las matemdticas, asi como su relacion | X
cuadrdtica con las formas cuadriticas y los
coeficientes de la ecuacion.
Explorar la representacion grifica de las
Grificas  y | funciones cuadrdticas y como interpretar
2 fundamentos | su forma, eje de simetria, vértice y X
de funciones | direccion de apertura. ABkmds, se
cuadrdticas introducird la nocién de los valores
midximo y minimo.
Puntos  de | Resolver problemas précticos que
corte con 1os | involucren el célculo y la interpretacién
3 ejes de una | de los puntos de corte en funciones X
funcién cuadrdticas y desarrollar habilidades de
cuadritica resolucion de problemas y razonamiento
matemdtico.
Resolucién Ensefiar a los estudiantes a resolver
4 de ecuaciones cuadriticas. Se presentardn X
ecuaciones ejemplos y se practicardn ejercicios para
cuadrdticas reforzar la comprension.
Mostrar como las funciones cuadriticas
L se aplican en situaciones del mundo real,
Aplicaciones - .
de Jas | como la fisica, la economia y la
as | . .- < .
51 e . ingenierfa. Se explorarin ejemplos | X
funciones oo L i
" pricticos y se analizard cémo modelar y
cuadriticas L -
resolver problemas utilizando funciones
cuadriticas.
Repaso . . .
t? Brindar a los estudiantes la oportunidad
sobre - .
L. de profundizar en el tema y enfrentarse a
Resolucion ) B . X
de des;lﬁn mis complejos relacionados
6 con las funciones cuadriaticas. Se | X
Problemas o ” o
de las plesel]mmnpr()blemds de repaso y se
as | P : o
o fomentard el razonamiento matemdtico y
funciones 7z .
. la resolucion creativa de problemas.
cuadrdticas.
Total 24

Nota. Cada sesion de aprendizaje viene para ser dada en 90 minutos

Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Cunza Lamas Wilber

D.N.IL: 09613271

Fecha: 13 - 09 - 2023 Firma:

e =
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL PROGRAMA ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA

Yo, Wilber Cunza Lamas, con DNI N° 09613271, de profesion Docente en
Matematica y Fisica grado académico Licenciado, labor que ejerzo actualmente como
Docente de Matematica y Ciencia y Tecnologia, en la Institucién Educativa N° 2074
“Virgen Peregrina Del Rosario”.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
Instrumento denominado Programa Estrategias Metodolégicas en el Uso Prictico de
la Funcion Cuadratica, cuyo propdsito es estimular un aprendizaje significativo sobre
la metodologia didictica, a los efectos de su aplicacion a los estudiantes de secundaria de

una institucion piblica en Yurimaguas.

uego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes
apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracion negativa
MA@ |[BAG)[A@) | PAQ) | NA©
6. Calidad de redaccion de los items. X
7. Amplitud del contenido a evaluar. X
8. Claridad semadntica y sintactica de los {tems. X
9. Congruencia con los indicadores. X
10.  Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacién total:
MA=Muy adecuado ( X ) BA=Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado ( __)
PA= Poco adecuado ( __ ) No adecuado ( __)

Yurimaguas, alos 13 dias del mes de setiembre del 2023.

Apellidos y Nombres: Cunza Lamas Wilber

DNI: 09613271 Firma:
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INSTRUMENTO 2 PRUEBA DE LA FUNCION CUADRATICA

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador: Prof. Wilber Cunza Lamas

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracién como experto para
validar el instrumento que adjunto denominado:
Programa Estrategias Metodolégicas en el Uso Practico de la Funcién Cuadratica,
disefiado por Hilda Rocio Mendoza Jimenez (2023) y Juan Manuel Velisquez
Arrellano (2023), cuyo prﬁésito es medir los niveles del aprendizaje de los estudiantes
en estudios de secundaria, por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y
acertados aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacién que se realiza en los actuales momentos, titulado:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA FUNCION
CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION
PUBLICA, YURIMAGUAS 2023

Tesis que serd presentada a la Escuela de Posgrado de la Universidad Catélica de Trujillo,

como reqlﬁ;ito para obtener el grado académico de:

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE SEGUNDA
ESPECIALIDAD EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional
del actor que responda al instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte. ..

G Juuker]

Hilda Rocio Mendoza Jimenez Juan Manuel Velasquez Arrellano
D.N.L: 40761721 D.N.L: 27851450

133




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA LA PRUEBA DE LA

FUNCION CUADRATICA

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde que, segtin su criterio, Si cumple
o No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Definicién V2_Uso prictico de la funcién cuadritica Coherencia
. . . . . Instrumento .
Conceptual Operacional | Dimensiones Indicadores | Items Escala Si No
Las funciones
cuadraticas estin .
presentes en Desarrollo Items: X
varias  prdcticas de contenido 1-5
cotidianas, segiin Lo
el contexto D1_Aprendizaje
sociocultural: asi conceptual
en su aplicacion L. Define -
apuct Se medird a o Y dtems:
no debe | 7 diferencia X
- través de la 6-10
percibirse como | conceptos
un simple prucba
. SUPC | Jiagnéstica Prueba tipo
conjunto de = . -
. . (pre test) Cuestionario
algoritmos, sino )
como una | P4 luego ; {tem:
o 0| medirse el i Item: | Fecqla: X
herramienta  dtil | o 45 informacién | 11-14 | Ap(18-20)
ara la -
pard | plan A(14-17)
modelizacion .
matemdtica  en ejecutado B(11-13)
(estimulo) C (0-10)

diversas
situaciones  que
ayudan al hombre
en  su entorno.
Para ejemplificar
su conexion con
la realidad de los
seres  humanos
(Silva y
Apolinario,
2016)

con la misma
prueba (pos
test).

D2_Aprendizaje
procedimental

Desarrolla lo | Items:
aprendido 15-20
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Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracién la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segtin su criterio, cumple o tributa cada
item a medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son
las siguientes:

MA = Muy adecuado | BA= Bastante adecuado | A = Adecuado | PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccidn, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la
variable de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Apreciacion

N

ftems

Valoracién

Observaciones

MA

BA
(3

A
2)

PA
1)

NA
0)

f—

El nombre de funcién cuadritica viene dado por:

Una funcion cuadrdtica es una funcion de la forma:

El nombre formal de la grifica resultante de una
funcién cuadrdtica se llama:

En la funcién: f(x) =aX2 + bX + ¢; donde a=0,b yc
# 0; entonces la el nombre que se puede dar a la
ecuacion es:

SIS P P

En base ala formula f(x) = aX2 + bX + ¢; ;Cudl son
los cg"lciemes correctos de su ecuacion cuadritica?

e

Una funciéon cuadrdtica, también llamada funcion
polindmica de segundo grado, donde su regla de
correspondencia es f(x) =aX2 + bX + ¢; entonces sus
coeficientes deben ser:

Al graficarse la funcion cuadritica, le corresponde la
ERuicnte grifica:

La grafica de la funcién cuadritica tiene su el vértice

:

La gréfica de una funcién cuadritica f(x) = X2 + ¢,
sabiendo que “c” es un niimero natural. Si fuese ¢=0,
y lo comparamos al aumentar su valor en cinco
unidades (¢=5). ; En este caso, que pasaria?

10

Verifica la opcidn correcta de las siguientes
abreviaciones de las ecuaciones cuadriticas (f(x) =
aX2 +bx + ¢) enel siguiente orden: Variable, termino
cuadrdtico, termino lineal, coeficientes reales.

11

El siguiente grifico ilustra la trayectoria de un balon
de fiitbol. La altitud maxima del recorrido del balén
respecto al suelo es de 10 m. Durante su ascenso, ja
qué distancia horizontal de su punto de partida el
balén alcanzd una altura de 5 m y que valor le
corresponde en su descenso?

12

Del egjercicio anterior, describe el vértice de la
grifica y que significa. Para ello, justificar e
significado del vértice:

13

En siguiente grifico, comprueba el vértice de la
ecuacion f(x) = X2 -1.
Entonces, el valor de X en el vértice debe ser:

14

Del grifico anterior y de la funcion f(x) = X2 -1, el
valor de f(x) en el vértice debe ser:

15

Completa el cuadro con la funcion f(x) = X2 + 2.
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16 Grafica la funcion f(x) = X2 + 2 con los puntos X
obtenidos del cuadro anterior.
17 | Completa el cuadro con la funcion f(x) = - X2. X
18 Grafica la funcion f(x) = - X2 con los puntos | ¥
obtenidos del cuadro anterior.
;{Cudl de las siguientes grdificas representa la [ ¥
19 | ecuacién cuadrdtica f(x) = 4X2? Justificar la
respuesta.
20 Grafica la funcién f(x) = ¥2X2 con tres puntos como | X
minimo, partiendo de £(0).
Total 76 | 3

:
Evaluado por: (Apellidos y Nombres) Cunza Lamas Wilber

D.N.L: 09613271

Fecha: 13-09 -2023 Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE LA PRUEBA DE LA FUNCION
CUADRATICA

Yo, Wilber Cunza Lamas, con DNI N° 09613271, de profesion Docente en
Matematica y Fisica, grado académico Licenciado, labor que ejerzo actualmente con
Docente de Matemadtica y Ciencia y Tecnologia , en la Institucién Educativa N° 2074
“Virgen Peregrina Del Rosario”.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el
Instrumento denominado Prueba de la Funcién Cuadraitica, cuyo propdsito es medir el
grado de conocimiento de la funcion cuadritica, a los efectos de su aplicacion a los

estudiantes de secundaria de una institucién publica en Yurimaguas.

uego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes
apreciaciones.
Criterios evaluados Valoracién positiva Valoracién negativa
MA@ [BAG)[A@ | PA(Q [ NA (O
6. Calidad de redaccion de los items. X
7. Amplitud del contenido a evaluar. X
8. Claridad semadntica y sintdctica de los ftems. X
9. Congruencia con los indicadores. X
10.Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacién total:
MA=Muy adecuado (X) BA=Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado ( __)
PA= Poco adecuado ( __ ) No adecuado ( __)

Yurimaguas, a los 13 dias del mes de setiembre del 2023.
Apellidos y Nombres: Cunza Lamas Wilber

DNI: 80429192 Firma:
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Anexo 10: Calculo de la confiablidad de los instrumentos

No. ri rn ra r4 Ps re P7 ] P9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19 | P20 |Total
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
2 1 1 1 0 1 1 1 i 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17
3 1 1 1 1 0 1 1 i i 1 i i 1 1 1 1 1 1 1 0 14
4 1 1 1 1 0 1 1 i 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 12
5 1 0 1 1 0 1 1 i 0 1 0 0 0 1 1 1 [\ 1 1 0 1
4 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 i 1 1 1 0 1 1 1 1
5 1 1 1 1 0 1 1 i 0 1 0 i 0 1 1 1 [\ 1 1 0 12
6 1 0 1 0 0 1 1 1] 0 1 0 0 1 1 1 1 [\ 1 1 1 12
7 0 0 0 0 1 1 i i 1 i i 1 1 0 0 [\ 1 1 0 0 7
8 1 1 0 0 0 0 1 1 1 i i i [i] [i] [i] [\ 1 1 0 0 7
P 090 [ 0.60 | 080 | 040 | 030 (090 (090 | 020 | 030 | 080 | 000 | 000 (o000 (000 |000 | 000 | 100 | 100 | 0.00 | 0.00
qfi-p)| 010 | 040 020 [0.60 [ 070 | 010 | 010 | 080 | 070 [ 020 | 1.00 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 0.00 | 000 | 1.00 | 1.00
p*q | 0.090 | 0240 0.160 | 0240 | 0.210 | 0.090 | 0.090 {0.160 | 0.210 | 0.160 | 0.000| 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
¥ (p*a) 165 Kri20) = Coeficiante da KuderRichardson
Vit 14 .40 Kr(20) = vVt —Etp=q) Niimara de itams
K 20 FE Praporcion de éxto para cada lams
q= Praparcion da incidents para cada flems
Kr(20) 0.89 V= Variarza total de los lems
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Informe de originalidad Turnitin (Captura)

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN EL USO PRACTICO DE LA
FUNCION CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE
UNA INSTITUCION PUBLICA, YURIMAGUAS 2023
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