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RESUMEN

Ante la situacion postpandemia de la educacién, se ha visto necesario mejorar la calidad
educativa en las diversas areas. En particular después de enfrentar las brechas tecnoldgicas
y territoriales que tiene Perd como parte de su diversidad. Es necesario implementar
metodologias que puedan adaptarse a mejor al aprendizaje actual en el area de matematica.
La presente investigacion tuvo como finalidad describir, conceptualizar y definir la
importancia que tiene la metodologia del aula invertida y la resolucion de problemas
matematicos. Pertenece a la investigacion no experimental de disefio transversal mediante la
revision bibliografica o documental. La técnica empleada es el fichaje y analisis
bibliografico. Como resultados se concluyeron que el aula invertida es una metodologia que
innova la resolucion de problemas matematicos. Tiene muchos beneficios que permite que
el aprendizaje sea activo y beneficial para el estudiante. Lo que lo hace importante para que
las competencias propuestas por el Curriculo de Educacion Basica Peruano puedan tener los

supuestos logros esperados.

Palabras clave: Aula Invertida, Resolucidn de Problemas, Matematicas.



ABSTRACT

Given the post-pandemic situation in education, it has been necessary to improve educational
quality in various areas. Particularly after facing the technological and territorial gaps that
Peru has as part of its diversity. It is necessary to implement methodologies that can better
adapt to current learning in mathematics. The purpose of this research is to describe,
conceptualize and define the importance of the flipped classroom methodology and the
resolution of mathematical problems. It belongs to non-experimental research with a cross-
sectional design through bibliographic or documentary review. The technique used is
bibliographic recording and analysis. The results concluded that the flipped classroom is a
methodology that innovates the resolution of mathematical problems. It has many benefits
that allow learning to be active and beneficial for the student. Which makes it important so
that the competencies proposed by the Peruvian Basic Education Curriculum can have the

supposed expected achievements.

Key words: Flipped Classroom, Solving Mathematics, Problem.



I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Realidad problematica y formulacion del problema

Para el presente afio, se vienen afrontando probleméaticas en el &mbito
econémico, social y educativo debido a diversos factores a nivel mundial. Diversos
autores han sustentado esta premisa en sus investigaciones. En lo econémico, Lissardy
(2022) menciona un retroceso en los avances que se tenian en América Latina,
juntamente acompafiados por una crisis econdmica luego de la pandemia. Asimismo,
Noecig (2022) resalta que se evidencia que el crecimiento econdmico se ha desacelerado
en América Latina, y que los indicadores del nivel socioecondmico pobre y pobre

extremo no logran reducirse a los nimeros que se tenian antes de pandemia en el 2019.

Ademas, Roblug (2022) anunciaba que, segin la Comision Econémica para
América Latina y el Caribe, la inflacion seguiria manteniendo sus indices para el
presente afio. Ortega (2022) también resalta el impacto social y econémico que azota en
America Latina luego de la pandemia. Afiade que tanto la pobreza como desigualdad se
agudizaron durante esos afios provocando una crisis silenciosa. Siendo los gobiernos
incapaces de enfrentar retos de inflacion, reduccidn de pobreza, informalidad laboral,

recuperacién de empleos, educacion de calidad y escenarios de incertidumbre.

Todo ello ha sido causado segun estos autores por la paralizacion que se vivié a
nivel mundial durante la cuarentena. Sin embargo, afiaden algunas otras instituciones
que hay factores adicionales que han producido ello. Segun el informe de la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (2023) los factores que
han provocado ello en el pais peruano son: la recesion que se enfrenta luego de la
pandemia ocurrida por el COVID-19, el conflicto armado entre Rusia y Ucrania, la
inestabilidad politica del pais, disturbios sociales, desastres naturales y la inflacion
elevada. De igual forma, dicha organizacion resalta la necesidad de emplear reformas
para afrontar estos retos y promover el crecimiento del pais. Un area afectada que resalta
en el informe es el de educacién, puesto que, se marca como urgente la ampliacién de

servicio educativo de calidad.

En el &mbito educativo, Diatri (2023) sefiala también que las brechas educativas

se dieron debido al impacto que tuvo el cierre de escuelas por el confinamiento,
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ocasionando retroceso en el aprendizaje y aumentando el nivel de abandono escolar.
Ademas, que para el afio 2021, muchos paises incluido Perd, seguian con el cierre de
sus escuelas de forma parcial o total. Afectando en mayor parte a familias de recursos
de nivel medio a bajo. Paéz y Asier (2022) agregan que dicha decision cobro un altisimo
costo en el aprendizaje y salud mental. Por lo tanto, uno de los retos mas dificiles que

afrontar por Peru es el acceso a la educacion de calidad durante el tiempo post-COVID.

Ahora bien, como parte de los derechos humanos universales, los estados deben
proveer a sus nifios, nifias y adolescentes las facilidades para que puedan fortalecer sus
roles como futuros ciudadanos y ciudadanos de una sociedad. Es por tal motivo que el
estado peruano tiene la obligacion de promover la educacidn basada en competencias y
capacidades que favorezcan el desarrollo integro de sus ciudadanos. Segun el Curriculo
Nacional de Educacion Basica (CNEB, 2016) se deben idear y disefiar medidas para que
los estudiantes puedan desarrollar su capacidad para solucionar problemas, reforzar sus
valores y llevarlos a la practica en su dia a dia. Lo que no se estd cumpliendo por los

factores descritos.

¢Para qué se deberia promover esto? Pues con el fin de formar futuros
ciudadanos competentes, emprendedores con ética y moral dentro de una sociedad
democrética que promuevan el bien comun, capaces de resolver problemas cotidianos y
en situaciones reales. Puesto que de los estudiantes de hoy dependera la sociedad del
futuro. Y (Cdmo se promueve esto en la educacion peruana? Mediante la ensefianza de
diversos cursos en la Educacion Béasica Regular. En especial, Davila (2021) afirma que
como parte importante del desarrollo social se encuentra la ensefianza del area de

matematica debido a que construyen el progreso cientifico y tecnolégico.

Ahora bien, teéricamente se ha planteado una educacion en sentido de lograr
mejorar el servicio de calidad, sin embargo, los resultados dados por el Ministerio de
Educacion Peruano demuestran que no se ha logrado. Ministerio de Educacion
(MINEDU, 2023) segun la Evaluacién Muestral de Estudiantes realizado en el afio 2022,
se encontraron niveles bajos en el aprendizaje del area matematica a comparacion del afio
2019; evidenciando mayor nivel en la reduccion del porcentaje de estudiantes en el nivel
satisfactorio en secundaria. Evidenciando lo que los diversos autores mencionan acerca

del retraso y paralizacién en la educacion.

Soto (2023) informa ademas que, segun el indice de competitividad regional,
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elaborado por el Instituto Peruano de Economia, la region costefia tiene mejores
condiciones a la de la sierra. Obteniendo la capital Limefia mejores resultados en el pilar
de educacion. Ademas, Maravi (2021), Andrada y Mateus (2022) afirman que la
educacion brindada durante el contexto de la virtualidad ha arrastrado consecuencias
negativas. Es asi como el aprendizaje en el area matematica, una de las areas mas
complicadas para los estudiantes, sigue teniendo muchas dificultades a pesar de los

esfuerzos para su mejoria.

Adicional al contexto de la realidad peruana, Cevikbas y Kaiser (2022) indican
que uno de los problemas principales para el logro del aprendizaje de las matematicas
es la falta de compromiso. Zufiiga et al. (2023) mencionan que, para enfocar el area
segun el CNEB, se deben emplear situaciones reales que sean de valor, es decir,
significativas y enriquecedoras para el estudiante. La falta de todo ello produce efectos
de retraso en las sociedades ya que no se llegarian a potencializar los recursos, ni
oportunidades para su poblacién. Cabe resaltar que las matematicas son cruciales para
la vida diaria en varios aspectos como la ciencia, tecnologia, economia, finanzas,
medicina, investigacion cientifica, innovacion, gestion de recursos, etc. Entonces, la
cuestion es coOmo se podria mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta materia

en la educacion peruana.

Muchos autores determinan que el uso de una metodologia Ilamada Aula
invertida o Flipped classroom en inglés podria mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de esta area. Existe la necesidad de buscar nuevas metodologias, ain mas
cuando la educacion peruana enfrenta una nueva realidad. Martinez (2019) resuelve que
la metodologia ya mencionada tiene efectos favorables en cualquier tipo de aprendizaje
en los diferentes contextos educativos. Chapa (2022) concluye que el uso de esta
metodologia innovadora producird el desarrollo del pensamiento y vision critico,
reflexivo y l6gico. Permitiendo construir su aprendizaje siendo los mismos estudiantes
los protagonistas mediante el trabajo colaborativo como el autdnomo. Cevikbas y Kaiser
(2022) aseguran también que dicha metodologia tiene influencia positiva en motivar a
los estudiantes a tener un rol activo en su aprendizaje del area. Ante ello, es necesario
informar a la comunidad educativa la importancia, que se encuentran en diferentes
investigaciones cientificas, sobre el efecto del aula invertida y el proceso de aprendizaje

y ensefianza del area matematica para que los futuros ciudadanos puedan tener mejores
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1.2

1.3

capacidades del desarrollo de problemas.
Formulacion de objetivos

¢Cual es la importancia del método del aula invertida y la resolucion de problemas

matematicos?
1.2.1 Objetivo general

Describir la importancia del método del aula invertida y la resolucién de

problemas matematicos.
1.2.2 Objetivos especificos

Conceptualizar el proceso de la resolucion de problemas matematicos a traves del

uso del método del aula invertido.
Describir el rol del aula invertido en el proceso del aprendizaje de la matematica.

Explicar la importancia del aula invertida para en la resolucion de problemas

matematicos.
Justificacion de la investigacion

La realizacion del presente trabajo se justifica en 3 aspectos importantes que seran

detallados a continuacién:

En el aspecto tedrico, se justifica al comparar y describir teorias y métodos
actuales para colaborar con conocimiento que ayuden en la resolucion de problemas a
través de la aplicacion del método del aula invertida, de igual manera se transforme en

un importante antecedente para nuevas investigaciones en relacion la tematica expuesta.

En el aspecto metodoldgico, se transforma en una materia de gran importancia al
beneficiar un analisis documental empleando las fichas textuales de resumen,
interpretacion y explicacion con la finalidad de presentar teorias relacionadas a la

resolucion de problemas de una manera atractiva.

En el aspecto practico, el presente trabajo académico facilitar a los docentes de
todos los niveles (inicial, primario, secundaria) a mejorar su practica pedagogica con
una metodologia pertinente para lograr el objetivo de la educacion nacional, dando
importancia a la resolucion de problemas que puedan verse favorecido por el desarrollo

del método del aula invertida en contextos estimulantes.
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Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

En la actualidad, existen investigaciones sobre los problemas y obstaculos que
se dan en el logro del aprendizaje del area de matematica. En las cuales se trata de dar
solucion a esta cuestion de diferentes formas. Sin embargo, para la presente
investigacion se ha propuesto analizar la importancia que tiene una metodologia en
especial. Muchos investigadores han descrito sobre el aula invertido enfocado en el
logro de aprendizajes significativos, pero se encuentran pocas de estas enfocadas con
una aplicacion en la resolucién de problemas en el area matematica. Por tal motivo, los

siguientes antecedentes de investigacion seran descritos a continuacion.

En el contexto internacional, Alvarracin et al. (2022) publican su investigacion
titulada: Aula invertida y trabajo cooperativo para promover habilidades cognitivas
superiores. Dicha investigacion recoge percepciones de los estudiantes acerca de la
aplicacion del aula invertida. Asimismo, presenta los aportes que estas aulas brindan en
el desarrollo de habilidades de pensamiento superior. Tiene un enfoque cuantitativo con
alcance descriptivo-correlacional. La muestra fue seleccionada en dos grupos en una
institucion educativa pablica de la ciudad de Quito. El instrumento usado fue un
cuestionario (escala Likert). Los resultados muestran que los estudiantes tienen
percepciones positivas acerca de la metodologia usada en el aula. Ademas, en cuando a
las habilidades cognitivas superiores, se describe que el aula invertida muestra una ligera

ventaja en cuanto al analisis y evaluacion.

Bohdrquez y Pérez (2021) realizan el trabajo de investigacion: Aula invertida
como estrategia para promover aprendizajes significativos en matematicas en
estudiantes de basica secundaria. Cuyo objetivo de investigacion el disefio de estrategias
pedagdgicas basadas en el modelo de aula invertida con el fin de promover aprendizajes
significativos en matematicas. La muestra fue selecta entre estudiantes y docentes de la
institucion en la ciudad de Barranquilla. La recoleccion de informacion fue mediante el
uso de encuesta y entrevistas. Fue enfoque fue mixto de tipo descriptivo no
experimental. Concluyen que el uso de la metodologia del aula invertida promueve la
significancia del aprendizaje del area mencionada. Ademas, que, para ello, los

estudiantes logran asimilar y retener de mejor forma la informacion nueva. Y también
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reta a los docentes a crear contenidos o buscarlos incorporando la tecnologia de la

informacion y comunicacion

Fructuoso et al. (2023) realizan la flexibilidad del aula invertida para el disefio
de escenarios de aprendizaje mediados y autorregulados. La cual es de tipo cuantitativo
de disefio descriptivo correlacional. El instrumento empleado fue la encuesta usando la
escala de Likert. Cuyo objetivo es analizar si el uso del aula invertida se ajusta a las
diferentes modalidades de aprendizaje actuales sin alterar el nivel de satisfaccion o
resultados de aprendizajes. La muestra empleada fue de ocho casos aplicados en la
universidad de Barcelona. Llegaron a la conclusién de que el aula invertida es una
metodologia que se caracteriza por su flexibilidad. Se adapta a las modalidades
presenciales como hibridas manteniendo el nivel de satisfaccion y rendimiento

académico.

Fiallos (2023) presenta su trabajo de investigacion: Clase invertida y el
aprendizaje de matematicas de los estudiantes de una institucion educativa del canton
Guayaquil 2022. Su metodologia corresponde a una investigacion con enfoque
cuantitativo, de tipo descriptivo-correlacional no experimental. Esta investigacion
proponia identificar la relacién que tenia la empleabilidad del aula invertida y los
aprendizajes en el area de matematica. Como resultado se obtuvo que si existia la
relacion significativa entre la metodologia pedagogica del aula invertida y el nivel de
aprendizaje del area de matematica. Todo ello de acuerdo con el valor correlacional de
Spearman a 0,57 y un valor de significancia menor a 0,01 lo cual permitié aceptar la

hipotesis de la investigacion.

Fung et al. (2021) publican su trabajo titulado: Systematic Literature Review of
Flipped Classroom in Mathematics. El cual tuvo como objetivo revisar de forma
sistematica las investigaciones realizadas sobre el aula invertida en el aprendizaje de
matematicas. Pertenece a un estudio de tipo descriptivo en la que recolecta informacion
para analizar y sintetizar. La muestra empleada proviene de 12 articulos cientificos
recientes que se encuentran en ProQuest. Sus resultados indican que el uso de esta
metodologia aun presenta ambigiiedades con respecto al desempefio y percepcion
estudiantil. Sin embargo, también concluyen que las investigaciones consultadas
muestran un mejor resultado académico y trabajo colaborativo haciendo uso de esta

metodologia.
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Fernandez et al. (202) redactan: Impact of the Flipped Classroom Method in the
Mathematical Area: A Systematic Review. En esta investigacion se compilan articulos
cientificos que comprendan el tema del aula invertida como las matematicas en la
educacion secundaria, con el fin de analizar estos mismo y describir las caracteristicas
principales como el impacto que tienen sobre la poblacion estudiantil. La muestra fue
obtenida de la base de datos Web of Sciences y Scopus. Los resultados finales arrojaron
que el uso del aula invertida conllevo el mejoramiento de principalmente dos cosas.
Primero, se visualizd6 una mejora del conocimiento que obtenian los estudiantes.

Segundo, un cambio en las actitudes que tenian los estudiantes por las matematicas.

Sandoval et al. (2021) publican: El aula invertida como estrategia didactica para
la generacion de competencias: una revision sistematica en Argentina. La metodologia
empleada es la revision sistematica de la literatura, y se emplearon diferentes bases de
datos como ACM Digital Library, Google Académico, IEEE Xplore Digital Library,
Springer Link, Science Direct y Redalyc. Dicha investigacion tenia propuesto dos cosas:
dar a conocer la aplicacién del aula invertida en la educacién superior, que herramientas
eran empleadas y si éstas Ultimas correspondian a la Web 3.0.; y analizar el impacto de
la aplicacion de esta metodologia en el logro de competencias (formacion continua y
auténoma, trabajo en equipo, resolucion de problemas y uso efectivo de herramientas
de ingenieria). Los resultados de la revision indican que efectivamente, el aula invertida

si es empleada en la educacion superior con diferentes herramientas.

A el contexto nacional, tenemos a Chicasaca (2019) con su tesis: EI método
Flipped Classroom y su influencia en el rendimiento académico de la matematica en
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 1211, José
Maria Arguedas, Santa Anita — 2018. Que tiene por objetivo determinar si existe
influencia del método Flipped Classroom en el rendimiento academico de los
estudiantes del cuarto grado de secundaria en el area de matematica. Es de enfoque
cuantitativo, tipo descriptiva-correlacional y disefio cuasiexperimental. Las técnicas
usadas son la encuesta y el cuestionario. Se llega la siguiente conclusion que tanto la
realizacion y aplicacion del modelo Flipped Classroom permite la comprension de

aprendizajes nuevos y la interaccion mediante la tecnologia.

Jurado (2022) realiza el trabajo de investigacion titulado: El aula invertida en el

aprendizaje de matematica en estudiantes del 1° grado de primaria en la provincia de
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Cariete para optar por el grado de maestria. Dicha investigacion fue desarrolla con el fin
de demostrar la influencia del aula invertida en el aprendizaje de matemaética. Esta
investigacion es de tipo cuantitativo a nivel descriptivo con metodologia hipotética-
deductiva. Se usaron diferentes técnicas para recolectar datos. Primero, la técnica
empleada fue la encuesta y un examen. La validez de estos instrumentos se realiz6 a
través del juicio de expertos y la fiabilidad mediante la prueba estadistica KR 20. Se
concluye de esta manera que existe influencia positiva del aula invertida en el
aprendizaje de matematica. Ademas, en su segunda conclusion segun el analisis
descriptivo se evidencio el incremento en los niveles de logro destacado en un 37% y

en logro esperado en un 14%.

Ademas, tenemos investigaciones nacionales sobre la metodologia del aula
invertida. Quispe (2022) presenta su investigacion: Aula invertida y aprendizaje
autonomo en estudiantes de psicologia en una universidad privada de Arequipa, 2022.
El cual tuvo por objetivo encontrar la relacion entre ambas variables. Es una
investigacion con enfoque cuantitativo, no experimental a nivel descriptivo
correlacional. La muestra fue de 173 estudiantes matriculados, y se usé la encuesta como
técnica de recoleccion. Para su validez se uso Alfa de Cronbach y el juicio de expertos.
Segun el coeficiente Rho Spearman, se resume que si existe una relacion positiva alta.
Es decir, los resultados concluyen que si hay una relacion significativa entre las
variables estudiadas. Por lo tanto, se afirma que, ante un empleo adecuado de la

metodologia del aula invertida, habra un aprendizaje autbnomo mayor desarrollado.

Vidal (2022) presenta su tesis: Aula invertida en el proceso de Ensefianza y
Aprendizaje para una propuesta de Educacion Basica Regular (Revision sistematica).
Cuyo proposito de investigacion fue de realizar una construccion narrativa, teniendo en
cuenta diferentes autores, sobre la eficacia del aula invertida dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje. Esta investigacion corresponde al tipo basico de disefio
descriptivo con corte transversal. La muestra de 20 articulos indexados se obtuvo de tres
bases principales: Scopus, EBSCO y SciELO. Los criterios de exclusion e inclusion
fueron de acuerdo con el idioma, antigiiedad del articulo, ubicacion de la investigacion
y tipo de metodologia. De acuerdo al objetivo, la investigacién menciona que en los

diferentes articulos se habria identificado que la aplicacion de la metodologia del aula
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2.2

invertida tuvo eficacia dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje en la educacion

basica, y adicionalmente en la superior.

Arteaga (2019) presenta: Gestion del aula invertida y aprendizaje de logica de
programacion en estudiantes de una IESP, Trujillo-2019. Dicha tesis dirigia su objetivo
hacia la determinacion de alguna relacion entre la gestion del aula invertida, reforzada
con tecnologias de informacion y comunicacion, con el aprendizaje del curso de Idgica
de programacion. Para ello, su enfoque fue cuantitativo no experimental, a nivel
descriptivo-correlacional. La técnica de recoleccion de datos fue la encuesta, usandose
el software NPSS version 25. Como resultados, dicho software arrojé que si existia
correlacion entre las variables determinada por una correlacion Rho de Spearman
(rs=0,965). Por lo tanto, se concluye en la tesis, que si existe una relacién significativa
alta entre la gestion del aula invertida y el aprendizaje del curso de ldogica de
programacion. Esto incluye el andlisis de problemas de logica, disefio de algoritmos y
programacion. Asi como la flexibilidad, modelo de aprendizaje de cada estudiante y

disefio de contenidos del curso.

Referencial tedrico

Aula invertida, o conocida en inglés como Flipped/ Inverted Classroom Model,
es una metodologia que rechaza el aprendizaje tradicional de las aulas, y trata de que los
momentos de las sesiones sean invertidos. En otras palabras, repele la practica habitual
en la que los docentes imparten sus conocimientos con los estudiantes durante las
sesiones de clase dejando algunas tareas para la casa. Tratando de esta manera de darle
protagonismo de su propio aprendizaje al estudiante quien es el Unico responsable, y
limitando al docente a ser un guia en el proceso de adquisicion del conocimiento. Costa
(2020) menciona que es un proceso dinamico en el que el tiempo durante las sesiones
de clase en el aula se usan para actividades interactivas en las que se aplica la practica

de los conceptos.

Mientras que el aprendizaje pasivo tradicional es convertido en un aprendizaje
autbnomo maximizando el tiempo. Asi mismo, la Red de Aprendizaje Invertido o
Flipped Learning Network (FLN) (2014) define que este aprendizaje desplaza el
aprendizaje que usualmente es grupal en un aprendizaje individual, en el que el docente

es un facilitador guia para que los estudiantes puedan aplicar conceptos del curso.
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De igual manera, los autores Santiago, y Bergmann (2018) sefialan que a esta
metodologia modela un espacio individualizado en el que se aprende en casa. Es decir,
cumple primero que el material seleccionado previamente por el docente sobre el tema
y contenidos es visto en casa. Y ademas que el aula se torna en el espacio de aprendizaje,
en el que interactian aplicando lo aprendido e involucrando los nuevos conocimientos

de forma creativa.

La metodologia del aula invertida o Flipped Learning es un paradigma
pedagdgico que permite establecer un espacio de aprendizaje individual en casa, en la
cual se establece un contenido tedrico basico a trabajar, aqui la labor del docente es
proporcionar material adecuado para un autoaprendizaje del estudiante. Las aulas se
convierten en espacios de aprendizaje en el cual la labor del docente es ser un guia,
mientras que los estudiantes demuestran lo que aprendieron interactuando entre ellos de
una forma activa y creativa, la cual ayuda al estudiante a crear nuevas e innovadoras
soluciones a un problema que se presenta. Asimismo, describe que la taxonomia de
Bloom del 2021 reestructurada se organizaria de la siguiente manera considerando los

niveles de adquisicion de conocimientos:

Figura 1

La taxonomia de Bloom

Analizar

Aplicar

Nota. La figura muestra la taxonomia de Bloom en la cual se observa la distribucion de mayor cantidad

de tiempo en el desarrollo de niveles de menos complejos. Fuente: Santiago y Bergmann (2018).

Para Bloom el proceso que se encuentra en la base da la piramide es en la que se
emplea mayor tiempo en el aula, con el fin de que los estudiantes recuerden,

retroalimenten y comprendan la informacion adquirida, los procesos que se encuentran
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en la cima de la pirdmide son aquellas a las que se les da menor importancia o cantidad
de tiempo; sin embargo, una propuesta mas optima seria darle una vuelta de ciento
ochenta gados, con el fin de proporcionar mayor cantidad de tiempo a actividades mas

complejas y que demandan méas cantidad de movilizar habilidades y destrezas.

Si distribuimos el tiempo de manera inversa a lo tradicional obtendremos mayor
cantidad de tiempo para desarrollar niveles de mas complejo. En una clase invertida, el
nivel de recordar y comprender se desarrolla de manera individual, pero por otro los
niveles mas complejos como analizar, evaluar y crear son desarrollados a través de
trabajos colaborativos y cooperativos, en la que el docente realiza acompafiamientos de
manera grupal. Aqui la labor del docente siempre es la guiar promoviendo la autonomia

del aprendizaje.

Figura 2

Distribucidon de tiempo adecuado para cada nivel

Analizar

Aplicar

\ 4
vr

Nota. La figura muestra la taxonomia de Bloom invertida en la cual se observa la distribucién de mayor
cantidad de tiempo en el desarrollo de niveles mas complejos. Fuente: Santiago y Bergmann (2018).

Figura 3

Los cuatro pilares del Aprendizaje Invertido: F-L-1-P

Flexible Learning Intentional Professional

Enviroment Culture Content Educator

Nota. La figura muestra un flujograma sobre el desarrollo progresivo de la metodologia del aula
invertida. Fuente: Flipped Learning Network (2014).
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Para implementar la metodologia del aula invertida segin la Red de Aprendizaje
Invertido (2014) se priorizan cuatro pilares que siempre deben estar presentes en el
proceso de la enseflanza aprendizaje con la finalidad de promover conocimientos,
habilidades y recursos. Para que el docente logre implementar de manera exitosa dicha
metodologia; Cevikbas y Kaiser (2022) mencionan que él debe integrar los siguientes
cuatro pilares: entorno flexible, cultura de aprendizaje, contenido intencional y

educadores profesionales. Se detallan a continuacion:

El primer pilar descrito es Flexible Enviroment o Entorno flexible. Esto quiere
decir que una clase invertida requiere de un ambiente que se adapte a las necesidades de
los estudiantes. Este ambiente debe ser uno donde puedan realizar trabajos colaborativos
con sus pares, asi como trabajos independientes de investigacion. De esta manera, el
espacio fisico del aula se reestructura para acoger los requerimientos y necesidades de

cada estudiante.

El segundo pilar descrito es Learning culture o cultura del aprendizaje. Este pilar
se fundamenta en el centralismo del protagonista. La clase invertida requiere centralizar
el proceso de aprendizaje-ensefianza en el estudiante, y no en el docente. De esta forma,
los estudiantes participaran en actividades que sean activas y significativas,
construyendo asi sus oportunidades de aprehender nuevos conocimientos con mayor

profundidad.

El tercer pilar descrito es Intentional Content o Contenido intencional. En este
pilar influird las acciones que toma el docente para guiar a los estudiantes al logro de
sus aprendizajes. En ese sentido, los docentes son los responsables de planificar con
antelacion los recursos y materiales a emplear antes, durante y después de una sesion.
Antes de una sesion, se debera organizar y buscar materiales que ayuden a potenciar el
interés, entendimiento y desarrollo de fluidez del procesamiento de informacion.
Durante una sesion, deberd proponer actividades intencionales para que se aplique lo
aprendido previamente por ellos de forma auténoma. Y después de una sesion, el
docente deberd planificar medidas para asegurase que el estudiante haya logrado

cumplir los objetivos planteados.

Por ultimo, en el cuarto pilar tenemos a Professional Educator o Educadores
profesionales. Este pilar también se enfoca en el docente al igual que al anterior. Tiene

relacion a las acciones que toma durante y después de la clase. En otras palabras, se basa
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en el seguimiento continuo que brinda durante una sesion y la retroalimentacion que da
para describir el progreso en torno a los criterios a evaluar. Por lo que, los docentes que
emplean esta metodologia deberan manejar adecuadamente del tiempo que tienen con

el fin de lograr el aprendizaje esperado.

A continuacion, se describirdn los roles de acuerdo con los agentes que

participan en el proceso de aprendizaje — ensefianza. Estos son:

Uno de los agentes a describir es el docente, quien es el encargado de preparar,
disefar, planificar, motivar, monitorear, acompafiar y guiar en el proceso de aprendizaje.
Para ello, deberd implementar en su planificacidn aprendizajes atractivos para evitar la
memorizacion de los conceptos. De igual forma, disefiar actividades integrando recursos
multimedia que puedan ser encontrados por los estudiantes fuera del aula. Los
educadores deberan de tomar en cuenta los ritmos de aprendizaje de los estudiantes para
que el tiempo en el aula pueda ser optimizado con actividades completas. También,

deberan participar activamente en el proceso de retroalimentacion.

Y su rol no termina ahi, sino que es indispensable que los docentes puedan
formarse y actualizar sus conocimientos constantemente para mejorar su practica

pedagogica.

Mendoza (2021) afiade que el docente tambien cumple con el rol de recopilador
de productos multimedia educativos que se encuentren en internet y/o creador de los
mismos. Wei, I-Ling, Chen, Yangs and et al. (2021) concluyen que el rol del docente en
el aula invertida es de suma importancia en especial cuando el autoaprendizaje en los
estudiantes es pobre. Debido a que ellos deben asegurar de que sigan las instrucciones
cuando estén fuera de la escuela. Ademas, que estos deben preparar con anticipacion

preguntas reflexivas, organizar debates grupales como trabajos colaborativos en pareja.

El segundo agente son los estudiantes. En el aula invertida, el estudiante es el
encargado de adquirir los conocimientos de forma individual y no grupal. Esto quiere
decir que el estudiante debera encargarse de aprender los conceptos de un tema
previamente. Seguidamente también asume el rol de colaborador debido que debera
compartir los conceptos y trabajar de forma colaborativa en el aula. También asume el
rol de regulador debido a que deberd maximizar su tiempo. Mendoza (2021) reafirma
que los estudiantes tienen que aprender a aprender para que puedan practicar conceptos

y procedimientos facilitados por los docentes.
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Un agente que también influye en este proceso es el espacio (lugar) denominado
como aula. Este se torna en el espacio tridimensional en que tanto los docentes como
estudiantes podran tener el proceso de ensefianza-aprendizaje. El aula debera tener los

recursos necesarios para que este proceso se pueda dar de forma activa y presencial.

Por ultimo, es necesario indicar que, debido a la era digital, uno de los agentes
que también toman parte en este proceso es la tecnologia. La tecnologia tiene un rol
importante en el aula invertida. Debido a la pandemia, muchos &mbitos en especial el
educativo, tuvieron que ser trasladados a un aprendizaje a distancia. Nagal (2021) afirma
que, debido a la situacién mundial debido al coronavirus, se generan cambios en la
metodologia tradicional en educacidon. Ante ello, se aprovecharon recursos en linea que
antes no se habian usado, asi como se impuso una alfabetizacién digital. En el aula
invertida, esta cumple el papel del medio para llegar a los conocimientos. Esto quiere
decir que permite a los docentes y a los estudiantes tener los conceptos en formatos

como recursos multimedia en linea.

En cuanto al modelo actual en el aula invertida, como su nombre lo menciona,
se invertiran el orden de las actividades que se realizan en una clase tradicional.
Mendoza (2021) resaltar que, en el aula invertida, el docente se encarga de la
elaboracion de materiales usando medios digitales online, mientras que los estudiantes
tienen en deber de revisarlos en sus hogares antes de llegar a clases las veces que ellos
vean conveniente. Con el propdsito de maximizar el tiempo en clases para un
aprendizaje mas significativo. Mendoza (2021) clasifica 4 dimensiones: 2 de ellas tienen
lugar antes de la clase (Instruccion y asimilacion), y las otras 2 se dan durante la clase

(reforzamiento y consolidacién).

Las dos primeras dimensiones que describen los autores toman parte previo al

dictado de clase en el aula. Estas son:

En la primera, la dimensidn de Instruccion, los docentes les dan contenidos
tedricos en archivos multimedia, que por lo general son videos, a los estudiantes. Estos
archivos han sido previamente preparados, esto quiere decir que pueden haber sido
creados por los propios docentes o extraidos del internet. Por lo que, los estudiantes
tienen la responsabilidad de revisarlos. Y una de las ventajas en esta dimension, es que
los recursos pueden acomodarse al ritmo de aprendizaje de los diferentes tipos de

estudiantes, pueden ser repetidos cuantas veces sea necesarios, pausados, retrocedidos
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y acomodarse al horario preferente. Cevikbas y Kaiser (2022) mencionan que la
estrategia principal del aula invertida es fortalecer actividades de comprension que
pueden ser mediante el acceso a videos, audios podcasts, diapositivas, libros, articulos

0 notas de investigacion.

En la segunda, la dimension Asimilacién, los docentes buscardn que los
contenidos brindados en la dimension previa hayan sido revisados, por lo que, para
observar una comprension de estos, el docente deberd planificar actividades para
interacciones. Estas pueden ser foros de consulta, de debate, exdmenes, entre otros, que

serén realizados previos a la clase presencial.

También se mencionan dimensiones que toman lugar después de una clase en si
o0 durante la sesion de aprendizaje. En esta se refuerza y se consolida el proceso, y son

descritas a continuacion:

La tercera dimension, o Dimension reforzamiento, suele confundirse con la
segunda, sin embargo, no es la misma. El objetivo en este espacio es que se refuerce el
aprendizaje obtenido por los estudiantes fuera del aula dentro de ella. Usualmente se da
al inicio de la sesion presencial en el aula mediante el trabajo colaborativo. Esta
dimension también permite que los estudiantes puedan absolver sus dudas obtenidas en
la dimensidn dos. Puesto que en las fases anteriores se usaron recursos multimedia, se

plantea humanizar el aprendizaje en esta para absolver las dudas.

Por ultimo, en la dimensién consolidacion, se emplea mayor tiempo de la sesién
de clase presencial. En esta dimension, se busca consolidar los aprendizajes de forma
significativa. Los estudiantes realizan actividades colaborativas, de proyecto, entre otros

para lograr mejorar sus aprendizajes.

En cuanto a la importancia, maltiples autores mencionan la importancia del aula
invertida en el aprendizaje debido a su capacidad para mejorar los resultados propuestos
en los estudiantes hoy en dia. Ventosilla et al. (2021) resaltan que en la actualidad se
evidencia desinterés hacia el aprendizaje debido a la percepcion que tienen los
estudiantes sobre su educacion. Puesto que, la perciben como mondtona, tradicional y
aburrida. Asimismo, Alvarracin et al. (2022) sostienen que, debido a la ensefianza
tradicional centrada en el docente, los estudiantes no logran desarrollar sus habilidades
y competencias. Esto trae consigo que estas no sean de utilidad en su diario vivir.

MINEDU (2016) indica que segun la era digital en la que vivimos se necesitan personas
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competentes. Para ello, es importante la preparacion de estos seres, con el fin de

incorporarse estratégicamente en la sociedad a la cual pertenecen.

Ante ello, la cuestion es que metodologia es significativa para lograr que los
estudiantes se sientan motivados y por consiguiente logren alcanzar el desarrollo de sus
competencias. Alvarracin et al. (2022) concluyen segin sus hallazgos en su
investigacion que el aula invertida promueve un aprendizaje activo e individualizado,
participacion en el aula con interaccion maestro-estudiante, el pensamiento critico,
integracion de tecnologias de informacion y comunicacion, aprendizaje autbnomo y
evaluacién y retroalimentacion casi inmediata. De igual forma, Cevikbas y Kaiser
(2022) resaltan que el aprendizaje invertido brinda la oportunidad de enganchar el

aprendizaje de las matematicas al nivel emocional, cognitivo y conductual.

Las Ventajas, desventajas y retos radican al poner en practica el modelo de esta
metodologia, se pueden observar muchos beneficios o ventajas. A continuacion, un

listado de ellas:

Refuerza la creatividad y el pensamiento critico. Debido a que el tiempo
empleado en clase se invierte en discutir, analizar y aplicar el conocimiento, se
promueve el desarrollo de estos dos factores. Rodriguez et al. (2019) analizan como el
aula invertida afecta positivamente en los resultados del aprendizaje en cuanto a

habilidades complejas como la creatividad y el pensamiento critico.

Personaliza el aprendizaje y promueve la interaccién. Se centra en el estudiante
de forma activa y significante. Strelan et al. (2020) concluye en uno de sus estudios, que
elaula invertida promueve el desempefio activo de los estudiantes. Permitiendo que cada
estudiante pueda avanzar a su propio ritmo y practicar en clase de forma colaborativa.

De tal forma que reduce la pasividad del estudiante.

Organiza y estructura la practica docente para que promueva el hacer de los
estudiantes. Lo cual faculta que los estudiantes puedan comprender la forma en la que
pueden usar el conocimiento adquirido en situaciones reales en su vida, dando asi un

enfoque practico del conocimiento, y no solo la adquisicion de este.

Uso de las Tecnologias de la informacion y comunicacion. Al hacer uso de

recursos en linea, los estudiantes logran acceder a la informacion global, y no solo de su
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comunidad. Ademas, mejoran sus habilidades para hacer uso de programas virtuales que

complementen su aprendizaje.

Pone en practica la autonomia de cada estudiante. Genera que los estudiantes
tengan un mayor sentido de responsabilidad por su aprendizaje, ya que, deberan de

revisar su material previamente para que puedan participar en clase.

Logra ser flexible de acuerdo con los horarios propios del estudiante. Al ser
recursos que este puede encontrar en linea, puede acceder a ellos sin importar el lugar
donde esté o la hora que sea. Ademas, pueden acceder las veces que cada uno crea

necesario, lo cual permite que los estudiantes puedan retener la informacion.

Retroalimentacion en el momento, y no después. Al ser un modelo con una clase
activa, los estudiantes pueden recibir su retroalimentacion de sus docentes en el
momento. Esto quiere decir que pueden corregir sus errores y encontrar formas de hacer

frente a las dificultades que encontraron del tema.

Por otra parte, el aula invertida también presenta potenciales desventajas y/o

retos que deben ser considerados al ser implementado.

La brecha digital es una desventaja potencial debido a que pueden dificultar el
acceso al material de aprendizaje fuera del aula. Una deficiencia que remarcé en la
educacion en diferentes sistemas educativos a nivel mundial durante el aislamiento
social, en especial en pais en vias de desarrollo. Esto evidencid que existe un acceso

desigual a la tecnologia, ya sean los dispositivos y/o la conectividad a internet de calidad.

El aula invertida requiere una planificacion y preparacion exhaustiva. La
creacién y busqueda de material y contenido de calidad para mejorar el aprendizaje
auténomo de los estudiantes puede tomar un tiempo extendido. Por lo que, los maestros

deben invertir ain mas esfuerzo y tiempo a lo usual.

El cambio de metodologia puede generar resistencia en la comunidad educativa.
Tanto docentes, estudiantes como padres de familia pueden tener preferencias de clases
tradicionales en las que el conocimiento sea transmitido de forma estructural. La
transicion a un enfoque orientado en el estudiante podria incomodar o desanimar a los

actores educativos.
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Bajo nivel de autonomia en los estudiantes. Debido a que la metodologia se
centra en el estudiante, estos deben estar motivados para realizar su estudio de forma
independiente antes de clase. Esto quiere decir que deben ser responsables de su
aprendizaje para aprovechar al maximo el tiempo en clase con su guia-docente. Segin
Alvarracin et al. (2022) debido a la falta de autorregulacion en los estudiantes, estos no
logran revisar los recursos con anticipacion en su hogar, sino que minutos previos a la

clase, lo que dificulta la implementacién adecuada del aula invertida.

Disminucion de interaccion social. En caso, la planificacion del aprendizaje sea
individualista y en linea la mayor parte del tiempo, la aplicacion del aula invertida
conllevaria a tener resultados diferentes a los esperados. Por lo que, se estaria afectando
que el estudiante logre ser capaz de comunicarse y colaborar en equipo. Estas ultimas

son habilidades que fomenta el aula invertida.

El aula invertida puede demandar la inversién de recursos tecnoldgicos y de
tiempo. Ademas, pueden demandar la capacitacion y actualizacion constante del

docente.

Cabe destacar que las desventajas descritas pueden ser superadas con una
planificacion adecuada. Por lo que es importante considerar y ser conscientes de estos

posibles desafios.

Los mitos asociados al aula invertida resultan ser una tendencia actual en la que
aparecieron mitos referentes al tema entre las que podemos encontrar los siguientes
segln Fidalgo et al. (2020):

Hay varias modalidades, tantas como nombres; entres las denominaciones del
método son: Aula Invertida, Aula Volteada, Aula Inversa, Flip Teaching, Flipped
Classroom y Flipped Learning, todos significan lo mismo la mas frecuente es Flip

Teaching en inglés y Aula Invertida en castellano.

El video consigue mantener la atencion del alumnado. Es una sobrevaloracion
dentro del método, la atencién del estudiante se logra con el disefio de instrumentos
pertinentes; por esta razon seria muy dificil mantener la atencion del estudiante solo con

videos.

Con este método el estudiante va a clase con la leccién aprendida. La leccion

aprendida se transforma en “deberes” para el estudiante.
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El profesor ahorra mucho tiempo. En realidad, no se ahorra tiempo,
sencillamente se utilizara el mismo tiempo que antes de aplicar el método, pero de otra

forma con actividades que involucren mas autonomia del estudiante.

El método de aula invertida no considera la teoria y permite aplicar problemas
en el aula. Lo que se descarta en una sesidn de aprendizaje es la pasividad con la que el
estudiante aprende; la teoria es adquirida a través de la resolucion de problemas con

revision tedrica autbnoma.

Las aplicaciones en las matematicas en la educacion peruana en el contexto 2023
esta a cargo del Ministerio de Educacién del Pert (conocido por su acronimo MINEDU)).
El Ministerio de Educacién implementa en la educacion basica regular peruana el
“Curriculo Nacional de Educacion Basica™ a partir del afio 2016. A su vez, dicha entidad
se centra en logar los objetivos planteados en el Proyecto Educativo Nacional al 2030
(conocido también como PEN). Estos documentos son tomados como guias para orientar
un perfil de egreso del alumno al terminar la educacion bésica regular. Segun el CNEB
(2016) el significado de educar es acompafiar a un individuo en el proceso de la
estructuracién de su saber, partiendo de su propio interés involucrando su sapiencia y
condicion socioemocionales; para formar ciudadanos que cumplan con sus deberes y
ejerzan sus derechos con responsabilidad y respeto por la diversidad social, cultural; con
practica de valores e identidad por el lugar donde viven; promoviendo una

responsabilidad en identidad ambiental.

En la actualidad, MINEDU viene afrontando retos en el cumplimiento de una
educacion de calidad. Tras haber pasado una época de confinamiento y desastres
naturales en los Gltimos afios, se ha evidenciado un retraso en el avance que se tenia. Al
ser un pais en vias de desarrollo, Per ya enfrentaba disparidades en la calidad educativa
que afectaban tanto en zonas rurales como urbanas. Lora et al. (2022) afirman que la
educacion sufrio cambios y transformaciones de forma significativa que ponen en tela
de juicio la calidad educativa brindada luego de la pandemia. Bricefio (2021) resalta que
durante la pandemia hubo desigualdades que aumentaron la brecha educativa que ya se
tenia. Multiples factores como la falta de acceso o conectividad influenciaron en que el
programa “Aprendo en casa” no funcionara en su totalidad, provocando que 200 mil

estudiantes no accedieran al servicio en el nivel secundaria.
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Con el fin de expresar y logar los objetivos de la educacidn peruana se establecid
el perfil del egreso de la educacion basica, como una respuesta a mundo globalizado y
actualizado con diversas necesidades, aspiraciones, intereses, valores, modos de vida,
formas de vida e interaccion con su medio ambiente, el perfil de egreso a la vez es una
vision comdn e integral de como deben ser los estudiantes al termino de esta etapa de su
vida. Esta vision en comun permite establecer una ruta con un fin comdn que respete la

diversidad socio — cultural, biolégico y geografico de nuestro pais.

El logro del perfil de egreso el area de matematica tiene una gran labor de logar
que al término de la educacion basica el estudiante sea capaz de interpretar la realidad y
toma soluciones a partir de conocimientos matematicos que aporten a su contexto; segin
el CNEB (2016) esto implica que es estudiante sea capaz de analizar y sintetizar una
investigacion para entender y resolver los problemas del mundo que la rodea del
contexto. Usar de manera estratégica y flexible los saberes matematicos en diversas
situaciones reales y ficticios, a partir de la cual los estudiantes elaboraran argumentos
de su indagacion y comunican sus resultados a través del lenguaje matematico,

empleando la diversidad de recursos y representaciones gracias, figuras, tablas, etc.

Respecto a la realidad matematica de la educaciéon peruana, el Ministerio de
Educacidn peruano a traves de la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes

es la encargada de velar por la calidad educativa peruana.

Segun MINEDU (2023) en el afio 2022 realizo la Evaluacion Muestral (EM),
para monitorear la calidad educativa peruana, en la que se evalu6 a trecientos noventa y
seis mil estudiantes en Lectura y Matematica en segundo grado, cuarto grado y sexto
grado de primaria, y en Lectura, Matematica y Ciencia y Tecnologia en segundo grado
de secundaria, y los resultados contribuiran a dirigir labores clave para la mejorar de los

aprendizajes de los estudiantes.

A través de la evaluacion muestral se logro evidenciar que en matematicas los
logros de aprendizaje disminuyeron en referencia al afio 2019; logrando que los
estudiantes llegaron al nivel satisfactorio solo el 11,8% en segundo grado de primaria,
23,3 % en cuarto grado de primaria'y 12,7 % en segundo grado de secundaria (5,2, 10,7

y 5 puntos menos que en 2019, respectivamente).

La importancia de la matematica para el aprendizaje en una sociedad globalizada en

la que los conocimientos son universales, las matematicas cumplen un rol fundamental,
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asi como establece la curricular nacional de educacion basica, el estudiante debe ser
capaz de resolver problemas de su entorno, y poder manejar un lenguaje matematico

adecuado para su desenvolvimiento.

Las matematicas son la base del aprendizaje nada de los que hoy percibimos no
hubiera sido posible sin las matematicas; la medida de la distancia entre el sol y nuestro
planeta es gracias a la existencia de las matematicas, algo conjeturable y comprobable

relacionado a nuestra realidad o cotidianidad.

La importancia de las matematicas radica en que permiten el desarrollo del
pensamiento l6gico, razonamiento ldgico y critico para resolver problemas de la vida
cotidiana, de manera critica, en tormo al razonamiento, la demostracién, la

comunicacion, las conexiones y representaciones. (MINEDU, 2010).

Por otra parte, la incorporacion de las matematicas en el proceso de la ensefianza
aprendizaje permite no solamente saber definiciones tedricas, formulas, propiedades
numéricas, poligonos, magnitudes, etc. Para ver su campo de accion y utilidad quien
sabe las matematicas es capaz de usar estos conocimientos para resolver problemas de
su entorno (Brousseau, 1998). Por su parte Mejias (2006) sostiene que las ciencias
matematicas son las complejas y las elaboradas, comparando con un el Gran Diccionario
Enciclopédico, es una entrada asi lo misterio de un hecho o cosa de origen desconocida
todavia no entendida; la cual apoya a todas las ciencias y diciplinas cientificos como un

herramienta basica y fundamental.

Procesos didacticos del area de matematica es la metoddloga mas aceptable para
el aprendizaje de las matematicas es la propuesta por Polya (1965) en la cual a manera
introduccién o apertura el docente realiza preguntas estimulando el pensamiento critico-
reflexivo del estudiante en torno al problema al problema a resolver, desde aqui
establecio 4 etapas que se pueden considerar como un proceso didactico para la

resolucion de problemas:

Comprender el problema. En esta etapa el estudiante comprende la realidad y el
contexto del problema; esta fase es la mas compleja de trabajar debido a que la
inexperiencia de los estudiantes los motiva a tomar procedimientos no fiables para un

problema determinado.
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Concebir un plan. Para esta fase, Polya sugiere buscar problemas relacionadas
en las cuales para su desarrollo se hayan utilizados procedimientos fiables, esta es una
forma de aprender de alguien mas; la cual permitira establecer un plan para su desarrollo

préximo.

Ejecucion del plan. Una vez establece el plan se debe ejecutar observando los
progresos y necesidades, ya que tiempo para la resolucion del problema es relativo, se

puede repetir el procedimiento las veces que sean necesarias.

Examinar la solucién obtenida. En esta fase es donde la resolucion del problema

deber ser comunicado, también da lugar a un gran descubrimiento.

La metodologia de Polya resalta la importancia de la flexibilidad en la resolucién
de problemas, esto permite a los estudiantes a probar diferentes procedimientos,
enfoques y a ser creativos en su pensamiento. Esto ayuda al estudiante a estimulas la
persistencia y la paciencia, porque la resolucion de problemas matematicos implica

intentos y errores.

La propuesta de Polya es reforzada por Schoenfel (1985). Con modificaciones
en las etapas propuestas con anterioridad, considero el primer como analisis del
problema etapa muy fundamental en la que el estudiante tiene la primera interaccion
directa con el problema, un segundo paso es la exploracion la cual permitira al aprendiz
a descubrir sus cualidades y caracteristicas del problema, para después realizar la
gjecucion en la cual el estudiante combinara muchas habilidades y destrezas, la cual

debe ser comprobado a través de un cuarta etapa que es la comprobacion.

Al igual De Guzman (1992). Ofrece una propuesta muy similar al que planteo
Polya con sus diferentes etapas, pero partiendo desde un trabajo en equipos en la cual
considera dos partes, la cual es ejecutado por los estudiantes; la primera parte no debe
desarrollarse por mas de treinta minutos, en la cual un representante del equipo presente
la teoria necesaria para la resolucién del problemas, un segunda parte en la cual otro
estudiante designado como moderador escoge problemas reales para su resolucién esta
etapa puede dura hasta un maximo de sesenta minutos el trabajo debera seguir esta
etapas primero el equipo de trabajo se familiariza con la situacion problematica; segundo
el equipo busca la mejor estrategia posible para la solucién de problemas, en la que los
estudiantes tienen contacto directo con el problema; tercero el equipo selecciona la

estrategia mas apropia para el problema y las ejecuta; cuarto y altimo el
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equipo reflexiona sobre los logros adquiridos con el fin de establecer concusiones en

torno al problema.

Por otro lado, Sordo (2005). Menciona otras etapas que pueden ser mas flexibles
y adaptables a la realidad del estudiante; se podria comenzar por lo que ya es conocido
para el estudiante o le resulta mas facil, luego se procede a probar la cual consiste en
realizar experimentos con el fin de plantear posibles soluciones; para después elaborar
un flujo grama, esquemas o diagramas para describir mejor el problema; luego
establecer un lenguaje matematico adecuado para su interpretacion; luego buscar
problemas anteriores que se asemejen, la cual servira como guia en la resolucion del
problema; para después establecer una suposicion del problema ya resuelto y establecido
un andlisis y por ultimo considerar a la respuesta no como una solucién estable sino

comprobable para asi dejar abierto demostraciones futuras.

En una sesion de clases todos estos pasos propuestos son bien venidos, pero la
mayoria de ellos no se logra aplicar siempre o en su defecto se requiere del maximo de
las propuestas para resolver un problema, ya que en muchas veces los estudiantes
movilizando habilidades y destrezas ausentes en estas propuestas para logran resolver
un problema, esta propuesta son un base para establecer las pautas del trabajo docente,

la cual sera contextualizada de acuerdo a la realidad o contexto del estudiante.

Competencias y capacidades matematicas. Debido a la globalizacidn, se espera
que los estudiantes se enfrenten a retos cada vez mas demandantes. En este contexto, las
actividades de aprendizaje propuestas deberian enfocarse en promover actitudes,
conocimientos y habilidades para afrontar un problema la cual involucra una
competencia. Segun MINEDU (2016) menciona que dentro del desarrollo del CNEB se
tienen niveles esperados de competitividad de los estudiantes. Si bien es cierto, el
desarrollo de competencias se da a lo largo de la vida, éste espera que los estudiantes

logren afrontar situaciones con pertinencia y en base al sentido ético.

Define MINEDU (2016), ademas, a dicha palabra como la combinacion de
conjunto de capacidades que permiten resolver problemas, tomar decisiones y ponerse
en accion. En otras palabras, es la capacidad que una persona presenta para combinar y
utilizar una variedad de habilidades para lograr un objetivo especifico en una situacion

especifica actuando de manera apropiada y con ética y moral, la combinacion de estas
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competencias conlleva al logro del perfil de egreso del estudiante de la educacién basica

regular.

MINEDU (2016) define la palabra capacidad como aquellos recursos que
permiten trabajar de manera eficiente promoviendo el logro de una competencia. Estos
recursos pueden ser conocimientos, habilidades y/o actitudes. Con la finalidad de que
los estudiantes combinen estos y resuelvan situaciones particulares teniendo en cuenta
su contexto. En otras palabras, una capacidad refiere a la habilidad de lograr un objetivo
de forma efectiva y adaptable. Para el logro de una competencia se debe combinar
distintos tipos de capacidades, como las capacidades cognitivas, fisica, motoras,

sociales, comunicativas, etc.

MINEDU (2016) a través del curriculo nacional de educacion bésica establecio
las competencias y capacidades de la matematica con el objetivo de lograr el perfil de

egreso desarrolla 4 competencias en esta area con sus respectivas capacidades:

Figura 4
Competencia resuelve problemas de cantidad y sus capacidades

( ) @ D @ D
Argumenta
Traduce Comunica su Usa estrategias y afirmaciones
cantidades a compresion sobre procedimientos sobre las
expresiones los nmeros y las de estimacion y relaciones
numéricas operaciones calculo numéricasy las
operaciones
& v © v & v € 4

Nota. La figura muestra un flujograma sobre la competencia resuelve problemas de cantidad, con sus
cuatro capacidades que deben ser movilizadas para el logro de dicha competencia. Fuente: MINEDU
(2016).

Figura 5
Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y sus

capacidades
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algebraicas
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para encontrar
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Argumenta
afirmaciones

de cambio y
equivalencia

sobre relaciones

Nota. La figura muestra un flujograma sobre la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio, con sus cuatro capacidades que deben ser movilizadas para el logro de dicha
competencia. Fuente: MINEDU (2016).

Figura 6

Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre y sus

capacidades

Representa datos
con gréficas y
medidas
estadisticas o
probabilisticas

&

Comunica la
comprension de
los conceptos
estadisticos y
probabilisticos

&

Usa estrategiasy
procedimientos
para recopilary

procesar datos

Yy |

Sustenta
conclusiones o
decisiones
basadas en
informacidn
obtenida

Nota. La figura muestra un flujograma sobre la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre, con sus cuatro capacidades que deben ser movilizadas para el logro de dicha
competencia. Fuente: MINEDU (2016).

Figura 7

Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién y sus

capacidades
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COMPETENCIA 26: RESUELVE PROBLEMAS DE

FORMAI MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

. Comunica su .
Modela objetos comprension Usa estrategias y Argumenta
con fprmas sobre las formasy procedi mientos afi rmaciones
geométricas y sus e para orientarse sobre relaciones
i o i métri
transformaciones geomeétricas en el espacio geometricas

Nota. La figura muestra un flujograma sobre la competencia resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion, con sus cuatro capacidades que deben ser movilizadas para el logro de dicha
competencia. Fuente: MINEDU (2016).

Fases de la resolucion de problemas. Las matematicas se aprenden gradualmente
a través de procesos y faces; acorde a los pensamientos y progresos del nifio;
considerando sus emociones, madurez neurolOgica que permitan organizar sus

pensamientos.

La antrop6loga Donovan y Pellegrino (2000) habla de los aspectos
antropoldgicos, psicoldgicos social y cognitiva del estudiante, la cual logra su mejor

desarrollo cuando se logra vincular un aprendizaje con el saber local y/o cultural.

Para MINEDU (2015) la importancia fundamental de la matematica es el
proceso de como se realiza; mas que el producto terminado con este enfoque se
promueve la resolucion de problemas contextualizados promoviendo el desarrollo de

99 ¢

aprendizajes “a través de”, “sobre” y “para” la resolucion de problemas.

A través de la resolucion de problemas inmediatos y del entorno, se considera
al estudiante como un movil para promover el desarrollo del aprendizaje,

proporcionandoles la direccidn, orientacion a través de actividades propuestas.

Sobre la resolucion de problemas, consiste en completar las fases para
comprension del saber matematico, a través de una serie de actividades secuenciales
como la planificacién, la resolucién, la metacognicion, para la cual el estudiante

movilizara una serie de competencias y capacidades matematicas.

Para la resolucion de problemas, esto implica involucra a los estudiantes a

nuevas realidades y situaciones retadoras, por lo que la resolucién de problemas en el
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eje central del que hacer matematico y medios fundamental para establecer relaciones

con la realidad.

Figura 8

Faces del enfoque matematico para la resolucion de problemas matematicos

Nota. La figura muestra el rol del enfoque centrado en la resolucién de problemas dentro del proceso de
la ensefianza aprendizaje y como estd debe ser aplicada para logar resolver un problema. Fuente:
MINEDU (2015).

Figura 9
Niveles crecientes de aprendizaje en la resolucion de problemas
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Nota. La figura muestra el proceso que debe seguir un estudiante en la

La resolucion un
problema esta debe
estar diseflada para
diversos contextos, y
realidades la cual
permitira un  mejor
pensamiento.

Con la resolucion de
problemas matematicos
lograremos las
competencias y
capacidades de Ila
matematica.

El problema y su
resolucion manifiesta

los interés y
necesidades del
educando.

Sirve con un agente
contextualizado  para
generar relaciones con
otras experiencias,
otras  teorias, otro
métodos y
presentaciones

matematicos que el
estudiante ira
adquiriendo.

resolucién de problemas

partiendo de una actividad ludica hasta convertirlo en un conocimiento matematico. Fuente: MINEDU

(2015).

¢Como ayudar a los estudiantes para que resuelvan problemas?. En nuestra

vida cotidiana a menudo nos enfrentamos a todo tipo de problemas, del mismo modo

en el proceso de ensefianza aprendizaje aparecen situaciones problematicas, en torno

al cual debemos plantear objetivos claros la cuales nos deben guiar a la solucién del

problema. Para Alvares (1998) el aprendizaje inicia con el planteamiento de un

problema, donde el estudiante moviliza las habilidades y conocimientos necesarias

para resolverlo. Se debe de ayudar a desarrollar habilidades efectivas en los

estudiantes.

El ser competente en el area matematica, es mucho mas que solo un

conocimiento matematico. Requiere obtener diversas capacidades mediante de la

resolucion de problemas. Por ejemplo, primero, se requiere el desarrollo del

pensamiento abstracto, el cual permite pensar en conceptos, ideas o situaciones que no
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estén relacionados con objetos o eventos concretos o tangibles. Una clara demostracion
serian la resolucion de ecuaciones geométricas o algebraicas que implica la

manipulacion de simbolos abstractos para encontrar la resolucion del problema.

Segundo, el estudiante debe ser capaz de relacionar causa-efecto de un problema
teniendo en cuenta su hipotesis referencial. Eso permite involucrarse en el proceso de
razonamiento y analisis critico. Tercero, debe ser capaz de comprender el lenguaje
matematico en el que encuentra un problema. Lo cual implica identificar el problema,
las variables, establecer relaciones, formulacion de ecuaciones, establecer
restricciones, seleccionar métodos y técnicas, interpretar resultados y comunicar los
mismos. Demostrando asi, que, al comprender y expresarse en el lenguaje matematico,
pueden aprovecharse estas herramientas para enfrentarse a situaciones de la vida real

y tomar decisiones informadas.

Por ultimo, el estudiante debe ser capaz de tomar en cuenta la participacion de
la teoria, lectura y comprension de problema para lograr un nivel de creatividad
matematica. Puesto que fomentara que su imaginacion, considerando los enfoques y

estrategias para resolver un problema, logré disefiar una solucion a un problema.

Por estas necesidades la resolucion de un problema matematico es muy complejo
para la mayoria de los estudiantes. Por lo tanto, para resolver un problema matematico

es necesario contar con una estrategia que permitan llegar a su resolucion.

Un problema para ser resuelto emplea diversas metodologias y estrategias. Para
Ferrer (2000) un problema deber ser planteado teniendo en cuanta el contexto, es decir
contextualizado a una realidad; debido a esto causa curiosidad y motivacion por

resolverlo en el estudiante de manera eficaz.

Y por su parte el CNEB (2016) mencion que las matematicas se renuevan y
avanzan con la ciencia y tecnologia. Aprender Matematicas favorece a tener
ciudadanos competentes, capaces de organizar, sistematizar y analizar informacion,
para resolver problemas en situaciones variadas y contextualizadas, empleando

estrategias y conocimientos matematicos.

Una estrategia matematica para la resolucion de problemas es la propuesta por
George Polya (1945) citado por MINEDU (2013) que consiste en cuatro pasos;

primero comprender el problema en la que el estudiante se situé en su realidad e
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identifica el problema con el fin de entenderlo; segundo disefiar una estrategia paraque
el estudiante establece los pasos a seguir para resolver el problema, es decir, elabora
un plan de accion; tercero ejecutar el plan aqui el estuante sigue los pasos propuestos
con el fin de resolver el problema cuarto y Gltimo paso desarrollar una vision
estratégica en esta parte el estudiante demuestra toda su capacidad y experiencia para

la resolucion del problema.

A esta estrategia podemos incorporar la propuesta del MINEDU (2015) a través
del fasciculo de ruta de aprendizaje establece; establece pautas a tener en cuanta como
docentes; ¢ qué ensefiar? los contenidos, competencias y capacidades, ;cémo ensefiar?
aplicacion de las estrategias y recursos para lograr aprendizajes significativos en los

estudiantes.

Logros en clases (experiencias = trabajos experimentales). Como se ha ido
describiendo a lo largo de esta investigacion, el método del aula invertida tiene
influencia en la resolucion de problemas matematicos. Ante ello, se han evidenciado
algunos autores internacionales o nacionales que han fundamentado en sus

investigaciones experimentales, las cuales describiremos en esta seccion.

Cevikbas y Kaiser (2022) ponen a prueba el método del aula invertida en una
escuela pablica en Turkia con estudiantes de secundaria. ¢ Cémo procedieron a ponerlo
a prueba? Para ello, utilizaron diversos instrumentos como observaciones, entrevistas,
test y diario personal del estudiante. Mencionan en su articulo que la duracion de este
proyecto fue de casi 3 meses. Tomaron las dos primeras semanas para observar y
entrevistar informalmente a la docente. Luego de ello, las siguientes dos semanas
siguieron observando, en esta parte del proyecto ya se habia implementado una video

camara en una de las esquinas posteriores del aula.

A los estudiantes se les entrego un diario personal para que puedan plasmar sus
experiencias aprendiendo matematica cuando se encuentren en sus casas. Y se les
indico que lo usarian por las siguientes 6 semanas. Para la tercera parte del proyecto,
se tomaron 4 semanas mas del curso, adaptando el método del aula invertida segln lo
que se menciona con los 4 pilares fundamentales. Se usaron programas digitales como
Geo GEBRA, Edmodo, Khan Academy, Youtube y pizarras inteligentes. Los
estudiantes tenian el deber de ver los videos, tomar notas, escribir sobre las sus dudas

y buscar informacion adicional en sus domicilios. Poe otra parte, la clase invertida
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consistia en usar el tiempo para una pequefia explicacion del tema, resolver las dudas
de los estudiantes en trabajo colaborativo, realizar actividades que promuevan el

aprendizaje activo, y dar explicaciones cortas sobre la siguiente clase.

En la Gltima etapa del proyecto, es decir la cuarta fase, la cual tuvo una duracién
de 2 semanas, los estudiantes tuvieron nuevamente clases de forma tradicional. Lo
cual, mencionan que en clases estructuraban el tiempo en una actividad de motivacion,
impartir los conocimientos como tal, y tiempo para preguntas y respuestas como cierre.
Mientras que los estudiantes en sus domicilios tenian trabajo individual no

estructurado.
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3.1

3.2

3.3

I1l. METODOS

Método

La investigacion se basa en la revision bibliogréafica, que involucra revisar
material de investigacién publicado existente sobre temas en concreto (variables) u
objetos de estudio relacionados, integrado las fuentes seleccionadas de informacién. El
tipo de investigacion es no experimental; al respecto, Hernandez et al. (2014) mencionan
un disefio transversal en el cual se recolecta informacion en un tnico momento con el
objetivo de describir informacidn de variables, de revision bibliografica o documentada
que para Gallardo y Calder6n (2017), consiste en registrar informacion de diferentes
fuentes de fuentes escritas fisicas y/o virtuales, documentadas, impresas, audiovisuales
o electrdnicas, también se puede considerar de cardcter descriptivo la cual para
Herndndez y Mendoza (2018), se basa en la coleccion de informacion de caracter

bibliografico en torno a un variable.
Técnica

Para desarrollar el siguiente trabajo se acudio a la técnica del fichaje o resumen
y el analisis bibliografias que consistio en revisar informacion pertinente y confiables
en fuentes como: libros, articulos, revistas, repositorios de universidades, tesis
desarrollados en torno al tema de investigacion; pero también en fuentes no pertinente
0 no confiables como: Blogs, publicaciones sin autor, Wikipedia, y muchos mas; con el
fin de conceptualizar informacion concerniente a las variables; para mayor objetividad

de la investigacion se considerd diferentes postulados.
Estrategias de busqueda

En la presente investigacion se determinaron criterios de inclusién como pautas
especificas para la busqueda de informacion. Dichos criterios seran nombrados a

continuacion:

Periodo de tiempo: Se establecid buscar estudios con un periodo no mayor a

cinco afios de publicacién para garantizar la relevancia como actualizacién del tema.

Tipo de estudio: Los estudios a incluir son cientificos, experimentales, de caso,

y descriptivos.
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3.4

Poblacion de estudio: Se definid que la poblacion incluia a estudiantes de niveles
educativos basico o superior (primaria, secundaria y universitario) y con diversos
contextos (educacion publica o privada) y entornos (a nivel mundial). Asimismo,
docentes que hayan implementado el aula invertida en sus procesos de ensefianza-
aprendizaje.

Resultados de interés: Se incluyeron investigaciones que mostraran el mejoramiento del

rendimiento académico, motivacion y participacion en clase, satisfaccion del estudiante como

retencion de conocimientos.
Idioma: Se tomd en cuenta las investigaciones redactadas en espafiol como en inglés

A continuacién, se describiran los criterios de exclusién considerados para

brindar relevancia al presente trabajo:

Aquellos estudios que han considerado como poblacion muestra a estudiantes de
educacion preescolar. Investigaciones que no evallen el impacto positivo o larelevancia
del aula invertida en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estudios que mencionen la
falta de recursos tecnoldgicos y de tiempo, puesto que, estos son indispensables para la

implementacidon de dicha metodologia.
Donde se hizo la busqueda

Alvarracin et al. (2022) confirman que existe un incremento en cuanto a
investigaciones publicadas sobre el tema del aula invertida desde el 2016. Debido a ello,
la busqueda del presente trabajo se realiz6 en Web of Science, Google Académico, en
el repositorio cientifico nacional ALICIA de concytec, asi como la base de datos
ProQuest, Scielo, Dialnet y Scopus. Utilizando términos de blsqueda como Aula
invertida, flipped classroom, inverted classroom, TIC, aprendizaje significativo; los
idiomas en las que serializo la bisqueda de informacion cientifica fueron el idioma
espafiol e inglés; por otro lado, los tipos de documentos consultados han sido libros
online, revistas y articulos cientificas, trabajos académicos, asi como tesis de pre y post

grado de diferentes centros universitarios.
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IV. CONCLUSIONES TEORICAS

De acuerdo con la situacion actual que afronta la educacion peruana, es necesario
buscar formas de ensefianza que se adapten a la nueva normalidad. Luego de la educacion
virtual, el afrontar brechas digitales, y las recesiones econdmicas, se requieren la
preparacion de ciudadanos que logren afrontar los retos actuales. Para ello, es importante
que se cumpla con lo planificado en el Curriculo de Educacion Basica Nacional. Debido
a que no solo se imparten los conocimientos de las areas dictadas, sino que proponen
crear personas capacitadas y competentes a través de estas. Por lo tanto, es fundamental
hacer uso de metodologias innovadoras como tal es el caso del aula invertida. Con el fin
de mejorar la competencia de resolucion de problemas matematicos. Ante ello, tenemos

tres objetivos especificos que hacen de soporte lo mencionado.

Primero, se concluye que el proceso de resolucion de problemas matematicos a
través del uso del método del aula invertido cambia. Segun la investigacion realizada, el
tiempo empleado en un aula tradicional para la resolucion de problemas es corto. Eso
debido a que se sistematiza el aprendizaje de forma que el docente comparte la
informacién siendo este mismo el ente principal del proceso de ensefianza-aprendizaje.
De esta forma, se da poco tiempo para la resolucién de problemas en el aula en si, y
desarrollando el aprendizaje autonomo de forma pobre. Mientras que, haciendo uso del
aulainvertida, el estudiante es el ente principal para su aprendizaje. Es decir, el estudiante
se convierte en el protagonista, empleando el tiempo flexible que tiene en casa para

obtener la informacion, y esta a su vez se adapta a su ritmo de aprendizaje.

Asimismo, el estudiante tiene la obligacion de practicar los conceptos y
procedimientos en el aula maximizando su tiempo. En otras palabras, emplea el tiempo
en el aula para resolver problemas matematicos poniendo en préctica sus conocimientos
previamente obtenidos. Lo cual atrae el aprendizaje a nivel emocional, conductual y
cognitivo. Permitiendo también esta metodologia que el estudiante comparta sus dudas
con sus pares Yy el guia-docente de forma que las absuelve. Cosa que no suele suceder
dentro de un aula tradicional donde los estudiantes se quedan con sus dudas por lo
general. Deigual forma, le llega la retroalimentacion de forma que puede notar sus puntos
de mejora. Y por ultimo aprovecha sus recursos tecnologicos para su aprendizaje. De esta

manera, se puede concluir que el método de aula invertida si cambia el proceso de
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resolucion de problemas.

Segundo, de acuerdo con la revisidn de la literatura cientifica, se encontré que el
aula invertida cumplia un rol importante en el proceso de aprendizaje del area de las
matematicas. Muchos estudios han descrito al aula invertida como una metodologia
innovadora necesaria para mejorar el aprendizaje de esta area. El aula invertida tiene
efectos positivos en las competencias del area de matematica. Como, por ejemplo, el
aumento del compromiso positivo por parte del estudiante para su aprendizaje. Haciendo
que este también logre ser autbnomo y desarrollar el pensamiento critico. Ademas, su uso
en el aprendizaje lo torna significativo y promueve facilitar la asimilacion y retencion de
la nueva informacion. Agregando también la incorporacion de la tecnologia en el proceso
aprendizaje. De la cual, los estudiantes de ahora no estan excluidos, sino que forma parte

de su vida cotidiana.

Tercero, se puede concluir que es importante implementar el aula invertida en la
resolucion de problemas matematicos. Es necesario buscar fortalecer y construir la
competencia de una forma en la que se pueda contextualizar la situacion actual de la
educacion después de una pandemia. El actual enfrentamiento de la educacion con el
desinterés, falta de calidad y la brecha educativa deben de ser un problema que los paises
deberian de erradicar 1o mas pronto posible. Es necesario buscar una metodologia activa
que se adapte a los ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes aprovechando los
recursos con lo que cuenta y la época de la que son parte. Y que mejor opcién que el aula

invertida.
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ANEXOS

Anexo 1: Captura de reporte Turnitin

EL METODO DEL AULA INVERTIDAY LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS

INFORME DE ORIGINALIDAD

2 % 4% 2% 2%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
repositorio.uct.edu.pe 2
Fuente de Internet %

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 1%

Excluir bibliografia Activo
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