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RESUMEN

En la mineria subterrdnea se ha venido utilizando el relave como material de relleno en
diferentes métodos de explotacién, el relleno hidraulico es muy importante porque sirve como
relleno de un tajo ya explotado y a su vez como sostenimiento artificial. Se entiende
fundamentalmente su aplicacion determinante aun teniendo conocimiento de las circunstancias
existentes dentro del ambiente minero, implica el uso del relleno dentro de la tecnologia de

explotacion.

El presente trabajo de investigacion busco optimizar el célculo del volumen de relleno
hidraulico en tajos mecanizados y convencionales de Consorcio Minero Horizonte S.A. Esta

estimacion implica calcular factores de rendimiento del relleno hidraulico.

El trabajo se desarrollé en las diferentes labores mecanizadas y convencionales, tomando
medidas reales y tiempos; Se utilizd probetas para calcular los siguientes factores como es, la
velocidad de percolacion, velocidad de sedimentacidn, porcentaje de merma, porcentaje de

esponjamiento. Sincerar el volumen de relleno hidraulico y tiempos de rellenado.

Para determinar estos parametros se hizo necesario observar el desarrollo de las actividades de
relleno en diferentes tajos de la Mina, para ir analizando su comportamiento y aplicabilidad en
los tajos mecanizados y convencionales, el relleno dentro de la mina se realiza mayormente a
criterio de los trabajadores y de manera empirica, por lo cual se tiene bastantes problemas en
cuanto a determinar el volumen y tiempo de relleno. Planta registra un volumen, pero en esto
no esta descontado la cantidad de merma del relleno que se desperdicia en las vias, cunetas y
pozas de bombeo de la mina, que a su vez afecta a todo el sistema de bombeo, generando un

sobrecosto al momento de su limpieza y su extraccion a la cancha de relave de la misma.

Se sincer0 el calculo del volumen del relleno hidraulico gracias a la determinacion de los

factores de rendimiento para la reduccion de costos, al momento de pagar por los metros
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cubicos rellenados. El porcentaje de esponjamiento en el relleno detritico fue de 43.33%. lo
que representa un volumen adicional de relleno hidraulico para rellenar los vacios dentro del
80% de relleno detritico. El porcentaje de merma en la via, cuneta y poza de bombeo es de

16.028 % que es significativo para determinar el volumen real de relleno hidraulico en el tajo.

Asi mismo la velocidad de percolacion esta dentro del rango o parametro 6ptimo establecido
en otros estudios que indica parametros de 3 y 20 cm/hr. Los resultados por debajo y encima
de este rango ocasiona perjuicios. Como atoramiento de tuberia. Velocidad menor a 3 cm/hr
trae como consecuencia una lenta eliminacion de agua, tardando el ingreso de los colaboradores
a la labor. Si la velocidad se encuentra por encima a 20cm/hr se forman el fendmeno llamado
embudo que consiste en la formacidn de conductos pequefios en la parte inferior del tajo
relleno teniendo como problemas el ensanchamiento, colapso progresivamente hasta el
derrumbamiento de del trabajo realizado. Mediante esta investigacion se logro calcular una
velocidad de percolacién de 3.48cm/hr. La velocidad de sedimentacién del Relleno Hidraulico

en el detritico es de 1.5018 mm/min, en la evaluacion hecha en Consorcio Minero Horizonte.

Se reduce costos del relleno para justificar los costos generados indirectamente por la empresa
Especializada al momento de realizar el servicio. Pues en estos costos no lo considera la merma
que queda después de rellenar un tajo. Quedando merma en la via, cuneta y pozas de bombeo.

Generando un costo adicional por la limpieza de lo mencionado. Elevando sus costos.

Se obtuvo una reduccion de 9.46% en el costo de un mes, esto es muy significante para la

empresa minera.
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ABSTRACT
In the underground mining industry has come using the tailings as filling material in different
methods of exploitation, the filling hydraulic is very important because it serves as filler of an
already exploited slit and in turn as artificial maintenance. It is fundamentally understood its
determining application even having knowledge of the existing circumstances within the

mining environment, implies the use of the filling within the exploitation technology.

The present research work sought to optimize the calculation of the volume of hydraulic fill in
mechanized and conventional pits of Consorcio Minero Horizonte S.A. This estimation

involves calculating hydraulic filling performance factors.

The work was developed in the different mechanized and conventional tasks, taking real
measurements and times; Test tubes were used to calculate the following factors, such as
percolation speed, sedimentation rate, percentage of waste, percentage of swelling. Sincere the

volume of hydraulic filling and filling times.

To determine these parameters, it was necessary to observe the development of the filling
activities in different pits of the mine, to analyze their behavior and applicability in the
mechanized and conventional pits, the filling inside the mine is mostly done at the workers'
discretion and empirically, for which there are enough problems in terms of determining the
volume. Plant records a volume, but this does not include the amount of shrinkage of the filling
that is wasted in the roads, ditches and pumping pits of the mine, which in turn affects the entire
pumping system generating an extra cost at the moment of its cleaning and its extraction to the

tailings court of the same.

Calculation of the volume of the hydraulic filling thanks to the determination of the factors of
performance for lower costs, is honest at the time of paying for filled cubic meters. The

percentage of proofing in the rubble fill was 43.33%. what represents a further volume of
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hydraulic fill to fill gaps within 80% of rubble filling. The percentage of decrease in road, ditch
and pond pump is 16.028% which is meaningful to determine the actual volume of hydraulic

fill in the pit.

Likewise the percolation rate is within the range or optimal parameter set to other studies
indicating parameters of 3-20 cm/hr. The results below and above this range causes
damages. As pipe binding. Less than 3 cm/hr speed brings as consequence a slow elimination
of water, taking the income of employees to the work. If the speed is up to 20 cm/hr form the
phenomenon called funnel which consists in the formation of small pipes at the bottom of the
pit fill with problems the widening, collapse progressively up to the collapse of of work
performed. This research helped to calculate a speed of 3.48 cm/hr is brewing. The speed of
the hydraulic fill in the detrital sedimentation is 1.5018 mm/min, in the evaluation done in

Consorcio Minero Horizonte.

It reduces cost of filling to justify the costs indirectly generated by the specialized company at
the time of service. Because in these costs not considered it the loss remaining after filling a
pit. Being decrease in road, ditch and pumping wells. Generating an additional cost for cleaning

up the above. By raising their costs.

There was a reduction of 9.46% in the cost of a month, this is very significant for the mining

company.



