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RESUMEN

La energia en la actualidad tiene mucha importancia para la operacion en los distintos
sectores de la economia de las poblaciones, siendo dentro de todas, la electricidad una de las
méas empleadas para las industrias. Para la produccion de la energia eléctrica se tienen
diferentes fuentes Ilamadas primarias y secundarias, siendo la proveniente de combustibles
fosiles la de mayor utilizacion. EIl impacto ambiental ocasionado por el uso y transformacion
de las fuentes de energia llamadas “convencionales”, ha producido una concientizacion por
parte de los gobiernos sobre la necesidad de utilizar fuentes de energia que minimicen dichos
impactos conllevando a ello al uso de fuentes de energia denominadas renovables dentro de

las que destaca la energia fotovoltaica.

Actualmente nuestro pais realiza grandes esfuerzos por normar y reglamentar los
sistemas fotovoltaicos, sobre todo en lo que respecta s sistemas conectados a red, teniendo
en cuenta también que se han efectuado diversos proyectos fotovoltaicos en diferentes

regiones.

En lo que respecta a los sistemas de iluminacién LED las empresas eléctricas poco a
poco estan tomando en cuenta que en el mediano plazo no solamente resulta mas rentable el
uso de esta tecnologia, sino que técnicamente aportan muchas mejoras en la iluminacion, en
este caso de vias publicas. A ello se suma la durabilidad de las luminarias con esta tecnologia,

lo que hace maés atractivo su uso.

Por otra parte, si a lo anteriormente dicho se le incluye el uso de sistemas
fotovoltaicos aumenta considerablemente su rentabilidad produciéndose en el tiempo una
poderosa razon por la cual ir sustituyendo los sistemas de iluminacién tradicional por

sistemas LED.

Nuestra investigacion demuestra la rentabilidad del uso de sistemas fotovoltaicos
para alimentar unidades de alumbrado con luminarias LED para una aplicacion especifica
en la localidad de Conache ubicada en el distrito de Laredo, provincia de Trujillo y
departamento de La Libertad.

En el capitulo primero se describe el Problema de investigacion en donde se ve la
realidad problematica, formulacion del problema, justificacion e importancia y objetivos.
En el segundo capitulo se describe el marco teérico que comprende una breve

introduccion basica a los sistemas de iluminacion con tecnologia LED, la normatividad en



alumbrado publico, aspectos y definiciones de alumbrado y se describe metodologias de
calculo diversas para el propdsito de nuestro estudio.

En el tercer capitulo se hace referencia al marco metodoldgico que comprende tipo y
disefio de investigacion, poblacion y muestra, entre otros aspectos.

En el cuarto capitulo se describe el analisis e interpretacion de los resultados que
comprende el sistema fotovoltaico su dimensionamiento, asi como los célculos luminicos
necesarios, estudio de rentabilidad y discusion de resultados.

En el quinto capitulo se describe las conclusiones, recomendaciones, bibliografia,

linkografia y anexos.

Palabras Claves: Sistema Fotovoltaico, Energia Eléctrica, Radiacion Solar, Iluminacion
LED.



ABSTRACT

Energy today is very important for the operation of the various sectors of the
economy of populations, being among all electricity one of the most used for industries. For
the production of electrical energy there are different sources called primary and secondary,
being the one from fossil fuels the most used. The environmental impact caused by the
manipulation and transformation of these so-called "conventional” energy sources, has
produced an awareness on the part of governments of the need to use energy sources that
minimize these impacts, leading to the use of energy sources called renewable energies,

among which photovoltaic energy stands out.

Currently, our country is making great efforts to regulate and regulate photovoltaic
systems, especially with regard to systems connected to the grid, also taking into account
that various photovoltaic projects have been carried out in different regions.

With regard to LED lighting systems, electricity companies are slowly taking into
account that in the medium term not only the use of this technology is more profitable, but
technically they bring many improvements in lighting, in this case public roads. Added to
this is the durability of the luminaires with this technology, which makes their use more

attractive.

On the other hand, if the above-mentioned is included the use of photovoltaic systems
increases its profitability considerably, producing in time a powerful reason why to replace

the traditional lighting systems with LED systems.

Our research demonstrates the profitability of the use of photovoltaic systems to
power lighting units with LED luminaires for a specific application in the town of Conache
located in the district of Laredo, province of Trujillo and department of La Libertad.

In the first chapter, the research problem is described, where problematic reality is
seen, problem formulation, justification and importance and objectives.

The second chapter describes the theoretical framework that includes a brief basic
introduction to lighting systems with LED technology, the regulations on public lighting,
lighting aspects and definitions and describes various calculation methodologies for the
purpose of our study.

In the third chapter, reference is made to the methodological framework that includes

type and design of research, population and sample, among other aspects.



The fourth chapter describes the analysis and interpretation of the results that
comprise the photovoltaic system, its dimensioning as well as the necessary lighting
calculations, profitability study and discussion of results.

The fifth chapter describes the conclusions, recommendations, bibliography,
linkography and annexes.
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