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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo disefar un sistema de ventilacion eficiente
para evacuar gases en la Unidad Minera Nuevo Amanecer, en el distrito de Parcoy, provincia
de Pataz, durante el afio 2025. La necesidad surgid por las condiciones deficientes de ventilacion
subterranea, que exponen a los trabajadores a gases toxicos como monoéxido de carbono (CO),
oxidos de nitrogeno (NOx) y polvo en suspension. La investigacion se llevé a cabo siguiendo
una orientacidon cuantitativa, con un proposito aplicado, un nivel de analisis descriptivo-
explicativo y utilizando un disefio metodoldgico no experimental. Se diagnostico la situacion
actual en cinco rampas, identificando deficiencias criticas en la Rampa 4, con niveles bajos de
oxigeno (19.3%) y altas concentraciones de CO (16 ppm). A través del software Ventsim se
modelo la red de ventilacion, detectando sectores con escasa circulacion de aire, y se propuso
un redisefio con ventiladores auxiliares y redistribucion de ductos. El célculo del caudal
necesario alcanzé los 1,263.75 m*min (44,637 CFM), valor superior al actualmente
suministrado. La evaluacion econdmica determind una inversion inicial de USD 86,000, con un
VAN de USD 29,164.10 y una TIR del 22.54%, lo que confirma la rentabilidad del proyecto.
En conclusion, el sistema propuesto mejora la seguridad laboral y garantiza la continuidad
operativa. Se recomienda su implementacion y el uso permanente del software Ventsim para

una gestion eficiente del aire.

Palabras clave: Ventilacion minera, gases toxicos, seguridad ocupacional, Ventsim, mineria

subterranea, evacuacion de gases, diseflo de sistema de ventilacion.
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ABSTRACT

This research aimed to design an efficient ventilation system for gas evacuation in the
Nuevo Amanecer Mining Unit, located in the district of Parcoy, province of Pataz, in 2025. The
need arose due to poor underground ventilation conditions that expose workers to toxic gases
such as carbon monoxide (CO), nitrogen oxides (NOx), and suspended particulate matter. The
study employed a quantitative approach, applied type, descriptive-explanatory level, and a non-
experimental design. The current situation was diagnosed in five ramps, identifying critical
deficiencies in Ramp 4, with low oxygen levels (19.3%) and high CO concentrations (16 ppm).
Using Ventsim software, the ventilation system was modeled to identify areas with low air
renewal, leading to a proposed redesign involving auxiliary fans and duct redistribution. The
required airflow was calculated at 1,263.75 m3/min (44,637 CFM), a value higher than the
current supply. The economic evaluation determined an initial investment of USD 86,000, with
a Net Present Value (NPV) of USD 29,164.10 and an Internal Rate of Return (IRR) of 22.54%,
confirming the project's profitability. In conclusion, the proposed system improves workplace
safety and ensures operational continuity. Its implementation and the continued use of Ventsim

software for efficient air management are recommended.

Keywords: Mine ventilation, toxic gases, occupational safety, Ventsim, underground mining,

gas evacuation, ventilation system design.
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