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RESUMEN 

La finalidad de la presente investigación es establecer el diseño de la infraestructura 

hidráulica que optimice la calidad sanitaria en el Barrio Periavente Baja, localizado en el 

Distrito de Llochegua. Se empleo una metodología cuantitativa y básica bajo el paradigma 

descriptivo. El análisis poblacional consideró a 511 residentes y 148 viviendas. La estructura 

del sistema abarca la etapa de captación, la línea de conducción, el depósito de 

almacenamiento (reservorio V=15m3), la línea de aducción y la red de distribución, 

garantizando el suministro a 511 usuarios. Para los cálculos se utilizaron los softwares 

especializados Water Cad Microsoft.   

La evaluación final mostró un caudal de aforo de 2.13 l/s en la fuente de captación, 

denominado Parito Chayocc. La infraestructura diseñada contempla una línea de conducción 

de 1807.62 m, así como un tramo de aducción de 905.89 m y una red de distribución de 

2237.83 m de longitud. El presupuesto total estimado para la ejecución del proyecto es de 

S/. 1,205,795.02. 

 

Palabras clave: Calidad sanitaria, diseño, abastecimiento, infraestructura de agua potable. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to establish the design of a water infrastructure that optimizes 

sanitation quality in the Periavente Baja neighborhood, located in the Llochegua District. A 

quantitative and basic methodology was employed under the descriptive paradigm. The 

population analysis considered 511 residents and 148 dwellings. The system structure 

encompasses the intake stage, the transmission line, the storage tank (reservoir V=15m3), 

the adduction line, and the distribution network, guaranteeing supply to 511 users. The 

specialized software Microsoft WaterCAD was used for the calculations. 

The final evaluation showed a flow rate of 2.13 l/s at the intake source, called Parito 

Chayocc. The designed infrastructure includes a 1807.62 m pipeline, a 905.89 m intake 

section, and a 2237.83 m distribution network. The total estimated budget for the project is 

S/. 1,205,795.02. 

 

Keywords: Sanitary quality, design, supply, drinking water infrastructure. 
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I. INTRODUCCIÓN 

De acuerdo al reporte de la UNICEF, uno de cada tres personas no tiene acceso a este 

recurso hídrico, las cuales pueden tener múltiples causas como la contaminación, el 

crecimiento poblacional, la localización geográfica, las malas prácticas en cuanto al uso de 

este recurso y otros. (Matos Uceda, 2022) 

De acuerdo al análisis estadístico comparativo, al año 2015 se tiene que el 87% de la 

población Peruana cuenta con acceso a agua potable, cuyo valor representa una mejoría con 

relación al reporte del año 1990 que se tuvo un 74% (Cairampoma Arroyo & Villegas Vega, 

2016)     

Actualmente el Barrio Periavente Baja experimenta una escasez critica en el 

abastecimiento de agua potable. La disponibilidad restringida de este recurso hídrico es la 

causa del descontento generalizado entre sus usuarios, este problema tiene mayores efectos 

principalmente en épocas de estiaje debido a la poca oferta hidráulica, por lo que los caudales 

son insuficientes para la dotación por cada vivienda beneficiaria. La presente investigación 

busca cubrir 150 viviendas que cuenten con acceso a agua potable, cumpliendo con los 

estándares de calidad y los estudios pertinentes para asegurar la calidad de vida de cada 

beneficiario.  

Para lograr un acceso justo a agua potable de calidad dentro del área del Barrio 

Periavente Baja, es necesario abordar la situación mediante una estrategia completa que 

abarque la investigación, la inversión, el mejoramiento de la infraestructura, una gestión 

efectiva y la colaboración de las comunidades rurales. En este marco, el problema general 

se enfoca en determinar ¿De qué manera el diseño del sistema de agua potable mejora la 

calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho? A su vez, los problemas 

específicos a resolver incluyen: ¿Cuál es la situación actual del sistema de agua potable en 

el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho?; ¿De qué manera el levantamiento 

topográfico y el estudio de mecánica de suelos influye en el diseño del sistema de agua 

potable?; y ¿De qué manera el diseño de estructuras y elementos que contemplen el sistema 

de agua potable empleando los softwares Civil 3D ; Water Cad mejorarían la calidad agua 

en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho?; y ¿De qué forma los costos de diseño 

influyen en la ejecución del proyecto? 
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Esta investigación se justificará por su relevancia social, ambiental, practica, teórica 

y metodológica. 

Relevancia social: A nivel social, garantizar el acceso al agua potable constituye un 

derecho fundamental y es un motor para el desarrollo y el bienestar humano. La insuficiencia 

de este suministro afecta en forma adversa a las poblaciones más sensibles, lo que deriva en 

efectos nocivos para la salud comunitaria, como la proliferación de enfermedades 

gastrointestinales. Además, el consumo de agua segura fomenta una cultura de buenas 

prácticas de higiene y salud.  

Relevancia ambiental: Desde una visión ecológica, el disponer de recurso hídrico 

seguro resulta fundamental no solo para el bienestar de las personas, sino también para la 

sostenibilidad ambiental. Proporcionar agua segura reduce la presión sobre ecosistemas 

naturales, previene la contaminación y promueve la gestión responsable de los recursos 

hídricos, contribuyendo así a la preservación del entorno.  

Implicancias prácticas: En cuanto a las prácticas, este estudio proporciona mejorar la 

provisión de agua causando un impacto positivo y duradero a la salud publica entre ellos la 

prevención de enfermedades y promover una mejor calidad de vida. Adicionalmente, el 

proyecto estimula hábitos de higiene adecuados, propicia un ambiente más salubre y libera 

tiempo que puede dedicarse a tareas productivas y al crecimiento individual. En conclusión, 

garantizar el agua potable es vital para resguardar la salud y progresar hacia una comunidad 

equitativa, sana y desarrollada.  

Justificación teórica: Además, desde la perspectiva teórica, este estudio enriquecerá 

el cuerpo de conocimientos en ingeniería civil en el estudio y diseño del sistema de agua 

potable con la eficacia e innovador en un contexto geográfico específico. El análisis brindará 

datos relevantes para el diseño de nuevas infraestructuras, con claras posibilidades de 

implementación en futuros proyectos de abastecimiento de agua segura.  

Justificación metodológica: Metodológicamente para abordar el tema del agua 

potable en el Perú se basa en su vital importancia para la salud pública y el bienestar. La 

metodología propuesta se centra en evaluar exhaustivamente la calidad del agua, 

identificando contaminantes y riesgos. Se busca un enfoque integral que incluya la 

evaluación de los sistemas de tratamiento existentes, con la posibilidad de proponer mejoras. 

La investigación considera la distribución geográfica de las fuentes de agua y las variaciones 

climáticas, involucrando activamente a la comunidad local en la recopilación de datos. 
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Además, se aborda la legislación y normativas del agua en el país, asegurando la 

conformidad con estándares de calidad. La aplicación de técnicas estadísticas permitirá 

obtener resultados significativos, proporcionando una base sólida para la toma de decisiones. 

La implementación de políticas efectivas para asegurar el acceso sostenible al agua potable 

y busca el perfeccionamiento con las técnicas modernas de diseño para su uso en las futuras 

investigaciones en el Perú. 

Los objetivos de la presente investigación definen la dirección y el alcance del 

estudio. En este sentido, el objetivo general se establece como: Diseñar el sistema de agua 

potable para mejorar la calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho. 

Para alcanzar esta meta, se han delineado los siguientes objetivos específicos: Determinar la 

situación actual del sistema de agua potable en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, 

Ayacucho; Realizar el levantamiento topográfico y el estudio de mecánica de suelos para el 

diseño del sistema de agua potable; Diseñar las estructuras y elementos que contemplen el 

sistema de agua potable empleando software, Civil 3D y WaterCAD; y Determinar los costos 

del diseño planteado para su ejecución empleando software S10. 

A nivel internacional, según (Berrio Banguero, 2020), en su estudio denominado 

“diseño de un sistema de potabilización y abastecimiento de agua, Guadalajara de buga – 

Colombia”, tuvo como propósito fundamental desarrollar un sistema de potabilización 

destinado a una comunidad rural específica en Guachené, Cauca. Para ello, se empleó una 

aproximación basada en el cálculo geométrico y lineal. La metodología incluyó la 

identificación de requisitos de diseño, recopilación de información, análisis situacional y 

selección de equipos y materiales. Se concluyó que es esencial cumplir con los requisitos de 

la Corporación Autónoma Regional del Cauca (CRC) para la extracción de agua subterránea, 

detallados en la tabla 3-4 del informe, para la implementación del proyecto. La disposición 

planificada de los módulos de tratamiento asegura un flujo coherente de agua en el proceso, 

evitando posibles problemas causados por agua no tratada. 

Según  (Medina Pico, 2022), presentó la investigación titulada “Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de la comunidad 

las Peñas, perteneciente a la Parroquia Veracruz, cantón Pastaza, Provincia de Pastaza”. El 

estudio se centró en evaluar la situación actual del sistema de agua y la red de distribución 

ya instalada, con el fin de proponer un nuevo diseño que contribuyera a elevar el nivel de 

vida de los residentes de la comunidad de Peñas. Se empleó como métodos: la recolección 
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de información del sistema existente, recolección de información para el nuevo diseño 

planteado, procesamiento de la información, se realizó el presupuesto referencial, se elaboró 

las especificaciones técnicas y finalmente se elaboraron los planos finales. Se evidenció que 

la infraestructura de agua potable en el área de estudio no cuenta con los requisitos necesarios 

para garantizar la dotación a la población. El estudio topográfico del lugar indicó que la 

nueva configuración debía implementarse bajo el esquema de ramal abierto. Se llevó a cabo 

una modificación en el trazado de la red de distribución, pues las presiones registradas en 

las uniones no eran eficientes. El proyecto propuesto cuenta con un valor referencial de S/. 

223,140.89.  

Según (Reinoso López, 2023), llevó a cabo una investigación titulada “diseño del 

sistema de agua potable de la comunidad de valle de Chimandaz, parroquia San Miguel de 

Conchay, Cantón Limón Indanza, Provincia de Morona Santiago”. El propósito central de 

este estudio fue proponer el diseño de un sistema de abastecimiento de agua apta para el 

consumo que beneficiara directamente a los residentes de la localidad previamente 

mencionada. Metodológicamente, el estudio se apoyó en el trabajo de campo (observación 

directa), y aplicó un enfoque deductivo. El diagnóstico poblacional, obtenido por medio de 

encuestas, arrojó que la comunidad se compone de 94 personas en 23 viviendas. Proyectando 

una vida útil de 20 años, la población futura se estimó en 131 habitantes. La fuente captada 

presenta un caudal de 1.21 l/s. Los parámetros técnicos del diseño incluyen: una línea de 

conducción con una longitud de 225 metros, utilizando tubería PVC de 50 mm de diámetro 

nominal. Para la red de distribución, los cálculos hidráulicos arrojaron una longitud total de 

759.12 metros, distribuida en 12 tramos y 9 nodos, con diámetros de 40 y 50 mm, y una 

presión de operación de 1.25 MPa. Finalmente, el diseño incluyó un depósito de 

almacenamiento con una capacidad de 20 m³.   

Según (Castrillón-Jaimes et al., 2020), revista científica titulada “Análisis de la 

eficiencia y la calidad del Sistema de Tratamiento de Agua Potable (STAP) en la 

Urbanización San Fernando, Los Patios, Colombia”, tuvo como objetivo evaluar la 

eficiencia y calidad del sistema se caracteriza la muestra a partir del análisis de los 

parámetros físico-químico y microbiológicos en la entrada y salida del sistema en el 

Laboratorio de aguas de la Universidad Francisco de paula Santander, empleó el método 

descriptivo en los resultados del análisis de las muestras tomadas a la entrada y salida del 

STAP, la metodología se basa desde un enfoque cuantitativo. Se concluyo que el sistema de 
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tratamiento de agua potable asegura la potabilidad del recurso hídrico para el consumo, 

cumpliendo rigurosamente con los criterios físico-químicos y biológicos con un eficiente 

rendimiento para 731 habitantes, asimismo de la recojo de muestras de agua con fines de 

estudio fisicoquímico, se tiene dureza de calcio de  0.86 mg/L de CaCO3, mientras la ley 

establece (60 mg/L de CaCO3), lo que resulta un rango moderadamente duro (75 mg/L a 150 

mg/L de CaCO3), lo que indica que no está dentro de los parámetros, pero no representa 

nocivo para la salud humana. 

1.1.1.1. Nacionales 

Según (Barboza Bardales & Rivera Montalvan, 2019), desarrollaron una 

investigación titulada “Mejoramiento, ampliación del servicio de agua potable y creación de 

servicios en los caseríos Alto Milagro y Alto San José en el distrito de san Ignacio, provincia 

de san Ignacio- Cajamarca”, el propósito del estudio se centró en la cuantificación del caudal 

hídrico aplicando el método volumétrico, la ejecución del reconocimiento y levantamiento 

topográfico del área, y la realización del análisis geotécnico (estudio de mecánica de suelos), 

evaluar los parámetros bacteriológicas para determinar la calidad del agua  y finamente 

realizar la ingeniería del proyecto. La metodología es de enfoque cuantitativo, el diseño de 

investigación fue cuasi experimental. Se tuvieron las siguientes conclusiones: existe un 

balance entre oferta y demanda por lo que la fuente es capaz de abastecer eficientemente, Se 

estableció una profundidad de excavación de 1 metro para la totalidad de la tubería, desde la 

línea de conducción hasta la red de distribución y para la fuente de captación y la estructura 

de almacenamiento fue de 2m ya que el suelo esta compuesto por arcilla orgánica con alta 

plasticidad y una consistencia semi compacta, además, se definió que la línea de conducción 

requiere una tubería con un diámetro nominal de 2 pulgadas (2’’), mientras que la red de 

distribución utiliza un diámetro de 1 pulgada (1’’)y el presupuesto estimado para la 

construcción fue de S/. 1,515,821.14.  

Según (Alva Huamanurcu, 2020) , llevó a cabo un estudio enfocado en la evaluación 

del sistema de agua potable en el centro poblado de Huamba Baja, Huarmey. El fin de esta 

investigación fue lograr el diseño de una red de abastecimiento de agua optimizada y mejorar 

las condiciones sanitarias de las instalaciones. Con ello, la autora buscó cubrir las 

necesidades fundamentales de los habitantes y generar un impacto positivo en su calidad de 

vida y salud. 
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Para este propósito central aplicó una metodología de tipo descriptiva y 

correlacional, integrando enfoques cualitativos y cuantitativos. La investigación adoptó un 

diseño transversal de carácter no experimental, este proceso contribuyo en tener una 

información de datos detallados sobre la condición actual, asimismo permitió el análisis 

entre sus variables relevantes.  

La evaluación de la infraestructura actual arrojo un caudal promedio de 2,24 l/s, lo 

que evidenció una calidad baja que demanda intervenciones importantes. En respuesta a esta 

necesidad, se optó por la instalación de un nuevo sistema de drenaje que opera en pendiente, 

diseñado para manejar un flujo de 2,74 litros por segundo. Para los componentes centrales 

(el reservorio de 24 m³, la conducción primaria y la red de distribución), se recurrió a tuberías 

de PVC de grado 10 con una sección transversal de 2 pulgadas. La estructura circular de 

estos conductos, junto con su montaje sobre soportes, contribuyó a mantener un caudal 

eficiente y estable de agua potable en todo el circuito. 

Respecto a la situación de salud comunitaria, la valoración de la morbilidad arrojó 

un índice promedio de 3,43. Este resultado posiciona el bienestar de la comunidad en un 

intervalo considerado habitual, lo que infiere que las medidas de sanidad puestas en marcha 

demuestran eficacia en la minimización y gestión de las amenazas inherentes al ámbito de 

la salud colectiva. 

En conclusión, esta investigación tuvo como objetivo principal optimizar el sistema 

de suministro hídrico y las condiciones de salubridad en Huamba Baja, utilizando una 

metodología de examen integral que articuló información tanto cualitativa como 

cuantitativa. Las intervenciones ejecutadas, específicamente el nuevo sistema de drenaje y 

la selección de tuberías apropiadas, hicieron posible asegurar un abastecimiento de agua que 

cumpliera con estándares de confiabilidad y excelencia. Adicionalmente, los resultados de 

morbilidad indicaron que la población goza de una situación de salud satisfactoria, lo cual 

establece los cimientos para acciones venideras enfocadas en el mejoramiento y la 

prosperidad de sus residentes. 

Según (Castelo Quispe, 2021), en su trabajo titulado “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado de la asociación Vivienda Taller Bio – Huerto Virgen 

de Copacabana – Arequipa”, buscó principalmente diseñar la red hídrica con el propósito de 

incrementar el bienestar de los usuarios. Para lograrlo, su enfoque metodológico se basó en 

la aplicación de las normas RNE (OS.010, OS.030, OS.050, OS.070), el método de Hardy 
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Cross para el dimensionamiento de las tuberías, y el uso de software especializado 

(SAP2000, WATERCAD y Autocad Civil 3D). Las conclusiones de dicho estudio revelaron 

que el análisis de mecánica de suelos evidenció la presencia de arena mal graduada, con una 

capacidad portante de 2.77 Kg/cm². En cuanto a los parámetros de diseño hidráulico, la línea 

de conducción quedó establecida con un caudal de 20.03 LPS, una longitud de 689.87 m y 

un diámetro de 200 mm para la tubería; además, se definió que el volumen de 

almacenamiento del reservorio sería de 775 m³. Finalmente, el cálculo de inversión para este 

diseño determinó un costo total estimado de S/. 5,927,831.46. 

Velasco (2021), presentó un estudio titulado “Mejoramiento y ampliación del sistema 

de agua potable y alcantarillado en los centros poblados Mayascon, Trapasoa, Papayo-

Desaguadero, Distrito de Satipo, Ferreñafe-Lambayeque”. El estudio tuvo como propósito 

principal la recolección de datos, la ejecución de análisis preliminares, la proposición del 

diseño de los elementos del sistema de agua potable y alcantarillado, y la determinación del 

presupuesto requerido. Metodológicamente, se utilizó la observación directa y la evaluación 

in situ, apoyándose en herramientas como instrumentos topográficos, ensayos de mecánica 

de suelos y software de ingeniería especializado (como AutoCad y Civil 3D), siempre en 

concordancia con la normativa aplicable. Como resultado, se determinó que el sistema de 

agua potable actual requiere un rediseño integral. En cuanto al terreno de captación, el 

Estudio de Mecánica de Suelos (EMS) detectó la existencia de grava pobremente graduada 

con presencia de limo y arena (GP-GM), la cual era de color marrón oscuro y consistencia 

rígida. Finalmente, el análisis fisicoquímico y microbiológico del recurso hídrico confirmó 

que cumple con los límites máximos permisibles según la norma técnica, concluyendo que 

no se necesita tratamiento adicional para su consumo. 

En el ambito local, la investigación de  (Lizana Rojas & Parhuay Velarde, 2021), 

titulada “Diseño para el mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado en la localidad 

de Pampacoris, Distrito de Ayahuanco - Huanta – Ayacucho”, se propuso como meta 

establecer un diseño para los sistemas de agua potable y alcantarillado que asegure la 

operatividad correcta de la infraestructura. Los autores obtuvieron resultados significativos 

en el cálculo hidráulico de ambos sistemas, logrando determinar la velocidad y presión 

adecuadas para garantizar la funcionalidad del sistema en Pancoris. Utilizaron un marco 

metodológico basado en la combinación de los enfoques deductivo, analítico y sintético. El 

propósito de su investigación fue proponer un diseño hidráulico viable que asegurara la 
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operatividad óptima de ambos sistemas. Los autores concluyeron que el modelamiento 

hidráulico de la línea de conducción arrojó los siguientes parámetros de diseño, regidos por 

el MVCS y el RNE: una velocidad mínima de 0.31 m/s, una velocidad máxima de 0.86 m/s, 

una presión mínima de 11 m.c.a. y una máxima de 209.93 m.c.a., empleando una tubería 

HDPE PN 25. Adicionalmente, el diseño de la red de distribución se estableció con una 

velocidad mínima de 0.11 m/s y máxima de 0.91 m/s, y las presiones mínima y máxima 

alcanzaron 9.13 m.c.a. y 50.94 m.c.a., respectivamente.  

En su investigación titulada “Diseño de mejoramiento del servicio de agua potable y 

UBS en cinco localidades, distrito de Anco-La Mar-Ayacucho”, (Arone Espinoza & Silva 

Flores, 2021), se propusieron como meta llevar a cabo la mejora del diseño de los servicios 

de agua potable y Unidades Básicas de Saneamiento (UBS), acatando los lineamientos 

estipulados en la Resolución Ministerial Nº192 del Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento (MVCS) y la norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). 

El enfoque metodológico adoptado fue de diseño no experimental de carácter descriptivo, 

utilizando la observación como técnica central, apoyada en guías de observación. Para el 

análisis, los datos fueron procesados utilizando software especializado como Autocad 2D, 

Civil 3D, S10, Ms Project y Excel. Finalmente, el estudio de mecánica de suelos identificó 

diversos tipos de arena, incluyendo arena bien graduada, arena con grava (SW), y arena mal 

graduada con grava (SP), con una capacidad portante de 1.15 kg/cm². Además, se recopilaron 

datos poblacionales indicando 139 viviendas, una densidad de 4.5 hab/viv y una tasa de 

crecimiento del 1.97%, información crucial para el diseño de la red de distribución con 

tubería PVC de 1.5” a 2”. 

Respecto a las bases teóricas  

Diseño de agua potable   

Saneamiento básico también incluye el conjunto de obras esenciales para la 

recolección, transporte, tratamiento y disposición segura de las aguas residuales, así como 

la gestión adecuada de los residuos sólidos, contribuyendo a la promoción de la salud y 

bienestar en comunidades.  

 

Captación del agua  

Un sistema de agua potable implica una estructura diseñada para recolectar y 

gestionar el agua de manera eficiente; estas infraestructuras hidráulicas pueden ser 
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captaciones superficiales o subterráneas (pozos profundos, pozos excavados, galerías 

filtrantes, manantiales).(Ministerio de vivienda construcción y saneamiento, 2006) 

Línea de conducción  

Un sistema que tiene la finalidad de transportar el agua desde una fuente de captación 

hacia una infraestructura de almacenamiento (reservorio) por medio de tuberías, válvulas de 

aire y de purga, accesorios y obras de arte aprovechando la carga estática. (Aguero Pittman, 

1997) 

Cámara de rompe presión  

Cámaras o tanques rompe presión o carga son esenciales en presencia de 

considerables desniveles que existe entre una fuente de captación con las diferentes cotas de 

terreno a lo largo del desarrollo del componente de línea de conducción. Estas diferencias 

de altura pueden superar a las presionas máximas de resistencia de las tuberías. Por ello se 

recomienda implementar válvulas reductoras de presión cada 50 metros de desnivel y 

asegurar que la tubería que ingresa a esta infraestructura hidráulica se localice por encima 

del nivel del recurso hídrico.  

Válvulas de aire 

Las válvulas permiten liberar el aire que se acumula en la tubería, evitando 

obstrucciones durante el transporte de agua en la tubería. La acumulación de aire atrapado 

en cotas altas provoca la reducción de la sección para el transporte de agua, generando 

perdida de carga a lo largo del sistema. Para evitar este fenómeno de aire atrapado durante 

el transporte hídrico, se recomienda instalar válvulas de aire manual o considerar el 

automático. Ministerio de Vivienda (2018)  

Válvulas de purga 

 Son dispositivos que posibilitan tanto la eliminación o "purgado" de los materiales 

acumulados en el interior de los conductos como la circulación normal del agua y la descarga 

de la tubería. Los materiales transportados por el agua, como tierra, arena y piedras, suelen 

sedimentarse en las cotas más bajas del sistema, ocasionando la obstrucción y reduciendo la 

la sección de transporte de agua en la tubería. Estos dispositivos se colocan en los puntos 

afectados, permitiendo la apertura para liberar los sedimentos acumulados, posibilitando así 

la limpieza periódica de las tuberías.  

Reservorio 
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Los reservorios de agua son esenciales en una red de abastecimiento, preservando el 

líquido y compensando las variaciones de demanda. En lugares donde la altitud es constante, 

garantizan el suministro y aumentan la presión. Además, previenen fluctuaciones bruscas en 

la presión ante cambios diurnos significativos en la demanda.  

Línea de conducción 

Este dispositivo se encarga del transporte del líquido desde el punto de captación 

hasta la posible estación depuradora, si aplica. Dicha conducción se logra a través del empleo 

de elementos como tubos, válvulas de aire y purga, cámaras de quiebre de presión, y otras 

infraestructuras asociadas. El funcionamiento de esta red se puede realizar mediante el 

principio de flujo libre (gravedad) o a través de un mecanismo que impulse el caudal 

(bombeo). 

Planta de tratamiento 

Es un dispositivo diseñado para la reserva de líquido en las cantidades necesarias 

para cubrir las necesidades de consumo. Entre sus elementos constitutivos se encuentran: la 

válvula de ingreso, la tubería de salida y la correspondiente válvula, la tubería y válvula de 

desvío, y un conducto de desagüe o limpieza. Además, posee una cubierta metálica, un tubo 

para ventilación, un cono de rebose y la caseta donde se alojan las válvulas. 

Tratamiento con biocarbon  

Un posible tratamiento para mejorar la calidad del agua es implementación del 

biocarbon y sus derivados activados como una alternativa económica, cuya composición 

tiene la capacidad de eliminar los diversos agentes contaminantes presentes en el agua no 

tratada; la solución acuosa de este compuesto da lugar a la absorción de contaminantes ideal 

para el tratamiento de agua, además ofrece un bajo costo en su tratamiento y es amigable 

con el ecosistema. (Willis Gwenzi et al., 2017) 

Microplásticos en el agua  

Son partículas de plástico que tienen un tamaño menor a 5mm; hoy en día un tema 

que no dan importaciones las empresas prestadoras del servicio de agua potable, estas 

partículas son uno de los vectores que absorben agentes contaminantes que pueden causas 

daños a la salud humana; estudios recientes confirman la presencia de estas partículas que 

ponen el peligro la salud humana.  (Guanyu Zhou et al., 2023) 

Red de distribución  
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En las redes de distribución, puede ser necesario incorporar depósitos adicionales 

situados en puntos elevados para compensar ciertas deficiencias en el servicio. La ubicación 

de estos depósitos, conocidos como depósitos de cola, depende de la configuración del 

abastecimiento, la topografía del terreno y las demandas de suministro. La capacidad de 

estos depósitos, generalmente, debe ser significativamente menor que la de los depósitos 

principales, y se abordará su dimensionamiento en secciones posteriores de este curso.   

Índice calidad de agua  

La valoración del Índice de Calidad Hídrica, se ejecuta a través de un procedimiento 

comparativo entre los parámetros físicos, químicos y biológicos, y las cifras límite 

establecidas por los Estándares de Calidad Ambiental del Agua (ECA-agua). (SUNASS, 

n.d.) 

Los parámetros fisicoquímicos sugeridos que permiten determinan el índice de 

condición sanitaria del agua (ICA). Estos incluyen la turbidez, el pH y el olor; así como la 

salinidad y la conductividad. También se consideran los sólidos totales (disueltos y 

suspendidos), el oxígeno en disolución, la demanda química de este elemento, además de la 

presencia de grasa y aceite. (Prabagar et al., 2023). 

 

Como hipótesis general: “El diseño del sistema de agua potable influye 

positivamente en el mejoramiento de la calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, 

Llochegua, Ayacucho” y como hipótesis específicos: “Mediante el análisis de la realidad 

problemática del sistema de agua potable existente se podrá identificar las carencias para 

mejorar la calidad de vida de los beneficiarios”; “El estudio topográfico y de mecánica de 

suelos influyen en el diseño del sistema de agua potable en el Barrio Periavente baja, 

Llochegua, Ayacucho”; 

“El diseño de las estructuras y elementos del sistema de agua potable utilizando los 

sofwares Wáter Cad y Civil 3D mejorará la calidad de agua potable en el Barrio Periavente 

baja, Llochegua, Ayacucho y los costos influyen directamente en la ejecución del proyecto 

planteado”. 
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II. METODOLOGÍA 
2.1. Enfoque y tipo  

La investigación se establecerá según su finalidad aplicada, por su profundidad 

descriptiva, según el enfoque cuantitativo. La investigación aplicada, es el resultado de 

trabajos originales que aportan a la literatura para contribuir a nuevos conocimientos; sin 

embargo, esta investigación tiene un objetivo específico práctico y se base en un 

conocimiento existente a través de la aplicación de instrumentos variados, tales como 

metodologías, protocolos y soluciones tecnológicas, buscando asi dar respuesta a un 

requerimiento especifico. (OECD, 2018) 

Un enfoque cuantitativo, se basa en la recolección de información para probar 

hipótesis, mediante datos numéricos y el procedimiento estadístico, con el propósito de 

definir patrones de comportamiento asi demotrar los objetos de investigación. (Hernández 

Sampieri et al., n.d.) 

Investigación se basa en su finalidad aplicada de abordar y resolver problemáticas 

específicas relacionadas con el suministro de agua potable. La profundidad explicativa se 

enfoca en comprender detalladamente los factores y variables que afectan la calidad y 

accesibilidad del agua. Se empleará un enfoque cuantitativo para la recopilación y análisis 

de datos numéricos, respaldando así los hallazgos y conclusiones de la investigación. 

2.2. Diseño de investigación   

La presente investigación se caracteriza por ser de naturaleza no experimental debido 

a que no se manipulan las variables en estudio. 

Esta perspectiva implica analizar la infraestructura, condiciones geográficas y 

necesidades de la comunidad sin intervenir directamente. La no modificación de las variables 

facilita la documentación del desempeño del sistema de suministro hídrico en su contexto 

real, contribuyendo a la localización de fallas y la propuesta de soluciones (Quispe Martínez 

et al., 2020). Adicionalmente, se adoptó una modalidad explicativa, la cual se articuló 

mediante la formulación de hipótesis y la consulta de bibliografía relevante, con el fin de 

interpretar la información obtenida y generar un conocimiento detallado sobre la situación 

problemática específica. (Quispe Martinez et al., 2020) 

 

Procedimiento:  

• Diagnóstico de la situación actual del sistema de agua potable 
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La fase de diagnóstico de la red de agua potable inicia con la documentación y la 

observación de la infraestructura existente. Se analiza la calidad del agua, inspecciona la 

infraestructura y se realiza mapeo de la red de distribución. Entrevistas, encuestas y revisión 

normativa complementan la evaluación. Los hallazgos se consolidan en un informe que 

destaca vulnerabilidades y propuestas de mejora, fundamentando acciones correctivas y 

estratégicas. 

La calidad del agua y la estacionalidad, junto con otros factores ambientales, influyen 

significativamente en la relación huésped-parásito, aumentando la probabilidad de presencia 

del parásito. En climas templados, las condiciones estables del ecosistema, incluyendo 

aspectos hidrológicos, fisicoquímicos y biológicos, desencadenan el desarrollo, 

reproducción y transmisión de los parásitos (Gonzalo, 2015).  

• Realizar el levantamiento topográfico mediante el uso de nivel de 

ingeniero, estación total, GPS navegador, libreta topográfica, calculadora científica 

El levantamiento topográfico comienza con la preparación de equipos como nivel de 

ingeniería, estación total, GPS y libreta topográfica. Se establecen puntos de control y se 

miden coordenadas con la estación total y el GPS, registrando detalles topográficos. Los 

datos se procesan con la calculadora científica para obtener resultados precisos, asegurando 

información detallada para el diseño de la infraestructura hidráulica. 

• Realizar el estudio de mecánica de suelos para determinar la capacidad 

portante del suelo para las infraestructuras hidráulicas importantes (sedimentador, 

reservorio, captación) 

El procedimiento inicia con un estudio de mecánica de suelos mediante perforaciones 

para obtener muestras representativas. Pruebas de laboratorio analizan la capacidad portante, 

composición y características geotécnicas del suelo. La información se emplea para diseñar 

las fundaciones de estructuras críticas del sistema de agua potable, garantizando resistencia 

y durabilidad. 

• Trabajo de gabinete a partir  

El trabajo de gabinete comienza con la recopilación de datos de campo, como 

información topográfica y geotécnica. Estos datos se procesan con software especializado 

como AutoCAD, Civil 3D y waterCAD para diseñar el sistema de agua potable. Se utilizan 

herramientas para georreferenciar planos y obtener curvas de nivel, analizando detalles como 
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puntos de referencia, viviendas, caminos y estructuras existentes. Este enfoque permite 

lograr un diseño preciso y eficiente. 

2.3. Población y muestra 

Población 

La población para la presente investigación está conformado por el Barrio Periavente 

baja (cuenta con 148 viviendas). 

Muestra 

Para la presente investigación se tomarán las muestran en la captación, sedimentador 

y reservorio. 

Muestreo 

El muestreo es de tipo no probabilístico, ya que carece de fundamentos para hacer 

inferencias sobre la probabilidad de que los elementos del universo sean seleccionados en la 

muestra del estudio. (Etikan & Bala, 2017) 

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos 

Se inició el proceso de adquisición de datos con una inspección directa (in situ) del 

sistema de agua potable actual. El objetivo de esta observación inicial es identificar las 

deficiencias existentes. Posteriormente, se hará uso de una combinación de métodos de 

campo, laboratorio y diseño. 

Se realizará un estudio topográfico, asimismo un estudio de mecánica de suelos. 

Los instrumentos de laboratorios estarán debidamente calibrados para garantizar la 

precisión de las mediciones, para ello contará con certificación INACAL (Instituto Nacional 

de Calidad) lo cual implica cumplir con estándares específicos, garantizando la calidad y 

cumplimiento de requisitos establecidos. 

Levantamiento topográfico para obtener información detallada sobre la elevación y 

configuración del terreno. 

Para evaluar la pureza del recurso hídrico, se ejecutarán análisis de laboratorio que 

abarcarán la medición de indicadores físicos, químicos y biológicos. 

Se utilizará programas de ingeniería especializado para procesar datos, realizar el 

modelamiento hidráulico y generar diseños precisos del sistema de agua potable 

El instrumento es un medio que permite al investigador la organización de la 

información recopilada durante el proceso de recojo de datos, esta organización resulta 
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esencial, pues conduce a una mayor profundidad en el entendimiento y a una expansión del 

saber derivado de los hallazgos del estudio. (Brianza, 2020) 

2.5. Técnicas de procesamiento y análisis de información  

Una vez recolectado los datos de levantamiento topográficos y de mecánica de suelo 

(calicatas) se procederán a realizar el diseño y modelamiento en los softwares civil 3D y 

Water Cad. 

Para el análisis de calidad de agua se enviará a un laboratorio para la prueba de 

factores y parámetros físicos, químicos y biológicos, posterior a ello emite el certificado 

oficial según la entidad gubernamental.   

En los estudios geotécnicos o de mecánica de suelos (calicatas) de determinará en un 

laboratorio para la obtención de datos como perfil del suelo, características del suelo, nivel 

freático, presencia de rocas u objetos enterrados y análisis de estratos, ya que es fundamental 

para la elaboración del diseño del sistema. 

2.6. Aspectos éticos en investigación  

La investigación se compromete a seguir rigurosos estándares éticos en todas las 

etapas del estudio. Se asegurará la honestidad académica y la claridad en la recopilación, 

análisis e interpretación de datos. Se observarán los principios de confidencialidad y 

privacidad, garantizando un manejo cuidadoso y la debida protección de cualquier 

información sensible vinculada a las partes participantes, conforme a las normativas 

correspondientes. 

La investigación será llevada a cabo de manera que se minimice cualquier impacto o 

alteración no necesaria al entorno ambiental. En el caso de que se produzcan residuos o 

subproductos, se gestionarán siguiendo las mejores prácticas y regulaciones ambientales 

para garantizar una eliminación adecuada. 

Se dará reconocimiento adecuado a cualquier aporte de terceros, y se citarán de 

manera precisa todas las fuentes de información, asegurando la integridad y objetividad en 

todas las etapas de la investigación. Los resultados se expondrán de manera imparcial, 

reflejando con fidelidad las observaciones y descubrimientos del estudio.
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III. RESULTADOS 

3.1. Resultados del Objetivo específico 01 

Determinar la situación actual del sistema de agua potable en el Barrio Periavente Baja, 

Llochegua, Ayacucho. 

3.1.1. Localización geográfica  

El barrio Periavente está ubicado en las jurisdicciones del distrito de Llochegua, provincia 

de Huanta, departamento de Ayacucho, asimismo encontrado a 518.00 m.s.n.m. 

Región   : Ayacucho 

Provincia  : Huanta 

Distrito   : Llochegua 

Barrio    : Periavente Baja 

Coordenada este :  618917.1 

Coordenada norte  : 8627918.0 

3.1.2. población  

Para determinar la población del Barrio Periavente Baja, se utilizó la ficha técnica del padrón 

de beneficiarios, lo que permitió identificar el número de personas en cada en cada vivienda, 

cuyo formato de aplicación se muestra en la siguiente tabla:  

Tabla 1 

Ficha de padrón de beneficiarios 

N° de Lote Apellidos y nombres N° por familia Tipo de conexión 

1 Espinoza Poma Pablo 5 Domestica 

2 De La Cruz Flores Albertina 3 Domestica 

3 Cabezas Quispe Honorato 4 Domestica 

4 Rojas Carbajal Rufino 2 Domestica 

5 Huaman Ore Luis 3 Domestica 

6 Huanaco Vivanco Mayumi  5 Domestica 

7 Llallahui Arango Kancio 3 Domestica 

8 Ricra Vicenta 4 Domestica 

9 Rojas Rua Admer 4 Domestica 

10 Rojas Ore Claudio 3 Domestica 
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11 Osorio Rojas Modesto 5 Domestica 

12 Garzon Huachaca Judiza 4 Domestica 

13 Villanueva Aguilar Edison 3 Domestica 

14 Olano Enriquez Marien 4 Domestica 

15 Chocce De La Cruz Nancy  Domestica 

16 Maihua Gregoria 5 Domestica 

17 Salinos Romero Edgar (Narcisa) 3 Domestica 

18 Zambrano Quinto Erasmo 4 Domestica 

19 Roman Acevedo Erasmo 5 Domestica 

20 Palomino Huayllasco Benjamin 2 Domestica 

21 Perez La Fuente Sinthia 4 Domestica 

22 Rojas Ore Policarpio 4 Domestica 

23 Areste Torres Marcelina 2 Domestica 

24 Espinoza Rubano Dorita 3 Domestica 

25 Quispe Lopez Saturnino 3 Domestica 

26 Salinas Chavez Juan 3 Domestica 

27 Juares Soto Augusto 4 Domestica 

28 Palomino Fortunato 5 Domestica 

29 Riveros Gozme Claudia  4 Domestica 

30 Perez Condemayta Paulina 5 Domestica 

31 Villar Torres Adelaida 4 Domestica 

32 Padilla Gamboa Reinan 6 Domestica 

33 Padilla Gavilan Junior Lin 3 Domestica 

34 Chimaico Mendoza Nestor  4 Domestica 

35 Lopez Carbajal Antonio 5 Domestica 

36 Quispe Vargas Felicitas 3 Domestica 

37 Osorio Rojas Rufina 3 Domestica 

38 Caceres Barboza Alex 4 Domestica 

39 Acevedo Nuñez Irineo 3 Domestica 

40 Quispe Huayllasco Costodio 6 Domestica 

41 Castro Infante Rafael 3 Domestica 
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42 Salinas Huaman Maribel 4 Domestica 

43 Juares Chavarria Julia 3 Domestica 

44 Quispe Flores Epifanio  2 Domestica 

45 Araujo Curo Delia 3 Domestica 

46 Villar Vargas Ermicia 4 Domestica 

47 Quispe Lopez Saturnino 4 Domestica 

48 Ccente Curo Gregoria 4 Domestica 

49 Quispe Gonzales Julio 3 Domestica 

50 Castro Infante Herminio 4 Domestica 

51 Romero Ñaupa Jenoveva 3 Domestica 

52 Lopez Carbajal Eusebio 4 Domestica 

53 Paredes Espinoza Wilber 4 Domestica 

54 Palomino Huayllasco Rodrigo 3 Domestica 

55 Quispe Gonzales Cesar 4 Domestica 

56 Rojas Ore Valentina Juana 5 Domestica 

57 Castro Rojas Jaime 4 Domestica 

58 Reyes Taype Tania Roxana 4 Domestica 

59 Lopez Quispe Federico Vicente 1 Domestica 

60 Yaranga Hinstroza Angel Tomas 4 Domestica 

61 Barboza Talavera Ida 3 Domestica 

62 Quispe Gonzales Alejandro 5 Domestica 

63 Salud  No domestica 

64 Educación Inicial  No domestica 

65 Bermudo Ramos Asunta 4 Domestica 

66 Flores Ramos Maricris 4 Domestica 

67 Cardenas Vazquez Revelino  5 Domestica 

68 Cardenas Vazquez Efrain  4 Domestica 

69 Rojas Morales Artemio 3 Domestica 

70 Herrera Condori Josue 5 Domestica 

71 Cardenaz Vasquez Javier 2 Domestica 

72 Huaman Cardenas Fredy 4 Domestica 
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73 Campos Maldonado Edgar 3 Domestica 

74 Palomino Reyes Manolo 5 Domestica 

75 Mendoza Chocce Yober  3 Domestica 

76 Tudela Arones Jorge 4 Domestica 

77 Duran Salazar Ketty 5 Domestica 

78 Lázaro Andia Yuri 3 Domestica 

79 Aguilar Huamán Rayda 3 Domestica 

80 Bautista Alejandro 4 Domestica 

81 Rojas Ore Victor 4 Domestica 

82 Pérez Pérez José 6 Domestica 

83 Solier Pacheco Antenor 3 Domestica 

84 Aguilar Huamán Américo 4 Domestica 

85 Quispe Vargas Calixto 2 Domestica 

86 Figueroa Flores Maribel 3 Domestica 

87 Villanueva Quintas Percy 4 Domestica 

88 Aguilar Huamán Elsa 4 Domestica 

89 Aguilar Huamán Rocio Alcira 3 Domestica 

90 Quispe Lopez Jose 2 Domestica 

91 Osorio Rojas Jorge 3 Domestica 

92 Sánchez Torres Efrain 3 Domestica 

93 Borda Candiote Eliseo 3 Domestica 

94 Borda Candiote Percy 3 Domestica 

95 Morales López Martha 3 Domestica 

96 Quispe Vargas Julia 4 Domestica 

97 Goya Quispe Bernabé 4 Domestica 

98 Rojas Urbano Franck Jeffer 4 Domestica 

99 Aguilar Huamán Clotilde 3 Domestica 

100 Huamán Cabalcanti Rhut Mery 2 Domestica 

101 Carbajal Paredes Alberto 3 Domestica 

102 Quispe Ataupillco Sabina 5 Domestica 

103 Cabalcanti Quispe Gaudencio 4 Domestica 
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104 Villanueva Paucar Juan 5 Domestica 

105 Villanueva Palomino Renso 3 Domestica 

106 Quintas Calderón Alejandra 3 Domestica 

107 Quintas Calderón Zenobio 3 Domestica 

108 Santiago Madueño Emidio 3 Domestica 

109 Quispe Fernández Yanitza 4 Domestica 

110 La Torre Peña Miguel Angel 3 Domestica 

111 Sosa Quispe Karina 4 Domestica 

112 López Carbajal Prudencio 2 Domestica 

113 Peña Espinoza Amancio 2 Domestica 

114 Lamilla Limancca Elvia 3 Domestica 

115 Quispe Fernández Victoria 4 Domestica 

116 Castro Quispe Fortunato 3 Domestica 

117 Rojas Ore Yolanda 4 Domestica 

118 Huayra Chinchay Virginia 2 Domestica 

119 López Carbajal Pedro Máximo 2 Domestica 

120 Cárdenas Lagos Marleni 3 Domestica 

121 Méndez Mendoza Raúl 3 Domestica 

122 Sánchez Cárdenas Julieta 4 Domestica 

123 Quispe Muñoz Urbano 5 Domestica 

124 Villanueva Quintas Richard 3 Domestica 

125 Prado Bellido Claudia 3 Domestica 

126 Pacheco Prado Yolanda Ursula 4 Domestica 

127 Méndez Mendoza Macedonio 4 Domestica 

128 Peña Espinoza Irinea 4 Domestica 

129 Chocce Peña Vilma 3 Domestica 

130 Cusiche Fernandes Hector 2 Domestica 

131 Cusiche Quispe Samuel  2 Domestica 

132 Rojas Bermudo Margoutt 

Soledad 

3 Domestica 

133 Pérez Condor Herlinda 4 Domestica 
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134 Villanueva Aguilar Yaneth 5 Domestica 

135 Ramos Huanaco Nicanor 3 Domestica 

136 Toledo La Fuente Leoncio 4 Domestica 

137 Iglesia  No domestica 

138 Vargas Mendoza Jul 3 Domestica 

139 Ledesma Aurelia 3 Domestica 

140 Vargas De La Cruz Cirila 3 Domestica 

141 Fernández Vargas Jhon 4 Domestica 

142 "Mieses Fernández John Rufino 4 Domestica 

143 Paredes Chahua Edith 4 Domestica 

144 Morales Tineo Jesus 3 Domestica 

145 Morales Candiote Jhonny 5 Domestica 

146 Medina Gavilán Pastor  3 Domestica 

147 Julián Rojas Loayza 3 Domestica 

148 Educación Primaria 5 No domestica 

Total  511  

Nota: En la tabla N°01, se visualiza que el Barrio Periavente Baja existen 511 habitantes y 

148 viviendas. Estos datos contribuyeron a estimar el caudal necesario, volumen requerido 

para el reservorio. Asimismo, nos permitió conocer el diámetro en las tuberías en los tramos 

de línea de conducción, línea de aducción y la red de distribución. 

Para determinar la tasa de crecimiento anual, se tiene datos censales de INEI registrados en 

los años 2007 y 2017 como se muestra en la siguiente tabla: 

Tabla 2 

Censo INEI años 2007 y 2017 

CENSO INEI POBLACIÓN (Hab.) 

2007 12131 

2017 10797 

Nota: En la tabla N°02, se tiene el reporte de censo Nacional por INEI de 12131 habitantes 

en el año 2007 y 10797 habitantes en el año 2017. Esta información permitió calcular la tasa 

de crecimiento para el área de estudio, para ello se empleó em método aritmético, cuyo 

resultado es de -1.10%. 
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En consecuencia, se calculó la proyección considerando un periodo de vida útil del sistema 

de 20 años como se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 3  

Proyección del Barrio Periavente Baja para un periodo de vida útil de 20 años 

Año Población N° de personas/familia N° familias 

0 511 3.55 144 

1 511 3.55 144 

2 511 3.55 144 

3 511 3.55 144 

4 511 3.55 144 

5 511 3.55 144 

6 511 3.55 144 

7 511 3.55 144 

8 511 3.55 144 

9 511 3.55 144 

10 511 3.55 144 

11 511 3.55 144 

12 511 3.55 144 

13 511 3.55 144 

14 511 3.55 144 

15 511 3.55 144 

16 511 3.55 144 

17 511 3.55 144 

18 511 3.55 144 

19 511 3.55 144 

20 511 3.55 144 

 Nota: De acuerdo a la información recopilado del censo nacional por INEI en los años 2007 

y 2017 se obtuvo una tasa de crecimiento negativa, por lo que la tasa de crecimiento siendo 
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negativa es igual a 0%. Esta información sirvió para dimensionar los diferentes componentes 

del sistema de agua potable de dicho sector. 

3.2. Resultados de objetivo específico 2 

Realizar el levantamiento topográfico y el estudio de mecánica de suelos para el diseño del 

sistema de agua potable. 

3.2.1. Estudio topográfico y de mecánica de suelos  

3.2.1.1.Estudio topográfico  

Figura 1 

Ficha con la información técnica y la ubicación geográfica 

 

Nota: En la figura 01 contiene la referenciación geográfica del área en estudio. 

Asimismo, en la siguiente tabla se presenta las coordenadas UTM de los BM recopilados de 

la zona en estudio que va desde la captación hasta la red de distribución, pasando por la línea 

de conducción y aducción y el reservorio: 

Tabla 4 

Coordenadas BMs de la zona de estudio 

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION 

2 618024.96 8624598.24 701.7 BM-1 

3 618030.54 8624591.24 702.25 BM-2 

178 618526.96 8625777.13 598.17 BM-3 

179 618530.39 8625783.7 598.22 BM-4 

Región 

Provincia 

Distrito 

Barrio

Este 618917 Llochegua

Norte 8627918 Llochegua

Altitud 518 m.s.n.m Llochegua

Norte 

Sur 

Este 

Oeste 

Llochegua

Llochegua 30 °C  

2.  Localización Geográfica Llochegua – 

Inicio del Proyecto 

 

1.  Ubicación Politica

Ayacucho

Huanta

Llochegua

Periavente Baja

3.  Límites del Distrito de Huamachuco 

Con el distrito de Canayre

Con el distrito de Sivia 

Con el distrito de Pichari

Con el Distrito de Ayahuanco

4.  Clima 

Humedo y cálido

5.  Temperatura Media 
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208 618453.45 8626183.09 573.15 BM-6 

209 618457.14 8626188.91 572.65 BM-5 

274 618396.81 8627006.63 542.78 BM-7 

275 618397.76 8626999.22 542.91 BM-8 

Nota: Estos datos fueron obtenidos de la estación total en coordenadas UTM (Este, Norte y 

elevación) de los BMs monumentadas estratégicamente, las cuales permitirán 

posteriormente realizar el replanteo de las infraestructuras planteadas en la presente tesis. 
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3.2.1.2.Ensayo de suelos  

Tabla 5 

Datos obtenidos del ensayo de suelos   

EXPLORACION 

MUESTRA                     GRANULOMETRIA 
LIMITES DE 

ATTERBERG 
CORTE DIRECTO 

HUMEDA

D W (%) 
SUCS 

ASSTH

O ESTRAT

O 

Profund. 

(mts) 

GRAV

A (%) 

AREN

A (%) 

LIMO+ARCILL

A (%) 
LL LP IP 

Angulo 

Fricció

n 

interno 

+(ɵ) 

Cohesión 

(KN/m2) 

C-01/CAPTACION E-1 
0.00 - 

1.50 
42.8 29.3 27.9 54 29 25 32.5 27.00  19.2 

GC/G

M 

A-2-7 

(2) 

C-

02/SEDIMENTADO

R 

E-1 
0.00 - 

1.50 
44 36.5 19.5 43 25 18 26.5 20.10  18.4 

GC/G

M 

A-2-7 

(0) 

C-03/RESERVORIO E-1 
0.00 - 

3.00 
52 30.7 17.3 38 19 19 37.7  18.60 12.1 GC 

A-2-6 

(0) 

 

Nota: En la presente investigación se obtuvieron los resultados mecánicos provenientes del estudio de mecánica de suelos realizadas en el Barrio 

Periavente Baja, cumpliendo un objetivo clave para el diseño hidráulico del sistema de agua potable. Se identificaron tres estratos que presentan 

similitudes en sus propiedades. Los datos numéricos más relevantes mostraron que el Estrato 01 está compuesto por un 42.8% de gravas, 29.3% 
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de arena y 27.7% de finos. Presenta un límite líquido del 54%, un límite plástico del 29% y un índice de plasticidad del 25%, con una humedad 

natural del 19,20%. Según el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS), se clasifica como GC/GM, mientras que en el sistema 

AASHTO se categoriza como A-2-7 (2). De igual manera, el Estrato 02 está conformado por un 44% de gravas, 36.5% de arena y 16.5% de 

finos. En cuanto a sus propiedades muestra un límite liquido del 43%, un límite plástico del 25% y un índice de plasticidad del 18%, con una 

humedad natural del 18.4%. Según el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS), se clasifica como GC/GM, y en el sistema AASHTO 

se categoriza como A-2-7 (0). Por último, el Estrato 03 está compuesto por un 52% de gravas, 30.7% de arena y 17,3% de finos. Presenta un 

límite líquido del 38%, un límite plástico del 19% y un índice de plasticidad del 19%, con una humedad natural del 12,1%. Con base en el 

Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS), se clasifica como GC, mientras que en el sistema AASHTO se categoriza como A-2-6 

(0).
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3.3. Diseño de las redes de agua  

3.3.1. Determinación del caudal 

Tabla 6 

Cálculo de aforo para la captación Parito Chayocc 

NÚMERO DE 

PRUEBAS 

VOLUMEN (Litros) TIEMPO 

(seg) 

Qaforo (l/s) CAUDAL MAXIMO 

(l/s) 

CAUDAL 

PROMEDIO (l/s) 

1 20.00 9.00 2.222 3.111 2.519 

2 20.00 10.00 2.000 2.800 2.267 

3 20.00 10.00 2.000 2.800 2.267 

4 20.00 9.00 2.222 3.111 2.519 

5 20.00 9.00 2.222 3.111 2.519 

PROMEDIO 9.40 2.133 2.987 2.418 

 

Nota: El promedio de caudal registrado en la captación Parito Chayocc fue de 2.13 L/s, dato presentado en la Tabla 6. Este valor fue utilizado 

para determinar la demanda hídrica del Barrio Periavente Baja, garantizando un diseño viable de la infraestructura. Además, suministra datos 

fundamentales para futuros estudios hidrológicos que busquen entender el comportamiento de los recursos acuáticos y anticipar variaciones en 

su provisión. 

3.3.2. Cálculo de consumo de agua no domestico 
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Tabla 7 

Consumo de agua en institución educativa  

Nivel de la Institución 

Educativa 

Dotación 

(Lit./alum/día) 

Dotación 

(Lit./Docente/día) 

Cantidad de 

Alumnos 

Beneficiados 

Cantidad de 

Docentes 

Beneficiados 

Q1=Consumo 

de agua por 

alumnos 

(Lit/Seg.) 

Q2=Consumo 

de agua por 

docente 

(Lit/Seg.) 

Total 

INICIAL 20 100 163 11 0.0377 0.0127 0.05 

PRIMARIA 20 100 475 33 0.1100 0.0382 0.15 

 Total      0.199 

Nota: Para desarrollar el diseño correspondiente, es esencial considerar las variaciones de consumo de los centros educativos, para ello es 

necesario conocer el tamaño del establecimiento, datos numéricos de docentes y estudiantes, así como instalaciones disponibles. En el caso de 

la Institución Educativa 414 Pedro Ruiz Gallo, ubicada en el Barrio Periavente Baja, se cuenta con 163 alumnos y 11 docentes en el nivel inicial, 

además de 475 alumnos y 33 docentes adicionales en el nivel primaria. Según las estimaciones realizadas, el requerimiento de agua para esta 

institución educativa publica fue de 0.05 lt/s para el nivel inicial y 0.15 lt/s para el nivel primaria, alcanzando un consumo total de 0.199 lt/s. 
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Tabla 8 

Consumo de agua para el centro de salud  

Categoría del Centro de Salud Dotación 

(Lit/Hab./día) 

Cantidad 

de 

Personal 

de 

servicio 

Cantidad 

de camas 

Dotación 

(Lit/cama/día) 

Q1=Consumo 

de agua por el 

personal 

(litros/segundo) 

Q2=Consumo 

de agua por 

cama 

(litros/segundo) 

Total 

Puesto de Salud 100 3 2.000 600.000 0.0035 0.0139 0.0174 

Nota: Asimismo, el consumo de agua para locales de salud puede variar en función de diversos factores. En este caso, se determinó que tres 

personas forman parte del personal del servicio. Además, el centro de salud cuenta con 2 camillas, cada uno con una dotación diaria de 600 litros 

de agua, lo que da como resultado un consumo final de 0.0174 lt/s. Este valor también se ve influenciado por la disponibilidad de baños y 

lavamanos, así como por las tareas de limpieza y mantenimiento de las instalaciones. 

Tabla 9 

Consumo de agua para iglesia  

Institución religiosa Dotación (Lit/asiento/día) Cantidad de asientos 
Consumo de agua 

(Lit/Seg.) 
Total 

Iglesia Evangélica 3 20 0.0007 0.0007 
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Nota: Al igual que otras instituciones, el requerimiento de agua necesario para una iglesia, puede variar en función de distintos factores, 

incluyendo las actividades que se realizan y las necesidades específicas del lugar. En este caso, se ha determinado que la iglesia cuenta con 20 

asientos, cada uno con una asignación diaria de 3 litros de agua, lo que equivale a un consumo total de 0.0007 lt/s.  

Tabla 10 

Volumen de almacenamiento para el reservorio propuesto  

DESCRIPCIÓN VOLUMEN (M3) 

Volumen de Reservorio Predimensionado 12.78 

Volumen de Reservorio Adoptado 15.00 

Nota: Se estableció la capacidad de agua necesaria para el reservorio en función del caudal promedio requerido para abastecer a la población 

del Barrio Periavente Baja. Como resultado, se determinó que el reservorio R-1 debe contar con una capacidad de 15 m³ (equivalente a 15,000 

litros)  

3.3.3. Estudio de agua  
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Tabla 11 

Resultados del estudio de calidad de agua para la captación Parito Chayocc 

N°  
PARÁMETROS 

DE ANÁLISIS  

DATOS DEL 

LABORATORIO  

D.S. N°004-2017-

MINAM Categoría 1 – 

subcategoría A1  
OBSERVACIÓN  

D.S. N°004-2017-

MINAM Categoría 1 – 

subcategoría A2)  
OBSERVACIÓN  

VALOR  UNIDAD  VALOR  UNIDAD  VALOR  UNIDAD  

BACTERIOLÓGICO       

1  
Coliformes 

termotolerantes  
60  

NMP/100 

mL  
20  

NMP/100 

mL  
No Cumple  2000  UFC/100 mL  Cumple  

2  Coliformes totales  120  
NMP/100 

mL  
50  

NMP/100 

mL  
No Cumple  ***  UFC/100 mL  Cumple  

3  
Bacterias 

Heterotróficas  
7  UFC/100mL  500  UFC/100mL  Cumple  ***  UFC/100mL  Cumple  

4  Escherichia Coli  0  
NMP/100 

mL  
0  

NMP/100 

mL  
Cumple  ***  UFC/100mL  Cumple  

5  
Organismos de 

vida libre  
0  organismos/L  0  organismos/L  Cumple  5x106  organismos/L  Cumple  
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PARASITOLÓGICOS       

6  

Detección de 

huevos de 

helmintos  

0  Huevo/L  0  N°org/L  Cumple  0  N°org/L  Cumple  

7  
Protozoarios 

Patógenos  
0  P-A/L  0  N°org/L  Cumple  0  N°org/L  Cumple  

ORGANOLÉPTICO       

8  Color  98  UCV  15  UCV  No Cumple  100  UCV  Cumple  

9  Turbiedad  13.50  NTU  5  NTU  No Cumple  100  NTU  Cumple  

10  pH  7.60  
Unidad de 

pH  
6,5 – 8,5  

Unidad de 

pH  
Cumple  

5,5 – 

9,0   

Unidad de 

pH  
Cumple  

11  
Conductividad 

eléctrica  
225.53  umho/cm  1 500  uS/cm  Cumple  1 600  uS/cm  Cumple  

12  
Sólidos totales 

disueltos  
105.6  mg/L  1 000  mg/L  Cumple  1 000  mg/L  Cumple  

ANIONES       

13  Cloruros  0.280  mg Cl-/L  250  mg Cl-/L  Cumple  250  mg Cl-/L  Cumple  
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14  Sulfatos  0.29  mg SO2
-4/L  250  mg SO2

-4/L  Cumple  500  mg SO2
-4/L  Cumple  

16  Nitratos  1.114  mg N-NO3/L  50  mg N-NO3/L  Cumple  50  mg N-NO3/L  Cumple  

Nota: De los resultados obtenidos del estudio de agua para la Captación Parito Chayocc , de acuerdo al artículo 3 del D.S. N°004-2017-MINAM 

en la categoría 1 con su subcategoria A1 se concluye que no cumple con los estándares de calidad de la normativa vigente, sin embargo en la 

categoría 1 con su subcategoría A2 si cumple con los estándares de calidad de la normativa vigente por lo que el tratamiento se debe realizar 

mediante un tratamiento convencional mediante dos etapas: sedimentación y desinfección mediante cloración.  
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3.3.4. Estructuras propuestas para mejorar la calidad de agua  

Figura 2 

Captación de manantial de ladera 

 

Nota: La propuesta para mejorar la calidad del agua para la presente investigación consiste 

en implementar una captación tipo manantial de ladera, cuya infraestructura permitirá la 

eliminación de partículas sólidas como arena y sedimentos, entre otros. Esto contribuye 

significativamente una reducción de arenas presentes en el agua, garantizando la pureza del 

agua. Esto contribuirá en mitigar los efectos negativos en la salud de los habitantes del Barrio 

Periavente Baja. Esta infraestructura hidráulica está integrada por una cámara húmeda (0.90 

x 0.900 m), una cámara seca de 0.60 m en ambos lados y un sistema de rebose. Por otro lado, 

la via de acceso de los materiales sedimentarios tiene una longitud de 3.24 m, lo cual es 

suficiente para cumplir su función en el Barrio Periavente Baja. Es importante destacar que 

el diseño se basó en la norma R.M. N°192-2018-Vivienda. 
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Figura 3 

Cámara Rompe Presión 

 

Nota: La cámara rompe presión, cumple con la norma Opciones Tecnológicas para Sistemas 

Sanitarios Rurales y se emplea en instalaciones sanitarias para regular los cambios de presión 

ocasionados por los cambios de velocidad del agua. Esta infraestructura hidráulica propuesto 

presenta las dimensiones de 1.10 m de alto y 1.00 de ancho por 1.90 m de largo. Asimismo, 

incluye accesorios de PVC y F°G° en distintos tamaños. 
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Figura 4 

Válvula de aire 

 

Nota: La válvula de aire permite la evacuación del aire en las tuberías de agua potable, 

asegurando un mantenimiento eficiente y evitando la corrosión. Además, previene la 

acumulación de sedimentos y gases corrosivos, contribuyendo al control de la presión en la 

red de agua. La estructura en planta es de sección cuadrada de 0.80 metro de longitud y 0.95 

metros de altura, construido con acero de 3/8 pulgadas cada 20 cm, en cumplimiento de la 

norma R.M. N°192-2018-Vivienda. 
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Figura 5 

Válvula de purga 

 

Nota: La válvula de purga propuesta fue diseñada siguiendo las especificaciones 

establecidas, con dimensiones de 0.80 metros de ancho y 0.95 metros de alto. Asimismo se 

ha considera un dado de concreto con dimensiones de 0.30 metros de ancho y 0.40 metros 

de alto, cuya función es sostener la tubería necesaria para el correcto funcionamiento del 

sistema. Esta válvula está equipada con accesorios de PVC que se encarga de eliminar el aire 

y los gases no deseados dentro de la estructura, así como de remover sedimentos y otros 

materiales que podrían obstruir el sistema.  
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3.4. Resultados del objetivo específico 3 

Realizar el modelamiento del Sistema de agua potable con software waterCAD. 

Tabla 12 

Reporte de tuberías del modelado de Water Cad 

Elemento 
Longitud 

(m) 

Nodo Material 

Diámetro 

interior 

(mm) 

Diámetro 

nominal  

Rugosidad 

"C" 

Caudal 

(l/s) 

Veloci

dad 

(m/s) 

Perdida 

de carga 

unitaria 

(m/m) 

Perdida de 

carga por 

tramo (m) 

Inicial Final         

LINEA DE CONDUCIÓN  

TUB-1 8 CAPTACION J-1 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.1 

TUB-2 15.56 J-1 SEDIMENTADOR PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.19 

TUB-3 24.09 
SEDIMENTAD

OR 
J-2 PVC 43.4 

1.5" Clase  
10  

150 1.00 0.68 0.01 0.29 

TUB-4 20.39 J-2 J-3 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.24 

TUB-5 76.84 J-3 J-4 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.92 
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TUB-6 61.13 J-4 J-5 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.73 

TUB-7 45.54 J-5 J-6 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.55 

TUB-8 181.8 J-6 J-7 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 2.18 

TUB-9 79.4 J-7 J-8 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.95 

TUB-10 139.16 J-8 J-9 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 1.67 

TUB-11 107.43 J-9 J-10 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 1.29 

TUB-12 132.34 J-10 J-11 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 1.59 

TUB-13 104.57 J-11 CRP-01 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 1.25 

TUB-14 242.71 CRP-01 J-12 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 2.91 

TUB-15 63.18 J-12 J-13 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.76 

TUB-16 94.06 J-13 J-14 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 1.13 

TUB-17 89.54 J-14 J-15 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 1.07 
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TUB-18 81.85 J-15 J-16 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.98 

TUB-19 121.98 J-16 J-17 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 1.46 

TUB-20 68.15 J-17 J-18 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.82 

TUB-21 43.84 J-18 J-19 PVC 43.4 
1.5" Clase  

10  
150 1.00 0.68 0.01 0.53 

LINEA DE ADUCCION 

TUB-22 87.98 RESERVORIO J-20 PVC 54.2 
2" Clase  

10  
150 1.67 0.72 0.01 0.92 

TUB-23 159.74 J-20 J-21 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 1.68 

TUB-24 188.74 J-21 J-22 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 1.98 

TUB-25 64.04 J-22 J-23 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 0.67 

TUB-26 155.44 J-23 J-24 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 1.63 

TUB-27 66.79 J-24 J-25 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 0.7 

TUB-28 62.26 J-25 J-26 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 0.65 
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TUB-29 60.18 J-26 J-27 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 0.63 

TUB-30 60.15 J-27 J-28 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 1.67 0.72 0.01 0.63 

RED DE DISTRIBUCION   

TUB-31 39.29 J-28 J-29 PVC 54.2 
2" Clase  

10  
150 0.47 0.2 0 0.04 

TUB-32 58.25 J-28 J-30 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.512 0.22 0 0.07 

TUB-33 112.15 J-30 J-33 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.408 0.18 0 0.09 

TUB-34 111.02 J-28 J-31 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.543 0.24 0 0.15 

TUB-35 110.94 J-29 J-32 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.449 0.19 0 0.1 

TUB-36 31.08 J-31 J-32 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 -0.151 0.07 0 0 

TUB-37 56 J-31 J-33 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.179 0.08 0 0.01 

TUB-38 50.26 J-33 J-34 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.203 0.09 0 0.01 
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TUB-39 111.92 J-34 J-39 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.203 0.09 0 0.02 

TUB-40 111.93 J-33 J-38 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.252 0.11 0 0.04 

TUB-41 112.52 J-31 J-37 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.286 0.12 0 0.04 

TUB-42 112.45 J-32 J-36 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.297 0.13 0 0.05 

TUB-43 48.58 J-39 J-38 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.054 0.02 0 0 

TUB-44 55.09 J-38 J-37 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.024 0.01 0 0 

TUB-45 34.94 J-37 J-36 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 -0.045 0.02 0 0 

TUB-46 15.02 J-36 J-35 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.21 0.09 0 0 

TUB-47 101.72 J-39 J-42 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.149 0.06 0 0.01 

TUB-48 102.63 J-38 J-43 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.177 0.08 0 0.02 

TUB-49 102.34 J-37 J-41 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.179 0.08 0 0.02 

TUB-50 102.01 J-35 J-40 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.179 0.08 0 0.02 
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TUB-51 47.17 J-42 J-43 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.149 0.06 0 0.01 

TUB-52 54.2 J-41 J-43 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 -0.036 0.02 0 0 

TUB-53 50.94 J-40 J-41 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 -0.1 0.04 0 0 

TUB-54 144.6 J-43 J-44 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.156 0.07 0 0.02 

TUB-55 154.04 J-45 J-40 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 -0.123 0.05 0 0.01 

TUB-56 104.73 J-44 J-45 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 -0.061 0.03 0 0 

TUB-57 37.44 J-44 J-46 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.133 0.06 0 0 

TUB-58 64.12 J-46 J-47 PVC 54.2 
2" Clase  

10  150 0.01 0 0 0 

Nota: El análisis de informes de tuberías con el programa WaterCAD se refiere a la evaluación detallada de los tramos inicial y final de la 

distribución de tuberías utilizando esta herramienta de software especializada.
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Tabla 13 

Resumen de longitud de las tuberías  

Diámetro 

comercial 

Línea de 

conducción 

(m) 

Línea de 

aducción (m) 

Red de 

distribución 

(m) 

Total (m) 

1.5’’ clase -10 1,807.62   1,807.62 

2’’ clase -10  905.89 2237.83 3,143.72 

TOTAL (m) 1,801.56 905.89 2237.83 4,951.34 

Nota: Las tuberías reflejadas en la presente tabla, permitió realizar el análisis del suministro 

del recurso hídrico, estableciendo un adecuado diseño, instalación, operatividad y 

mantenimiento; asimismo la determinación de materiales son clave, garantizando un servicio 

eficiente y constante en diversos periodos del año. Como resumen general, se determinó que 

la tubería de 1.5” tiene una longitud total de 1,807.62 metros, mientras que la de 2” alcanza 

los 3,143.72 metros. En conjunto, se requiere una longitud total de 4,951.34 metros de 

tubería para la implementación del proyecto. 

 

3.5. Resultados del objetivo específico 4 

3.5.1. Costos  

Tabla 14 

Desagregado de costo directo e indirecto del proyecto  

 

     
 

PROYECTO: DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA EN EL 

BARRIO PERIAVENTE BAJA, LLOCHEGUA, 

AYACUCHO. 

LUGAR: LLOCHEGUA- HUANTA -

AYACUCHO 
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COSTO DIRECTO 
  

837,590.32 

GASTOS GENERALES 12% 
 

100,510.84 

UTILIDAD 10.00% 
 

83,759.03 

SUB-TOTAL       1,021,860.19 

IGV 
 

18.00% 
 

183,934.83 

 TOTAL     S/1,205,795.02 

 

Nota: Según la Tabla 14, el costo total estimado del proyecto asciende a S/. 1,205,795.02. 

De este monto, el costo directo corresponde a S/. 843146.01, mientras que los gastos 

generales representan el 12% y las utilidades el 10%. Además, en el Anexo N°8 se 

especifican los elementos incluidos en el proyecto
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IV. DISCUSIÓN 

Según Berrio (2020), en su investigación, su propósito central fue diseñar un sistema de 

potabilización de agua para una vereda en Guachené, Cauca; propuso una captación de agua 

proveniente de un pozo subterráneo para abastecer a 287 habitantes para un periodo de 

diseño de 25, considero la implementación de un sedimentador para mejorar la calidad de 

agua potable. Esto difiere de los resultados obtenidos en la presente investigación, se ha 

diseñado para abastecer a 511 habitantes con un periodo de diseño de años y que la normativa 

empleada en mi investigación fue la R.M. N°192-2018-Viveienda. 

Según Medina (2022), su investigación se centró en diagnosticar la infraestructura de agua 

y la red de distribución de la comunidad de Peñas, con el fin de proponer un diseño que 

elevara la calidad de vida de los residentes. En su estudio, los datos clave incluyeron una 

tasa de crecimiento de 12.5%, una población de 112 habitantes, caudales máximos (diario 

de 1.21 lt/s y horario 2.66 lt/s), y una necesidad de almacenamiento de 55 m3. Sin embargo, 

estos resultados difieren de lo obtenidos en la presente investigación, donde se registro un 

crecimiento poblacional negativo (-1.10%), 511 habitantes, caudales inferiores (máximo 

diario de 0.769 lt/s y horario de 1.183 lt/s) y un reservorio requerido de 15 m3. 

Según Reinoso (2023), llevo a cabo un estudio cuyo objetivo principal fue planificar el 

suministro de agua potable para la comunidad Valle de Chimandaz. En este estudio, se 

registraron 94 habitantes distribuidos en 23 viviendas, con una proyección de crecimiento 

poblacional de 131 habitantes para un periodo de vida útil de 20 años. El caudal ofertado 

para dicha fuente de captación fue de 1.21 lps. Asimismo, los parámetros de diseño para la 

línea de conducción, se establecieron: 225 m de longitud, tubería de PVC con un diámetro 

nominal de 50 mm. Para la red de distribución, los cálculos hidráulicos consideraron una 

longitud de 759.12 m, 12 tramos de tubería, 9 nodos y tuberías con diámetros comerciales 

de 40 mm y 50 mm, con una presión de trabajo de 1.25 MPa. Además, la capacidad de 

almacenamiento del reservorio se fijó en 20 m³. No obstante, existe una marcada diferencia 

entre los resultados de esta tesis y los de Reinoso. El motivo principal es que el diseño del 

sistema de agua potable aquí presentado se dimensionó para una demanda de 511 habitantes 

distribuidos en 148 viviendas. El manantial que abastecerá a esta comunidad ofrece un 

caudal de 2.13 lps. La línea de conducción utiliza tubería de PVC de 1.5’’, en cambio, tanto 
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la aducción como el sistema de distribución utilizan tubería de PVC con un diámetro de 2”. 

Finalmente, el reservorio diseñado tiene una capacidad de almacenamiento de 15 m³. 

Según Barboza & Rivera (2019), en su investigación desarrollo la medición del caudal de 

agua mediante el método volumétrico, el estudio topográfico del área de influencia en la 

investigación, el estudio de suelos, la evaluación y determinación de los parámetros 

bacteriológicos para determinar la calidad del agua y, finalmente, el desarrollo de la 

ingeniería del proyecto. En su estudio, se consideró 2’’ de diámetro para de la tubería en la 

línea de conducción, en cambio para la tubería de la red de distribución se estableció un 

diámetro de 1’’. Además, el presupuesto estimado para la construcción del proyecto ascendió 

a S/. 1,515,821.14. No obstante, los resultados difieren de los obtenidos, ya que los diámetros 

de tubería establecidos fueron de 1.5’’ en el sistema de conducción, mientras que para la red 

de distribución se diseñó con diámetro de 2’’, con un presupuesto estimado de S/. 

770,816.07. 

En su investigación, Alva (2020) analizó y planteó mejoras para el sistema de abastecimiento 

de agua potable en la comunidad de Huamba Baja. Luego de efectuar los cálculos y 

predimensionamientos correspondientes, propuso emplear tuberías de PVC de 2’’ y un 

tanque de almacenamiento con una capacidad de 24 m³. Estos resultados difieren de los 

obtenidos, donde se optó por utilizar dos diámetros de tuberías de PVC de 1.5” y 2’’ de 

pulgada. Además, el volumen de almacenamiento del reservorio se determinó una capacidad 

de 15 m³ para el Barrio Periavente Baja. 

Según Castelo (2021), su investigación se enfocó en el diseño del sistema de agua potable y 

alcantarillado destinado al sector de Cono Norte. Una vez definidos los parámetros de diseño 

y efectuado el predimensionamiento, se calculó que el costo total del sistema de agua potable 

ascendería a S/. 5,927,831.46, con un plazo de ejecución de 20 meses. Estos resultados 

difieren del presente estudio, ya que, tras el procedimiento realizado, se obtuvo un costo 

menor de S/. 770,816.07 y una duración de ejecución de solo 4 meses.  

Según Velasco (2021), en su investigación busco la RECOLECCION de datos, estudios 

previos, diseño  del sistema de agua potable para una población actual de 2075 habitantes 

cuya proyección de su población fue  de 3047 residentes para un periodo de vida útil de  20 

años; para abastecer el recurso hídrico a la población se determinó tres captaciones con 

caudales de 3.48 lps, 3.39 lps y 2.88 lps respectivamente, asimismo el caudal máximo diaria 
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y caudal máximo horario de demanda fue de 5.78 lps y se propuso tres reservorios con 

capacidad de 30m3, 30m3 y 45m3 respectivamente. Esto difiere de lo conseguido ya que la 

población inicial es de 511 habitantes y la proyección poblacional permanece en 511 para un 

periodo de vida útil de 20 años, ya que la tasa de incremento poblacional es negativa r=-

1.10, se ha conseguido un caudal de oferta de 2.13 lps para abastecer a toda la población a 

partir de un solo manantial, ya que el caudal de oferta cumple con las exigencia de la 

demanda de dicho Barrio, asimismo para el diseño de línea de conducción, aducción y redes 

de distribución se consideró un caudal máximo diario de 0.769 lps y un caudal máximo 

horario de 1.183 lps.         

Según Lizana & Parhuay (2021), su investigación consistió en el diseño de un sistema de 

agua potable y alcantarillado con el fin de asegurar el correcto funcionamiento del servicio, 

tomando como base una población actual de 445 habitantes, con una proyección futura de 

454 habitantes en un horizonte de diseño de 20 años, con una tasa de crecimiento del 0.10%. 

El diseño hidráulico obtenido determinó un caudal máximo diario de 0.71 lps, un caudal 

máximo horario de 1.090 lps y un volumen de reservorio de 16 m³. Estos valores son 

comparables con los obtenidos en la investigación, donde se diseñó para una población 

actual de 511 habitantes, considerando el mismo horizonte de diseño de 20 años. En este 

caso, el análisis hidráulico de la línea de conducción, aducción y red de distribución arrojó 

un caudal máximo diario de 0.769 lps y un caudal máximo horario de 1.183 lps y un volumen 

de reservorio adoptado es de 15m3. 

Según Arone & Silva (2021), en su investigación abordo la planificación de la mejora del 

servicio hídrico y las unidades básicas de saneamiento (UBS), siguiendo las directrices de la 

Resolución Ministerial N°192 del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. Su 

estudio de mecánica de suelos mostro 1.15 kg/cm2 de capacidad portante; asimismo se tuvo 

que la población 623 habitantes y una tasa de crecimiento de 1.97%, esto sirvió para realizar 

el diseño de la red de distribución con tubería PVC de 1.5’’ a 2’’. Estos valores difieren con 

los obtenidos en la investigación, donde el sistema se diseñó para una población actual de 

511 personas y una tasa de crecimiento negativa (-1.10%). En este caso, la red de distribución 

se diseñó con  tubería PVC de 2’’. 
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V. CONCLUSIONES 

Se realizó el diseño del sistema de agua potable teniendo en cuenta la directriz de 

normas y reglamentos de calidad, se desarrolló un sistema de abastecimiento de agua potable 

que satisface los requisitos esenciales, proporcionando una solución adaptada a las 

necesidades del Barrio Periavente Baja. 

Del empadronamiento realizado, se identificaron 511 habitantes y 148 viviendas, 

además de instituciones educativas, salud e iglesia. Asimismo, se determinó una tasa de 

crecimiento poblacional negativa, lo que indica que la población permanecerá en 511. 

Se realizó el levantamiento topográfico empleando una estación total, estableciendo 

838 puntos topográficos distintos componentes hidráulicos del Barrio Periavente Baja, 

presenta un relieve diverso y accidentado. Además, el estudio de suelos se llevó a cabo en 

tres calicatas, donde se extrajeron muestras a profundidades de 1.50 metros y 3.00 metros, 

obteniendo una capacidad portante de 1.41 kg/cm², 1.25 kg/cm2 y 1.74 kg/cm2 

respectivamente. 

El sistema de agua fue diseñado desde la fuente de captación denominado Parito 

Chayocc que tendrá la capacidad de abastecer al Barrio Periavente Baja con un caudal 

promedio de 2.13 lt/s. Actualmente, la demanda de producción de agua alcanza los 15,000 

litros por día. Para satisfacer estos requerimientos, se propone la construcción de un 

reservorio con una capacidad de 15 m³. Además, se utilizarán tuberías de 1.5” y 2” con una 

longitud total estimada en 4,951.34 metros. La propuesta para mejorar la calidad del agua se 

ha considerado la implementación de un sedimentador y la desinfección mediante un sistema 

de cloración localizada en el mismo reservorio. 

Se determinaron los costos, el presupuesto y otros elementos clave del proyecto en 

el software S10, considerando un período de implementación de cuatro meses. Además, se 

calculó que el presupuesto total para el sistema de agua del Barrio Periavente Baja será de 

S/. 1,205,795.02.
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VI. RECOMENDACIONES 

Se recomienda llevar a cabo un estudio preliminar del terreno y la infraestructura 

existente, calcular el consumo actual y proyectado de los usuarios, y definir los diámetros 

comerciales y materiales más adecuados para el transporte eficiente del agua. Además, es 

fundamental diseñar las tuberías de la red de distribución considerando el caudal necesario 

para abastecer a todas las viviendas, así como realizar las pruebas físico-químicas y 

bacteriológicas correspondientes para asegurar la calidad del agua e incluir los sistemas de 

tratamiento apropiados. 

Se sugiere evaluar el caudal disponible, la calidad del agua y la presencia de posibles 

contaminantes. Además, es importante detectar fugas, obstrucciones o daños en las tuberías, 

así como analizar la capacidad de almacenamiento del reservorio, su estado de 

mantenimiento y las pérdidas de agua. Asimismo, se recomienda determinar el porcentaje 

de viviendas que reciben el servicio, verificando la continuidad del suministro y la existencia 

de interrupciones. 

Para el diseño de las redes de agua, es esencial definir con precisión los límites del 

área donde se implementará los diferentes elementos del sistema, incluyendo en punto de la 

fuente de captación, línea de conducción, almacenamiento, aducción y red de distribución. 

Además, es recomendable utilizar equipos topográficos de alta precisión para garantizar 

mediciones exactas en el levantamiento topográfico. Por otro lado, en el estudio de mecánica 

de suelos, resulta clave seleccionar puntos estratégicos para la toma de muestras y determinar 

la profundidad del nivel freático. 

Para tener los costos y presupuestos óptimos, es recomendable realizar las 

cotizaciones según estudio de mercado de la misma zona comparando los costos reales de 

proyectos similares para ajustar los cálculos.
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de consistencia  

TITULO  FORMULACION DEL 

PROBLEMA 

HIPÓTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENCIONES METODOLOGÍA 

DISEÑO DEL SISTEMA 

DE AGUA POTABLE 

PARA MEJORAR LA 

CALIDAD DE AGUA EN 

EL BARRIO 

PERIAVENTE BAJA, 

LLOCHEGUA, 

AYACUCHO 

Problema 

¿De qué manera el diseño del 

sistema de agua mejora la calidad de 

agua en el Barrio Periavente Baja, 

Llochegua, Ayacucho? 

Problemas específicos  

• ¿Cuál es la situación actual del 

sistema de agua potable en el Barrio 

Periavente Baja, Llochegua, 

Ayacucho? 

• ¿De que manera el levantamiento 

topográfico y el estudio de mecánica 

de suelos influye en el diseño del 

sistema de agua potable? 

• ¿De que manera el diseño de 

estructuras y elementos que 

contemplen en el sistema de agua 

potable empleando los softwares 

civiles 3D y wáter Cad mejorarían la 

calidad de agua en el Barrio 

Periavente Baja, Llochegua, 

Ayacucho? 

¿De que forma los costos de diseño 

influyen en la ejecución del 

proyecto? 

Hipótesis 

El diseño del sistema de agua potable 

influye positivamente en el 

mejoramiento de la calidad de agua en el 

Barrio Periavente Baja, Llochegua, 

Ayacucho. 

Hipótesis especificas 

• Mediante el análisis de la realidad 

problemática del sistema de agua potable 

existente se podrá identificar las 

carencias para mejorar la calidad de vida 

de los beneficiarios. 

• El estudio topográfico y de mecánica 

de suelos influyen en el diseño del 

sistema de agua potable en el Barrio, 

Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho. 

• El diseño de las estructuras y 

elementos del sistema de agua potable 

utilizando los softwares wáter Cad y civil 

3D mejorará la calidad de agua potable 

en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, 

Ayacucho. 

Los costos influyen directamente en la 

ejecución del proyecto planteado. 

General 

Diseñar el sistema de agua 

potable para mejorar la calidad 

de agua en el Barrio Periavente 

Baja, Llochegua, Ayacucho. 

Objetivos específicos 

• Determinar la situación 

actual del sistema de agua 

potable en el Barrio Periavente 

Baja, Llochegua, Ayacucho. 

• Realizar el levantamiento 

topográfico y el estudio de 

mecánica de suelos para el 

diseño del sistema de agua 

potable. 

• Diseñar las estructuras y 

elementos que contemplen el 

sistema de agua potable 

empleando softwares Civil 3D y 

wáter Cad. 

 

Determinar los costos del diseño 

planteado para su ejecución 

empleando el software S10 

 

 

 

Independiente  

Diseño del 

sistema de agua 

potable  

 

 

 

 

 

Dependiente  

Mejora de la 

calidad de agua 

Situación actual 

  

Estudio topográfico 

 

Estudio de suelos  

 

 

Diseño de las redes 

de agua  

 

 

 

Estimación de costos  

Tipo: Aplicada 

Método: Relacional 

Diseño: No experimental transversal 

Población: La población de estudio 

está conformado por el Barrio 

Periavente Baja 

Muestra:  

• Captación  

• Reservorio  

• Conexiones domiciliarias. 

Técnicas e instrumentos en la 

recolección de datos: 

Estudio topográfico, estudio de 

mecánica de suelos, análisis de 

calidad de agua en laboratorio. 

Métodos de análisis de 

investigación: 

Ficha de inspección, técnicas 

estadísticas descriptivas, softwares 

civiles 3D, Watre Cad, S10 2005. 
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Anexo 2: Cuadro de operacionalización/categorización de variables 

Variable  Definición conceptual Definición operacional  Dimensiones  Indicadores  Ítem  Instrumento  Escala de 

medición  

VI:             

Diseño del 

sistema de 

agua potable 

Es un sistema que se encarga de 

conducir agua ya sea por gravedad 

o por bombeo y está constituido 

por materiales y componentes que 

conduce el agua desde la captación 

hasta las conexiones 

domiciliarios. Mariños (2023) 

Para el diseño del diseño del sistema 

de agua potable, se abordará la 

situación actual, estudio topográfico 

y el estudio de mecánica de suelos.  

Situación actual 

Demanda poblacional 

1-3 

Encuestas, reporte INEI Intervalo 

Beneficiarios 

Dimensión de la zona de estudio 

Estudio 

topográfico 

Curvas de nivel 

4-6 

Softwares civiles 3D, 

estación total y GPS 

Navegador 

Intervalo 

Perfil longitudinal 

Secciones transversales 

Estudio de suelos 

Calicatas 

7-9 

Ficha de laboratorio Intervalo 

Clasificación de suelos 

Capacidad portante 

VD:      

calidad de 

agua        

Para asegurar agua segura es 

fundamental cumplir con los 

estándares y parámetros 

fisicoquímicos y microbiológicos 

en la calidad general del agua de 

acuerdo al uso que le va a dar. 

López (2023) 

Para mejorar la calidad de agua 

potable se pretende realizar el 

diseño de las redes que ofrezca un 

caudal adecuado en cada vivienda 

domiciliaría, asimismo determinar 

los costos que influyen el proyecto 

para dar viabilidad su construcción. 

Diseño de las 

redes de agua 

Cálculo de caudales 

10-12 

Modelamiento hidráulico 

con WaterCad, RM N°192-

2018-Vivienda 

Intervalo 

Dimensiones de las tuberías 

Estructuras propuestas 

Estimación de 

costos 

Costos directos 

´13-14 

Software S10 2005 Razón 

Costos indirectos 
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Anexo 3: Ficha técnica  

Nombre original del 

instrumento: 

Diseño del sistema de agua potable para mejorar la 

calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, 

Llochegua, Ayacucho 

Autor y año: BACH. JHON AFRANIO LA ROSA FLORES, 2024 

Objetivo del instrumento: 
Diseñar el sistema de agua potable para mejorar la 

calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, 

Ayacucho. 

Usuarios: La población objetivo este compuesto por los usuarios 

del Barrio Periavente Baja 

Forma de administración o 

modo de aplicación: 
 

Validez: 
(presentar la constancia de 

validación de expertos) 

Diseñar el sistema de agua potable para mejorar la 

calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, 

Ayacucho. 

Confiabilidad: 
(presentar los resultados 

estadísticos) 

El instrumento presento un nivel de confiabilidad del 

95% 
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Anexo 4: Ficha de validación de instrumento 
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Anexo 4: Instrumentos de recolección de datos 
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Anexo 5: Hoja de cálculo  

Anexo 5.1: Tasa de crecimiento  

 

 

1.0.- FORMULA PARA CALCULAR POBLACION FUTURA

Donde:
Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de diseño (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de diseño (años)

Despejando se tiene:

2.0.- DATOS DE POBLACION 

LUGAR : BARRIO PERIAVENTE BAJA
CENSO POBLACION

Poblacion periodo Final 2017 Habitantes

Poblacion periodo inicial 2007 Habitantes
Tiempo (años) 10
FUENTE: INEI

3.0.- CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

Según DM-192-2018-VIVIENDA se tiene la siguiente formula:

CALCULO DE TASA DE CRECIMEINTO

10797

12131

Tasa de crecimiento -0.0110 -1.10 0.00

Año
2017

2007

P(Hab)
10797

12131

t (años)

10

r

-0.0110

r(%)

-1.10

"r" a usar
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Anexo 5.2: Cálculo de caudal  

 

Proyecto

Región : AYACUCHO Manantial : CAPTACION PARITO CHAYOCC

Provincia : HUANTA Coordenadas UTM : E = 618024 - N = 8624587

Distrito : LLOCHEGUA Elevación : Z = 702.23

Barrio : PERIAVENTE BAJA

AFORAMIENTO METODO DE VOLUMETRICO

Datos a Ingresar :

Manantial: Manantial

1 2 3 1 2 3 Qaforo

Q=V/t 1 20.00 9.00 2.222 2.222 3.111 2.519

Q: Caudal en lt./seg 2 20.00 10.00 2.000 2.000 2.800 2.267

V: Volumen de Recipiente en litros 3 20.00 10.00 2.000 2.000 2.800 2.267

t: Tiempo promedio en seg. 4 20.00 9.00 2.222 2.222 3.111 2.519

5 20.00 9.00 2.222 2.222 3.111 2.519

9.40 2.133 0.000 0.000 2.133 2.987 2.418

CARACTERISTICAS DE DISEÑO

- DE ACUERDO A VERIFICACION INSITU  SE DEFINE QUE LA ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE CAPTACION DEBERÁ SER DEL TIPO LADERA CON DIMENSIONES ESTIMADAS DE ACUERDO AL PLANTEAMIENTO HIDRAULICO.

- SE CONSIDERA EL CAUDAL MINIMO PARA EL DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

- EL CAUDAL MAXIMO DE AFORO SE UTILIZARA PARA EL DISEÑO DE LA CAMARA DE CAPTACION

PROMEDIO

CÁLCULO DE AFORAMIENTO CAPTACION PARITO CHAYOCC

: DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA EN EL BARRIO PERIAVENTE BAJA, LLOCHEGUA, AYACUCHO 

NÚMERO DE 

PRUEBAS

VOLUMEN      

(Litros)

TIEMPO (seg) CAUDAL (l/s) CAUDAL MAXIMO 

(l/s)

CAUDAL 

PROMEDIO (l/s)
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Anexo 5.3: Parámetros de diseño  

Fuente

Periodo de Diseño 20.00 años DM-192-2018-VIVIENDA
Tasa de Crecimiento Anual 0.00 % Propio

0 511 3.55 144 N° de Familias 144.00 Fam. Propio/Padrón de Benef.
1 511 3.55 144 N° Habitantes/familia 3.55 Hab. Propio/Padrón de Benef.
2 511 3.55 144
3 511 3.55 144 Población Actual Po = 511.00 Hab.
4 511 3.55 144 Población Futura Pf = 511 Hab.
5 511 3.55 144
6 511 3.55 144 Dotación lt/hab/dia 100 l/hab/día DM-192-2018-VIVIENDA
7 511 3.55 144 Coeficiente de Variación Diaria K1 = 1.30 DM-192-2018-VIVIENDA
8 511 3.55 144 Coeficiente de Variación Horaria K2 = 2.00 DM-192-2018-VIVIENDA
9 511 3.55 144 Demanda de consumo 0.591 l/seg.
10 511 3.55 144 Consumo no doméstico 0.172 l/seg.

11 511 3.55 144 Caudal promedio (Qproducción) Qp = 0.591 l/seg. DM-192-2018-VIVIENDA
12 511 3.55 144 Caudal Máximo Diario Qmd = 0.769 l/seg. DM-192-2018-VIVIENDA
13 511 3.55 144 Caudal Máx. Horario Qmh = 1.183 l/seg. DM-192-2018-VIVIENDA
14 511 3.55 144

15 511 3.55 144

16 511 3.55 144 Captación N° 01 Qaforo = 2.133 l/seg. Propio
17 511 3.55 144 debe cumplir: Qaforo > Qmd OK DM-192-2018-VIVIENDA
18 511 3.55 144
19 511 3.55 144 Volumen de Reservorio Predimensionado 12.78 m3 DM-192-2018-VIVIENDA
20 511 3.55 144 Volumen de Reservorio Adoptado 15.00 m3 DM-192-2018-VIVIENDA

Nota:

- Caudal máximo diario debe ser  menor o igual al caudal de la fuente

- Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio Rango Se diseña con 

- Caudal máximo diario sirve para calcular la captación, línea de conducción 1 0.5 l/s DM-192-2018-VIVIENDA

- Caudal máximo horario sirve para calcular red de distribución 2 1.0 l/s DM-192-2018-VIVIENDA

3 1.5 l/s DM-192-2018-VIVIENDA

Caudal maximo diario asumido (Qmd ) 1.0 l/s

Rango Se diseña con 
1 0.5 l/s DM-192-2018-VIVIENDA
2 1.0 l/s DM-192-2018-VIVIENDA
3 1.5 l/s DM-192-2018-VIVIENDA

Caudal maximo diario asumido (Qmh ) 1.5 l/s

Del cuadro de aforo:

PARAMETROS DE DISEÑO

Horizonte de la poblacion Parametros de diseño para agua

Año Población
N° de 

personas/familia
N° familias

Determinacion del Qmd:

< de 0.5 l/s

de 0.5 l/s hasta 1.0 l/s

> de 1.0 l/s

Qmd (Real)

Determinacion del Qmh:
Qmh (Real)
< de 0.5 l/s

de 0.5 l/s hasta 1.0 l/s
> de 1.0 l/s
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Anexo 5.4: Calculo de consumo no domestico  

 

REGIÓN: AYACUCHO

PROVINCIA: HUANTA

DISTRITO: LLOCHEGUA

LUGAR: BARRIO PERIAVENTE BAJA

A. 

: 0.154 (Lit/Seg.)

Nivel de la Institución Educativa

Dotación 

(Lit./alum/día

)

Dotación 

(Lit./Docen

te/día)

Cantidad de 

Alumnos 

Beneficiados

Cantidad de 

Docentes 

Beneficiados

Q1=Consumo 

de agua por 

alumnos 

(Lit/Seg.)

Q2=Consumo 

de agua por 

docente 

(Lit/Seg.)

INICIAL 20 100 142 8 0.0329 0.0093

PRIMARIA 20 100 374 22 0.0866 0.0255

SECUNDARIA 25 100 0.0000 0.0000

Fuente: 

B.

: 0.0174 Lit./Seg.

Categoría del Centro de Salud
Dotación 

(Lit/Hab./día)

Cantidad 

de 

Personal 

de servicio

Cantidad de 

camas

Dotación 

(Lit/cama/día)

Q1=Consumo 

de agua  por 

el personal 

(litros/segund

o)

Q2=Consumo 

de agua  por 

cama 

(litros/segund

o)

Puesto de Salud 100 3 2.000 600.000 0.0035 0.0139

Fuente: 

C.

: 0.0007 Lit./Seg.

Institución 

religiosa

Dotación 

(Lit/asiento

/día)

Cantidad de 

asientos

Consumo de 

agua 

(Lit/Seg.)

Iglesia 

Católica
0.0000

Iglesia 

Evangélica
3 20 0.0007

Fuente: 

Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma A.040

PUESTO DE SALUD

CAUDAL ASIGNADO (Q)

La dotación asignada para el personal de servicio es igual al consumo doméstico; mientras que la dotación para las camas 

se determinó de acuerdo a la Norma IS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones. 

INSTITUCION RELIGIOSA

CAUDAL ASIGNADO (Q)

La dotación asignada para los asistentes se determinó de acuerdo a la Norma IS.010 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 

Estadística de la calidad educativa ESCALE-MINEDU 

ÁREA VERDE 0.0000 0.000

TOTAL 0.1722 14880.000

INSTITUCIONES EDUCATIVAS

CAUDAL ASIGNADO (Q)

INSTITUCION RELIGIOSA 0.0007 60.000

ORGANIZACIÓN ECONÓMICA Y ORGANIZACIONES SOCIALES 0.0000 0.000

INSTITUCIONES EDUCATIVAS 0.1542 13320.000

PUESTO DE SALUD 0.0174 1500.000

CÁLCULO DEL CONSUMO NO DOMÉSTICO

PROYECTO: DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA EN EL BARRIO 

PERIAVENTE BAJA, LLOCHEGUA, AYACUCHO 

CONSUMO NO DOMÉSTICO EN EL BARRIO PERIAVENTE BAJA

RESUMEN DEL CONSUMO TOTAL DE AGUA NO DOMÉSTICO

CATEGORÍA DE USUARIOS 
CONSUMO DE AGUA NO 

DOMÉSTICO  (Lit/Seg.)

CONSUMO DE AGUA NO 

DOMÉSTICO  (Lit/Dia.)
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Anexo 5.5: Cálculo hidráulico de captación de ladera  
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Anexo 5.6: Cálculo estructural cámara húmeda-captación de ladera  
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Anexo 5.7: Cálculo estructural cámara seca-captación de ladera  
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Anexo 5.8: Cálculo hidráulico sedimentador  
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Anexo 5.9: Calculo hidráulico reservorio apoyado V=15m3  
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Anexo 5.10: Calculo volumen de cloración  
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Anexo 5.11: Calculo estructural reservorio apoyado V=15m3  
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Anexo 5.12: Calculo Pase Aéreo N°01 y Pase Aéreo N°02  
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Anexo 6: Panel fotográfico  

Figura 6 Visita domiciliaria para la recolección de datos 
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Figura 7 Aforamiento en la captación Parito Chayocc 

 

Figura 8 Captación existente Parito Chayocc 
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Figura 9 Reservorio Existente  
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Figura 10 Levantamiento topográfico en línea de conducción  

 

Figura 11 Levantamiento topográfico en red de distribución  
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Figura 12 Calicata N°01 en Captación  

 

Figura 13 Calicata N°02 en sedimentador  
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Figura 14 Calicata N°03 en Reservorio  

 

Figura 15. Extracion de muestras de agua en la captación Parito Chayocc 
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Anexo 7: Hoja de metrados 
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Anexo 8: Hoja de presupuesto 
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Anexo 9: Vista del modelamiento en Water Cad 

Figura 16 Vista de Captación, sedimentador en la línea de conducción  

 

Figura 17 Vista de Cámara Rompe Presión en la línea de conducción   
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Figura 18 Vista de presión de llegada en nodo 19 (Reservorio) 

 

Figura 19 Vista del Reporte de tuberías  
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Figura 20 Vista del reporte de nodos en línea de conducción 

 

Figura 21 Vista de línea de aducción  
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Figura 22 Vista de la Red de Distribución  

 

Figura 23 Vista del reporte de tuberías en red de distribución  
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Figura 24. Vista de perfil del modelado de Water Cad 
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Anexo 10: Planos 

Figura 25. Plano de ubicación  
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Figura 26. Plano topográfico  
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Figura 27. Plano de captación tipo manantial de ladera 
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Figura 28. Plano de cámara rompe presión  
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Figura 29. Plano de pase aéreo  

 



 

 

233 

 

Figura 30. Plano de reservorio V=15m3 
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Figura 31. Plano de sedimentador  
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Figura 32. Válvula de aire  
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Figura 33. Plano de válvula de purga 
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Figura 34. Plano de válvula de control 
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Figura 35. Plano de línea de conducción 
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Figura 36. Plano catastral de Barrio Periavente Baja  
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Figura 37. Plano de red de distribución  
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Figura 38. Planta de los principales elementos en la línea de conducción 
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Figura 39. Secciones Transversales línea de conducción  

 



 

 

243 

 

Anexo 11: Estudio topográfico  
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Anexo 12: Estudio de mecánica de suelos   
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Anexo 13: Certificado de calibración del laboratorio suelos 
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Anexo 14: Estudio de calidad de agua  
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Anexo 15: Certificación INACAL laboratorio de análisis de agua  
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Anexo 16: Certificado de calibración de equipo topográfico  
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Anexo 17: Reporte de Turnitin  
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Anexo 18: Reporte de Escritura de Inteligencia Artificial  
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