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RESUMEN

La finalidad de la presente investigacion es establecer el diseno de la infraestructura
hidraulica que optimice la calidad sanitaria en el Barrio Periavente Baja, localizado en el
Distrito de Llochegua. Se empleo una metodologia cuantitativa y basica bajo el paradigma
descriptivo. El andlisis poblacional considerd a 511 residentes y 148 viviendas. La estructura
del sistema abarca la etapa de captacion, la linea de conduccion, el depdsito de
almacenamiento (reservorio V=15m3), la linea de aduccién y la red de distribucion,
garantizando el suministro a 511 usuarios. Para los calculos se utilizaron los softwares
especializados Water Cad Microsoft.

La evaluacion final mostré un caudal de aforo de 2.13 I/s en la fuente de captacion,
denominado Parito Chayocc. La infraestructura disefiada contempla una linea de conduccion
de 1807.62 m, asi como un tramo de aduccion de 905.89 m y una red de distribucion de

2237.83 m de longitud. El presupuesto total estimado para la ejecucion del proyecto es de

S/. 1,205,795.02.

Palabras clave: Calidad sanitaria, disefio, abastecimiento, infraestructura de agua potable.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to establish the design of a water infrastructure that optimizes
sanitation quality in the Periavente Baja neighborhood, located in the Llochegua District. A
quantitative and basic methodology was employed under the descriptive paradigm. The
population analysis considered 511 residents and 148 dwellings. The system structure
encompasses the intake stage, the transmission line, the storage tank (reservoir V=15m3),
the adduction line, and the distribution network, guaranteeing supply to 511 users. The
specialized software Microsoft WaterCAD was used for the calculations.

The final evaluation showed a flow rate of 2.13 1/s at the intake source, called Parito
Chayocc. The designed infrastructure includes a 1807.62 m pipeline, a 905.89 m intake
section, and a 2237.83 m distribution network. The total estimated budget for the project is
S/. 1,205,795.02.

Keywords: Sanitary quality, design, supply, drinking water infrastructure.
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L INTRODUCCION

De acuerdo al reporte de la UNICEF, uno de cada tres personas no tiene acceso a este
recurso hidrico, las cuales pueden tener multiples causas como la contaminacion, el
crecimiento poblacional, la localizacidon geografica, las malas practicas en cuanto al uso de
este recurso y otros. (Matos Uceda, 2022)

De acuerdo al andlisis estadistico comparativo, al afio 2015 se tiene que el 87% de la
poblacion Peruana cuenta con acceso a agua potable, cuyo valor representa una mejoria con
relacion al reporte del afio 1990 que se tuvo un 74% (Cairampoma Arroyo & Villegas Vega,
2016)

Actualmente el Barrio Periavente Baja experimenta una escasez critica en el
abastecimiento de agua potable. La disponibilidad restringida de este recurso hidrico es la
causa del descontento generalizado entre sus usuarios, este problema tiene mayores efectos
principalmente en épocas de estiaje debido a la poca oferta hidraulica, por lo que los caudales
son insuficientes para la dotacion por cada vivienda beneficiaria. La presente investigacion
busca cubrir 150 viviendas que cuenten con acceso a agua potable, cumpliendo con los
estandares de calidad y los estudios pertinentes para asegurar la calidad de vida de cada
beneficiario.

Para lograr un acceso justo a agua potable de calidad dentro del area del Barrio
Periavente Baja, es necesario abordar la situacion mediante una estrategia completa que
abarque la investigacion, la inversion, el mejoramiento de la infraestructura, una gestion
efectiva y la colaboracion de las comunidades rurales. En este marco, el problema general
se enfoca en determinar ;De qué manera el disefio del sistema de agua potable mejora la
calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho? A su vez, los problemas
especificos a resolver incluyen: ;Cual es la situacidon actual del sistema de agua potable en
el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho?; ;De qué manera el levantamiento
topografico y el estudio de mecanica de suelos influye en el disefio del sistema de agua
potable?; y ;| De qué manera el disefio de estructuras y elementos que contemplen el sistema
de agua potable empleando los softwares Civil 3D ; Water Cad mejorarian la calidad agua
en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho?; y ;De qué forma los costos de disefio

influyen en la ejecucion del proyecto?
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Esta investigacion se justificara por su relevancia social, ambiental, practica, teérica
y metodologica.

Relevancia social: A nivel social, garantizar el acceso al agua potable constituye un
derecho fundamental y es un motor para el desarrollo y el bienestar humano. La insuficiencia
de este suministro afecta en forma adversa a las poblaciones mas sensibles, lo que deriva en
efectos nocivos para la salud comunitaria, como la proliferacion de enfermedades
gastrointestinales. Ademads, el consumo de agua segura fomenta una cultura de buenas
practicas de higiene y salud.

Relevancia ambiental: Desde una vision ecologica, el disponer de recurso hidrico
seguro resulta fundamental no solo para el bienestar de las personas, sino también para la
sostenibilidad ambiental. Proporcionar agua segura reduce la presion sobre ecosistemas
naturales, previene la contaminaciéon y promueve la gestion responsable de los recursos
hidricos, contribuyendo asi a la preservacion del entorno.

Implicancias practicas: En cuanto a las practicas, este estudio proporciona mejorar la
provision de agua causando un impacto positivo y duradero a la salud publica entre ellos la
prevencion de enfermedades y promover una mejor calidad de vida. Adicionalmente, el
proyecto estimula habitos de higiene adecuados, propicia un ambiente mas salubre y libera
tiempo que puede dedicarse a tareas productivas y al crecimiento individual. En conclusion,
garantizar el agua potable es vital para resguardar la salud y progresar hacia una comunidad
equitativa, sana y desarrollada.

Justificacion tedrica: Ademas, desde la perspectiva tedrica, este estudio enriquecera
el cuerpo de conocimientos en ingenieria civil en el estudio y disefo del sistema de agua
potable con la eficacia e innovador en un contexto geografico especifico. El analisis brindara
datos relevantes para el disefio de nuevas infraestructuras, con claras posibilidades de
implementacion en futuros proyectos de abastecimiento de agua segura.

Justificacion metodologica: Metodologicamente para abordar el tema del agua
potable en el Pert se basa en su vital importancia para la salud publica y el bienestar. La
metodologia propuesta se centra en evaluar exhaustivamente la calidad del agua,
identificando contaminantes y riesgos. Se busca un enfoque integral que incluya la
evaluacion de los sistemas de tratamiento existentes, con la posibilidad de proponer mejoras.
La investigacion considera la distribucion geografica de las fuentes de agua y las variaciones

climdticas, involucrando activamente a la comunidad local en la recopilacion de datos.
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Ademas, se aborda la legislacion y normativas del agua en el pais, asegurando la
conformidad con estandares de calidad. La aplicacion de técnicas estadisticas permitira
obtener resultados significativos, proporcionando una base sélida para la toma de decisiones.
La implementacion de politicas efectivas para asegurar el acceso sostenible al agua potable
y busca el perfeccionamiento con las técnicas modernas de disefio para su uso en las futuras
investigaciones en el Pert.

Los objetivos de la presente investigacion definen la direccion y el alcance del
estudio. En este sentido, el objetivo general se establece como: Disenar el sistema de agua
potable para mejorar la calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua, Ayacucho.
Para alcanzar esta meta, se han delineado los siguientes objetivos especificos: Determinar la
situacion actual del sistema de agua potable en el Barrio Periavente Baja, Llochegua,
Ayacucho; Realizar el levantamiento topografico y el estudio de mecanica de suelos para el
disefio del sistema de agua potable; Disefiar las estructuras y elementos que contemplen el
sistema de agua potable empleando software, Civil 3D y WaterCAD; y Determinar los costos
del diseno planteado para su ejecucion empleando software S10.

A nivel internacional, segin (Berrio Banguero, 2020), en su estudio denominado
“disefio de un sistema de potabilizacion y abastecimiento de agua, Guadalajara de buga —
Colombia”, tuvo como proposito fundamental desarrollar un sistema de potabilizacién
destinado a una comunidad rural especifica en Guachené, Cauca. Para ello, se emple6 una
aproximacion basada en el célculo geométrico y lineal. La metodologia incluy6 la
identificacion de requisitos de disefo, recopilacion de informacion, analisis situacional y
seleccion de equipos y materiales. Se concluyd que es esencial cumplir con los requisitos de
la Corporacion Autonoma Regional del Cauca (CRC) para la extraccion de agua subterranea,
detallados en la tabla 3-4 del informe, para la implementacion del proyecto. La disposicion
planificada de los modulos de tratamiento asegura un flujo coherente de agua en el proceso,
evitando posibles problemas causados por agua no tratada.

Segiin (Medina Pico, 2022), presento la investigacion titulada “Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de la comunidad
las Pefias, perteneciente a la Parroquia Veracruz, canton Pastaza, Provincia de Pastaza”. El
estudio se centrd en evaluar la situacion actual del sistema de agua y la red de distribucion
ya instalada, con el fin de proponer un nuevo disefio que contribuyera a elevar el nivel de

vida de los residentes de la comunidad de Pefias. Se empled como métodos: la recoleccion
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de informacion del sistema existente, recoleccion de informacion para el nuevo disefio
planteado, procesamiento de la informacion, se realizé el presupuesto referencial, se elabord
las especificaciones técnicas y finalmente se elaboraron los planos finales. Se evidencié que
la infraestructura de agua potable en el drea de estudio no cuenta con los requisitos necesarios
para garantizar la dotacion a la poblacion. El estudio topografico del lugar indicoé que la
nueva configuracion debia implementarse bajo el esquema de ramal abierto. Se llevo a cabo
una modificacion en el trazado de la red de distribucion, pues las presiones registradas en
las uniones no eran eficientes. El proyecto propuesto cuenta con un valor referencial de S/.
223,140.89.

Segtin (Reinoso Lopez, 2023), llevo a cabo una investigacion titulada “disefio del
sistema de agua potable de la comunidad de valle de Chimandaz, parroquia San Miguel de
Conchay, Canton Limon Indanza, Provincia de Morona Santiago”. El propdsito central de
este estudio fue proponer el disefio de un sistema de abastecimiento de agua apta para el
consumo que beneficiara directamente a los residentes de la localidad previamente
mencionada. Metodoldgicamente, el estudio se apoyo en el trabajo de campo (observacion
directa), y aplic6é un enfoque deductivo. El diagndstico poblacional, obtenido por medio de
encuestas, arrojo que la comunidad se compone de 94 personas en 23 viviendas. Proyectando
una vida util de 20 afios, la poblacion futura se estimo6 en 131 habitantes. La fuente captada
presenta un caudal de 1.21 I/s. Los parametros técnicos del disefio incluyen: una linea de
conduccion con una longitud de 225 metros, utilizando tuberia PVC de 50 mm de didmetro
nominal. Para la red de distribucion, los calculos hidraulicos arrojaron una longitud total de
759.12 metros, distribuida en 12 tramos y 9 nodos, con didmetros de 40 y 50 mm, y una
presion de operacion de 1.25 MPa. Finalmente, el disefio incluyd un depoésito de
almacenamiento con una capacidad de 20 m?.

Segun (Castrillon-Jaimes et al., 2020), revista cientifica titulada “Andlisis de la
eficiencia y la calidad del Sistema de Tratamiento de Agua Potable (STAP) en la
Urbanizacion San Fernando, Los Patios, Colombia”, tuvo como objetivo evaluar la
eficiencia y calidad del sistema se caracteriza la muestra a partir del analisis de los
parametros fisico-quimico y microbioldgicos en la entrada y salida del sistema en el
Laboratorio de aguas de la Universidad Francisco de paula Santander, emple6 el método
descriptivo en los resultados del andlisis de las muestras tomadas a la entrada y salida del

STAP, la metodologia se basa desde un enfoque cuantitativo. Se concluyo que el sistema de
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tratamiento de agua potable asegura la potabilidad del recurso hidrico para el consumo,
cumpliendo rigurosamente con los criterios fisico-quimicos y bioldgicos con un eficiente
rendimiento para 731 habitantes, asimismo de la recojo de muestras de agua con fines de
estudio fisicoquimico, se tiene dureza de calcio de 0.86 mg/L de CaCO3, mientras la ley
establece (60 mg/L de CaCO3), lo que resulta un rango moderadamente duro (75 mg/L a 150
mg/L de CaCO3), lo que indica que no esta dentro de los parametros, pero no representa
nocivo para la salud humana.

1.1.1.1. Nacionales

Segun (Barboza Bardales & Rivera Montalvan, 2019), desarrollaron una
investigacion titulada “Mejoramiento, ampliacion del servicio de agua potable y creacion de
servicios en los caserios Alto Milagro y Alto San José en el distrito de san Ignacio, provincia
de san Ignacio- Cajamarca”, el propodsito del estudio se centrd en la cuantificacion del caudal
hidrico aplicando el método volumétrico, la ejecucion del reconocimiento y levantamiento
topografico del area, y la realizacion del andlisis geotécnico (estudio de mecénica de suelos),
evaluar los parametros bacteriologicas para determinar la calidad del agua y finamente
realizar la ingenieria del proyecto. La metodologia es de enfoque cuantitativo, el disefio de
investigacion fue cuasi experimental. Se tuvieron las siguientes conclusiones: existe un
balance entre oferta y demanda por lo que la fuente es capaz de abastecer eficientemente, Se
estableci6 una profundidad de excavacion de 1 metro para la totalidad de la tuberia, desde la
linea de conduccion hasta la red de distribucion y para la fuente de captacion y la estructura
de almacenamiento fue de 2m ya que el suelo esta compuesto por arcilla organica con alta
plasticidad y una consistencia semi compacta, ademas, se defini6 que la linea de conducciéon
requiere una tuberia con un didmetro nominal de 2 pulgadas (2”), mientras que la red de
distribucion utiliza un didmetro de 1 pulgada (1”’)y el presupuesto estimado para la
construccion fue de S/. 1,515,821.14.

Segun (Alva Huamanurcu, 2020) , llevo a cabo un estudio enfocado en la evaluacion
del sistema de agua potable en el centro poblado de Huamba Baja, Huarmey. El fin de esta
investigacion fue lograr el disefio de una red de abastecimiento de agua optimizada y mejorar
las condiciones sanitarias de las instalaciones. Con ello, la autora buscd cubrir las
necesidades fundamentales de los habitantes y generar un impacto positivo en su calidad de

vida y salud.
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Para este proposito central aplicO una metodologia de tipo descriptiva y
correlacional, integrando enfoques cualitativos y cuantitativos. La investigacion adoptd un
disefio transversal de cardcter no experimental, este proceso contribuyo en tener una
informacion de datos detallados sobre la condicidon actual, asimismo permitié el andlisis
entre sus variables relevantes.

La evaluacion de la infraestructura actual arrojo un caudal promedio de 2,24 1/s, lo
que evidencio una calidad baja que demanda intervenciones importantes. En respuesta a esta
necesidad, se optd por la instalacion de un nuevo sistema de drenaje que opera en pendiente,
disefiado para manejar un flujo de 2,74 litros por segundo. Para los componentes centrales
(el reservorio de 24 m?, la conduccion primaria y la red de distribucion), se recurrio a tuberias
de PVC de grado 10 con una seccion transversal de 2 pulgadas. La estructura circular de
estos conductos, junto con su montaje sobre soportes, contribuyd a mantener un caudal
eficiente y estable de agua potable en todo el circuito.

Respecto a la situacion de salud comunitaria, la valoracion de la morbilidad arrojo
un indice promedio de 3,43. Este resultado posiciona el bienestar de la comunidad en un
intervalo considerado habitual, lo que infiere que las medidas de sanidad puestas en marcha
demuestran eficacia en la minimizacion y gestion de las amenazas inherentes al &mbito de
la salud colectiva.

En conclusion, esta investigacion tuvo como objetivo principal optimizar el sistema
de suministro hidrico y las condiciones de salubridad en Huamba Baja, utilizando una
metodologia de examen integral que articuld informacidon tanto cualitativa como
cuantitativa. Las intervenciones ejecutadas, especificamente el nuevo sistema de drenaje y
la seleccion de tuberias apropiadas, hicieron posible asegurar un abastecimiento de agua que
cumpliera con estdndares de confiabilidad y excelencia. Adicionalmente, los resultados de
morbilidad indicaron que la poblacién goza de una situacion de salud satisfactoria, lo cual
establece los cimientos para acciones venideras enfocadas en el mejoramiento y la
prosperidad de sus residentes.

Segtin (Castelo Quispe, 2021), en su trabajo titulado “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado de la asociacion Vivienda Taller Bio — Huerto Virgen
de Copacabana — Arequipa”, busco principalmente disefiar la red hidrica con el proposito de
incrementar el bienestar de los usuarios. Para lograrlo, su enfoque metodolédgico se baso en

la aplicacion de las normas RNE (0S.010, OS.030, OS.050, OS.070), el método de Hardy
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Cross para el dimensionamiento de las tuberias, y el uso de software especializado
(SAP2000, WATERCAD y Autocad Civil 3D). Las conclusiones de dicho estudio revelaron
que el analisis de mecanica de suelos evidencid la presencia de arena mal graduada, con una
capacidad portante de 2.77 Kg/cm?. En cuanto a los parametros de disefio hidraulico, la linea
de conduccion quedo establecida con un caudal de 20.03 LPS, una longitud de 689.87 m y
un didmetro de 200 mm para la tuberia; ademas, se defini6 que el volumen de
almacenamiento del reservorio seria de 775 m?. Finalmente, el cdlculo de inversion para este
disefio determino un costo total estimado de S/. 5,927,831.46.

Velasco (2021), present6 un estudio titulado “Mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable y alcantarillado en los centros poblados Mayascon, Trapasoa, Papayo-
Desaguadero, Distrito de Satipo, Ferrefiafe-Lambayeque”. El estudio tuvo como propo6sito
principal la recoleccion de datos, la ejecucion de analisis preliminares, la proposicion del
disefio de los elementos del sistema de agua potable y alcantarillado, y la determinacion del
presupuesto requerido. Metodologicamente, se utilizo la observacion directa y la evaluacion
in situ, apoyandose en herramientas como instrumentos topograficos, ensayos de mecanica
de suelos y software de ingenieria especializado (como AutoCad y Civil 3D), siempre en
concordancia con la normativa aplicable. Como resultado, se determind que el sistema de
agua potable actual requiere un redisefio integral. En cuanto al terreno de captacion, el
Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) detecto la existencia de grava pobremente graduada
con presencia de limo y arena (GP-GM), la cual era de color marrén oscuro y consistencia
rigida. Finalmente, el analisis fisicoquimico y microbioldgico del recurso hidrico confirmé
que cumple con los limites maximos permisibles segin la norma técnica, concluyendo que
no se necesita tratamiento adicional para su consumo.

En el ambito local, la investigacion de (Lizana Rojas & Parhuay Velarde, 2021),
titulada “Diseflo para el mejoramiento del sistema de agua y alcantarillado en la localidad
de Pampacoris, Distrito de Ayahuanco - Huanta — Ayacucho”, se propuso como meta
establecer un disefio para los sistemas de agua potable y alcantarillado que asegure la
operatividad correcta de la infraestructura. Los autores obtuvieron resultados significativos
en el célculo hidraulico de ambos sistemas, logrando determinar la velocidad y presion
adecuadas para garantizar la funcionalidad del sistema en Pancoris. Utilizaron un marco
metodoldgico basado en la combinacién de los enfoques deductivo, analitico y sintético. El

proposito de su investigacion fue proponer un disefio hidraulico viable que asegurara la
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operatividad 6ptima de ambos sistemas. Los autores concluyeron que el modelamiento
hidraulico de la linea de conduccion arrojo los siguientes parametros de disefo, regidos por
el MVCS y el RNE: una velocidad minima de 0.31 m/s, una velocidad maxima de 0.86 m/s,
una presion minima de 11 m.c.a. y una maxima de 209.93 m.c.a., empleando una tuberia
HDPE PN 25. Adicionalmente, el disefio de la red de distribucion se establecié con una
velocidad minima de 0.11 m/s y méxima de 0.91 m/s, y las presiones minima y maxima
alcanzaron 9.13 m.c.a. y 50.94 m.c.a., respectivamente.

En su investigacion titulada “Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y
UBS en cinco localidades, distrito de Anco-La Mar-Ayacucho”, (Arone Espinoza & Silva
Flores, 2021), se propusieron como meta llevar a cabo la mejora del disefio de los servicios
de agua potable y Unidades Basicas de Saneamiento (UBS), acatando los lineamientos
estipulados en la Resolucion Ministerial N°192 del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (MVCS) y la norma OS.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
El enfoque metodologico adoptado fue de disefio no experimental de caracter descriptivo,
utilizando la observacion como técnica central, apoyada en guias de observacion. Para el
analisis, los datos fueron procesados utilizando software especializado como Autocad 2D,
Civil 3D, S10, Ms Project y Excel. Finalmente, el estudio de mecénica de suelos identifico
diversos tipos de arena, incluyendo arena bien graduada, arena con grava (SW), y arena mal
graduada con grava (SP), con una capacidad portante de 1.15 kg/cm?. Ademas, se recopilaron
datos poblacionales indicando 139 viviendas, una densidad de 4.5 hab/viv y una tasa de
crecimiento del 1.97%, informacién crucial para el disefio de la red de distribucion con
tuberia PVC de 1.5 a 2”.

Respecto a las bases teodricas

Diseiio de agua potable

Saneamiento basico también incluye el conjunto de obras esenciales para la
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion segura de las aguas residuales, asi como
la gestion adecuada de los residuos solidos, contribuyendo a la promocién de la salud y

bienestar en comunidades.
Captacion del agua

Un sistema de agua potable implica una estructura disefiada para recolectar y

gestionar el agua de manera eficiente; estas infraestructuras hidraulicas pueden ser
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captaciones superficiales o subterraneas (pozos profundos, pozos excavados, galerias
filtrantes, manantiales).(Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2006)

Linea de conduccion

Un sistema que tiene la finalidad de transportar el agua desde una fuente de captacion
hacia una infraestructura de almacenamiento (reservorio) por medio de tuberias, valvulas de
aire y de purga, accesorios y obras de arte aprovechando la carga estatica. (Aguero Pittman,
1997)

Camara de rompe presion

Cémaras o tanques rompe presion o carga son esenciales en presencia de
considerables desniveles que existe entre una fuente de captacion con las diferentes cotas de
terreno a lo largo del desarrollo del componente de linea de conduccion. Estas diferencias
de altura pueden superar a las presionas maximas de resistencia de las tuberias. Por ello se
recomienda implementar vélvulas reductoras de presion cada 50 metros de desnivel y
asegurar que la tuberia que ingresa a esta infraestructura hidraulica se localice por encima
del nivel del recurso hidrico.

Valvulas de aire

Las vélvulas permiten liberar el aire que se acumula en la tuberia, evitando
obstrucciones durante el transporte de agua en la tuberia. La acumulacion de aire atrapado
en cotas altas provoca la reduccion de la seccidon para el transporte de agua, generando
perdida de carga a lo largo del sistema. Para evitar este fendmeno de aire atrapado durante
el transporte hidrico, se recomienda instalar valvulas de aire manual o considerar el
automatico. Ministerio de Vivienda (2018)

Valvulas de purga

Son dispositivos que posibilitan tanto la eliminacion o "purgado” de los materiales
acumulados en el interior de los conductos como la circulacién normal del agua y la descarga
de la tuberia. Los materiales transportados por el agua, como tierra, arena y piedras, suelen
sedimentarse en las cotas mas bajas del sistema, ocasionando la obstruccion y reduciendo la
la seccion de transporte de agua en la tuberia. Estos dispositivos se colocan en los puntos
afectados, permitiendo la apertura para liberar los sedimentos acumulados, posibilitando asi
la limpieza periddica de las tuberias.

Reservorio
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Los reservorios de agua son esenciales en una red de abastecimiento, preservando el
liquido y compensando las variaciones de demanda. En lugares donde la altitud es constante,
garantizan el suministro y aumentan la presion. Ademas, previenen fluctuaciones bruscas en
la presidn ante cambios diurnos significativos en la demanda.

Linea de conduccion

Este dispositivo se encarga del transporte del liquido desde el punto de captacion
hasta la posible estacion depuradora, si aplica. Dicha conduccion se logra a través del empleo
de elementos como tubos, valvulas de aire y purga, cdmaras de quiebre de presion, y otras
infraestructuras asociadas. El funcionamiento de esta red se puede realizar mediante el
principio de flujo libre (gravedad) o a través de un mecanismo que impulse el caudal
(bombeo).

Planta de tratamiento

Es un dispositivo disefiado para la reserva de liquido en las cantidades necesarias
para cubrir las necesidades de consumo. Entre sus elementos constitutivos se encuentran: la
valvula de ingreso, la tuberia de salida y la correspondiente valvula, la tuberia y valvula de
desvio, y un conducto de desagiie o limpieza. Ademads, posee una cubierta metalica, un tubo
para ventilacion, un cono de rebose y la caseta donde se alojan las vélvulas.

Tratamiento con biocarbon

Un posible tratamiento para mejorar la calidad del agua es implementacion del
biocarbon y sus derivados activados como una alternativa econdmica, cuya composicion
tiene la capacidad de eliminar los diversos agentes contaminantes presentes en el agua no
tratada; la solucidon acuosa de este compuesto da lugar a la absorcion de contaminantes ideal
para el tratamiento de agua, ademds ofrece un bajo costo en su tratamiento y es amigable
con el ecosistema. (Willis Gwenzi et al., 2017)

Microplasticos en el agua

Son particulas de plastico que tienen un tamafio menor a Smm; hoy en dia un tema
que no dan importaciones las empresas prestadoras del servicio de agua potable, estas
particulas son uno de los vectores que absorben agentes contaminantes que pueden causas
dafios a la salud humana; estudios recientes confirman la presencia de estas particulas que
ponen el peligro la salud humana. (Guanyu Zhou et al., 2023)

Red de distribucion
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En las redes de distribucion, puede ser necesario incorporar depositos adicionales
situados en puntos elevados para compensar ciertas deficiencias en el servicio. La ubicacioén
de estos depositos, conocidos como depoésitos de cola, depende de la configuracion del
abastecimiento, la topografia del terreno y las demandas de suministro. La capacidad de
estos depositos, generalmente, debe ser significativamente menor que la de los depdsitos
principales, y se abordara su dimensionamiento en secciones posteriores de este curso.

Indice calidad de agua

La valoracién del Indice de Calidad Hidrica, se ejecuta a través de un procedimiento
comparativo entre los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos, y las cifras limite
establecidas por los Estandares de Calidad Ambiental del Agua (ECA-agua). (SUNASS,
n.d.)

Los parametros fisicoquimicos sugeridos que permiten determinan el indice de
condicion sanitaria del agua (ICA). Estos incluyen la turbidez, el pH y el olor; asi como la
salinidad y la conductividad. También se consideran los solidos totales (disueltos y
suspendidos), el oxigeno en disolucion, la demanda quimica de este elemento, ademas de la

presencia de grasa y aceite. (Prabagar et al., 2023).

Como hipotesis general: “El disefio del sistema de agua potable influye
positivamente en el mejoramiento de la calidad de agua en el Barrio Periavente Baja,
Llochegua, Ayacucho” y como hipdtesis especificos: “Mediante el andlisis de la realidad
problematica del sistema de agua potable existente se podra identificar las carencias para
mejorar la calidad de vida de los beneficiarios™; “El estudio topografico y de mecanica de
suelos influyen en el disefio del sistema de agua potable en el Barrio Periavente baja,
Llochegua, Ayacucho”;

“El disefio de las estructuras y elementos del sistema de agua potable utilizando los
sofwares Water Cad y Civil 3D mejorard la calidad de agua potable en el Barrio Periavente
baja, Llochegua, Ayacucho y los costos influyen directamente en la ejecucion del proyecto

planteado”.
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Il. METODOLOGIA

2.1. Enfoquey tipo

La investigacion se establecera segun su finalidad aplicada, por su profundidad
descriptiva, segliin el enfoque cuantitativo. La investigacion aplicada, es el resultado de
trabajos originales que aportan a la literatura para contribuir a nuevos conocimientos; sin
embargo, esta investigacion tiene un objetivo especifico practico y se base en un
conocimiento existente a través de la aplicacion de instrumentos variados, tales como
metodologias, protocolos y soluciones tecnoldgicas, buscando asi dar respuesta a un
requerimiento especifico. (OECD, 2018)

Un enfoque cuantitativo, se basa en la recoleccion de informacion para probar
hipdtesis, mediante datos numéricos y el procedimiento estadistico, con el propdsito de
definir patrones de comportamiento asi demotrar los objetos de investigacion. (Hernandez
Sampieri et al., n.d.)

Investigacion se basa en su finalidad aplicada de abordar y resolver problematicas
especificas relacionadas con el suministro de agua potable. La profundidad explicativa se
enfoca en comprender detalladamente los factores y variables que afectan la calidad y
accesibilidad del agua. Se empleard un enfoque cuantitativo para la recopilacion y analisis
de datos numéricos, respaldando asi los hallazgos y conclusiones de la investigacion.

2.2. Diseiio de investigacion

La presente investigacion se caracteriza por ser de naturaleza no experimental debido
a que no se manipulan las variables en estudio.

Esta perspectiva implica analizar la infraestructura, condiciones geograficas y
necesidades de la comunidad sin intervenir directamente. La no modificacion de las variables
facilita la documentacion del desempefio del sistema de suministro hidrico en su contexto
real, contribuyendo a la localizacion de fallas y la propuesta de soluciones (Quispe Martinez
et al., 2020). Adicionalmente, se adopté una modalidad explicativa, la cual se articuld
mediante la formulacion de hipotesis y la consulta de bibliografia relevante, con el fin de
interpretar la informacion obtenida y generar un conocimiento detallado sobre la situacion

problematica especifica. (Quispe Martinez et al., 2020)

Procedimiento:

. Diagnostico de la situacion actual del sistema de agua potable
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La fase de diagnostico de la red de agua potable inicia con la documentacion y la
observacion de la infraestructura existente. Se analiza la calidad del agua, inspecciona la
infraestructura y se realiza mapeo de la red de distribucion. Entrevistas, encuestas y revision
normativa complementan la evaluacién. Los hallazgos se consolidan en un informe que
destaca vulnerabilidades y propuestas de mejora, fundamentando acciones correctivas y
estratégicas.

La calidad del agua y la estacionalidad, junto con otros factores ambientales, influyen
significativamente en la relacion huésped-parasito, aumentando la probabilidad de presencia
del parasito. En climas templados, las condiciones estables del ecosistema, incluyendo
aspectos hidrologicos, fisicoquimicos y bioldgicos, desencadenan el desarrollo,
reproduccion y transmision de los parasitos (Gonzalo, 2015).

J Realizar el levantamiento topografico mediante el uso de nivel de
ingeniero, estacion total, GPS navegador, libreta topografica, calculadora cientifica

El levantamiento topografico comienza con la preparacion de equipos como nivel de
ingenieria, estacion total, GPS y libreta topografica. Se establecen puntos de control y se
miden coordenadas con la estacion total y el GPS, registrando detalles topograficos. Los
datos se procesan con la calculadora cientifica para obtener resultados precisos, asegurando
informacion detallada para el disefio de la infraestructura hidraulica.

. Realizar el estudio de mecanica de suelos para determinar la capacidad
portante del suelo para las infraestructuras hidraulicas importantes (sedimentador,
reservorio, captacion)

El procedimiento inicia con un estudio de mecanica de suelos mediante perforaciones
para obtener muestras representativas. Pruebas de laboratorio analizan la capacidad portante,
composicion y caracteristicas geotécnicas del suelo. La informacion se emplea para disefiar
las fundaciones de estructuras criticas del sistema de agua potable, garantizando resistencia
y durabilidad.

. Trabajo de gabinete a partir

El trabajo de gabinete comienza con la recopilacion de datos de campo, como
informacion topografica y geotécnica. Estos datos se procesan con software especializado
como AutoCAD, Civil 3D y waterCAD para disefiar el sistema de agua potable. Se utilizan

herramientas para georreferenciar planos y obtener curvas de nivel, analizando detalles como
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puntos de referencia, viviendas, caminos y estructuras existentes. Este enfoque permite
lograr un disefio preciso y eficiente.

2.3. Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion para la presente investigacion esta conformado por el Barrio Periavente
baja (cuenta con 148 viviendas).

Muestra

Para la presente investigacion se tomaran las muestran en la captacion, sedimentador
y reservorio.

Muestreo

El muestreo es de tipo no probabilistico, ya que carece de fundamentos para hacer
inferencias sobre la probabilidad de que los elementos del universo sean seleccionados en la
muestra del estudio. (Etikan & Bala, 2017)

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos

Se inicid el proceso de adquisicion de datos con una inspeccion directa (in situ) del
sistema de agua potable actual. El objetivo de esta observacion inicial es identificar las
deficiencias existentes. Posteriormente, se hara uso de una combinacion de métodos de
campo, laboratorio y disefo.

Se realizara un estudio topografico, asimismo un estudio de mecanica de suelos.

Los instrumentos de laboratorios estaran debidamente calibrados para garantizar la
precision de las mediciones, para ello contara con certificacion INACAL (Instituto Nacional
de Calidad) lo cual implica cumplir con estdndares especificos, garantizando la calidad y
cumplimiento de requisitos establecidos.

Levantamiento topografico para obtener informacion detallada sobre la elevacion y
configuracion del terreno.

Para evaluar la pureza del recurso hidrico, se ejecutaran andlisis de laboratorio que
abarcaran la medicion de indicadores fisicos, quimicos y bioldgicos.

Se utilizard programas de ingenieria especializado para procesar datos, realizar el
modelamiento hidraulico y generar disefios precisos del sistema de agua potable

El instrumento es un medio que permite al investigador la organizacion de la

informacion recopilada durante el proceso de recojo de datos, esta organizacion resulta

27



esencial, pues conduce a una mayor profundidad en el entendimiento y a una expansion del
saber derivado de los hallazgos del estudio. (Brianza, 2020)

2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de informacion

Una vez recolectado los datos de levantamiento topograficos y de mecénica de suelo
(calicatas) se procederan a realizar el disefio y modelamiento en los softwares civil 3D y
Water Cad.

Para el analisis de calidad de agua se enviard a un laboratorio para la prueba de
factores y parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, posterior a ello emite el certificado
oficial seglin la entidad gubernamental.

En los estudios geotécnicos o de mecanica de suelos (calicatas) de determinara en un
laboratorio para la obtencion de datos como perfil del suelo, caracteristicas del suelo, nivel
freético, presencia de rocas u objetos enterrados y analisis de estratos, ya que es fundamental
para la elaboracion del disefio del sistema.

2.6. Aspectos éticos en investigacion

La investigacién se compromete a seguir rigurosos estandares €ticos en todas las
etapas del estudio. Se asegurara la honestidad académica y la claridad en la recopilacion,
analisis e interpretacion de datos. Se observardn los principios de confidencialidad y
privacidad, garantizando un manejo cuidadoso y la debida proteccion de cualquier
informacion sensible vinculada a las partes participantes, conforme a las normativas
correspondientes.

La investigacion serd llevada a cabo de manera que se minimice cualquier impacto o
alteracion no necesaria al entorno ambiental. En el caso de que se produzcan residuos o
subproductos, se gestionaran siguiendo las mejores practicas y regulaciones ambientales
para garantizar una eliminacion adecuada.

Se dara reconocimiento adecuado a cualquier aporte de terceros, y se citaran de
manera precisa todas las fuentes de informacion, asegurando la integridad y objetividad en
todas las etapas de la investigacion. Los resultados se expondran de manera imparcial,

reflejando con fidelidad las observaciones y descubrimientos del estudio.
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III. RESULTADOS

3.1. Resultados del Objetivo especifico 01
Determinar la situacion actual del sistema de agua potable en el Barrio Periavente Baja,
Llochegua, Ayacucho.

3.1.1. Localizacion geografica
El barrio Periavente esta ubicado en las jurisdicciones del distrito de Llochegua, provincia

de Huanta, departamento de Ayacucho, asimismo encontrado a 518.00 m.s.n.m.

Region : Ayacucho
Provincia : Huanta

Distrito : Llochegua
Barrio : Periavente Baja
Coordenada este : 618917.1

Coordenada norte  : 8627918.0

3.1.2. poblacion
Para determinar la poblacion del Barrio Periavente Baja, se utiliz6 la ficha técnica del padron
de beneficiarios, lo que permiti6 identificar el nimero de personas en cada en cada vivienda,
cuyo formato de aplicacion se muestra en la siguiente tabla:
Tabla 1

Ficha de padrén de beneficiarios

N° de Lote Apellidos y nombres N° por familia  Tipo de conexion
1 Espinoza Poma Pablo 5 Domestica
2 De La Cruz Flores Albertina 3 Domestica
3 Cabezas Quispe Honorato 4 Domestica
4 Rojas Carbajal Rufino 2 Domestica
5 Huaman Ore Luis 3 Domestica
6 Huanaco Vivanco Mayumi 5 Domestica
7 Llallahui Arango Kancio 3 Domestica
8 Ricra Vicenta 4 Domestica
9 Rojas Rua Admer 4 Domestica
10 Rojas Ore Claudio 3 Domestica
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

Osorio Rojas Modesto
Garzon Huachaca Judiza
Villanueva Aguilar Edison
Olano Enriquez Marien
Chocce De La Cruz Nancy

Maihua Gregoria

Salinos Romero Edgar (Narcisa)

Zambrano Quinto Erasmo

Roman Acevedo Erasmo

Palomino Huayllasco Benjamin

Perez La Fuente Sinthia
Rojas Ore Policarpio
Areste Torres Marcelina
Espinoza Rubano Dorita
Quispe Lopez Saturnino
Salinas Chavez Juan
Juares Soto Augusto
Palomino Fortunato
Riveros Gozme Claudia
Perez Condemayta Paulina
Villar Torres Adelaida
Padilla Gamboa Reinan
Padilla Gavilan Junior Lin
Chimaico Mendoza Nestor
Lopez Carbajal Antonio
Quispe Vargas Felicitas
Osorio Rojas Rufina
Caceres Barboza Alex
Acevedo Nuiiez Irineo
Quispe Huayllasco Costodio
Castro Infante Rafael
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Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica

Domestica
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

Salinas Huaman Maribel
Juares Chavarria Julia

Quispe Flores Epifanio
Araujo Curo Delia

Villar Vargas Ermicia

Quispe Lopez Saturnino
Ccente Curo Gregoria

Quispe Gonzales Julio

Castro Infante Herminio
Romero Naupa Jenoveva
Lopez Carbajal Eusebio
Paredes Espinoza Wilber
Palomino Huayllasco Rodrigo
Quispe Gonzales Cesar

Rojas Ore Valentina Juana
Castro Rojas Jaime

Reyes Taype Tania Roxana
Lopez Quispe Federico Vicente
Yaranga Hinstroza Angel Tomas
Barboza Talavera Ida

Quispe Gonzales Alejandro
Salud

Educacion Inicial

Bermudo Ramos Asunta
Flores Ramos Maricris
Cardenas Vazquez Revelino
Cardenas Vazquez Efrain
Rojas Morales Artemio
Herrera Condori Josue
Cardenaz Vasquez Javier

Huaman Cardenas Fredy
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Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica

Domestica

No domestica

No domestica

Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica

Domestica
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73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

Campos Maldonado Edgar
Palomino Reyes Manolo
Mendoza Chocce Yober
Tudela Arones Jorge
Duran Salazar Ketty
Lazaro Andia Yuri
Aguilar Huaman Rayda
Bautista Alejandro

Rojas Ore Victor

Pérez Pérez José

Solier Pacheco Antenor
Aguilar Huaman Américo
Quispe Vargas Calixto
Figueroa Flores Maribel
Villanueva Quintas Percy

Aguilar Huaman Elsa

Aguilar Huaman Rocio Alcira

Quispe Lopez Jose
Osorio Rojas Jorge
Sanchez Torres Efrain
Borda Candiote Eliseo
Borda Candiote Percy
Morales Lopez Martha
Quispe Vargas Julia
Goya Quispe Bernabé

Rojas Urbano Franck Jeffer

Aguilar Huaman Clotilde

Huaman Cabalcanti Rhut Mery

Carbajal Paredes Alberto
Quispe Ataupillco Sabina

Cabalcanti Quispe Gaudencio

A O WD W R A, DR WWWWLW WY W R R WD PR LSRR PR, LW W OB LW W W
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Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica

Domestica
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104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

133

Villanueva Paucar Juan
Villanueva Palomino Renso
Quintas Calderon Alejandra
Quintas Calder6on Zenobio
Santiago Maduefio Emidio
Quispe Fernandez Yanitza

La Torre Pefia Miguel Angel
Sosa Quispe Karina

Lopez Carbajal Prudencio
Pefia Espinoza Amancio
Lamilla Limancca Elvia
Quispe Fernandez Victoria
Castro Quispe Fortunato
Rojas Ore Yolanda

Huayra Chinchay Virginia
Lopez Carbajal Pedro Maximo
Cérdenas Lagos Marleni
Méndez Mendoza Raul
Sanchez Cardenas Julieta
Quispe Mufioz Urbano
Villanueva Quintas Richard
Prado Bellido Claudia
Pacheco Prado Yolanda Ursula
Méndez Mendoza Macedonio
Pena Espinoza Irinea

Chocce Pefia Vilma

Cusiche Fernandes Hector

Cusiche Quispe Samuel

Rojas  Bermudo  Margoutt

Soledad

Pérez Condor Herlinda
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Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica
Domestica

Domestica

Domestica
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134 Villanueva Aguilar Yaneth 5 Domestica

135 Ramos Huanaco Nicanor 3 Domestica
136 Toledo La Fuente Leoncio 4 Domestica
137 Iglesia No domestica
138 Vargas Mendoza Jul 3 Domestica
139 Ledesma Aurelia 3 Domestica
140 Vargas De La Cruz Cirila 3 Domestica
141 Ferndndez Vargas Jhon 4 Domestica
142 "Mieses Fernandez John Rufino 4 Domestica
143 Paredes Chahua Edith 4 Domestica
144 Morales Tineo Jesus 3 Domestica
145 Morales Candiote Jhonny 5 Domestica
146 Medina Gavilan Pastor 3 Domestica
147 Julidn Rojas Loayza 3 Domestica
148 Educacion Primaria 5 No domestica

Total 511

Nota: En la tabla N°01, se visualiza que el Barrio Periavente Baja existen 511 habitantes y
148 viviendas. Estos datos contribuyeron a estimar el caudal necesario, volumen requerido
para el reservorio. Asimismo, nos permitié conocer el didmetro en las tuberias en los tramos
de linea de conduccidn, linea de aduccion y la red de distribucion.

Para determinar la tasa de crecimiento anual, se tiene datos censales de INEI registrados en

los afios 2007 y 2017 como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2
Censo INEI arios 2007 y 2017
CENSO INEI POBLACION (Hab.)
2007 12131
2017 10797

Nota: En la tabla N°02, se tiene el reporte de censo Nacional por INEI de 12131 habitantes
en el aflo 2007 y 10797 habitantes en el afio 2017. Esta informacion permitio calcular la tasa

de crecimiento para el area de estudio, para ello se emple6 em método aritmético, cuyo

resultado es de -1.10%.
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En consecuencia, se calculo la proyeccion considerando un periodo de vida util del sistema
de 20 afios como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 3

Proyeccion del Barrio Periavente Baja para un periodo de vida util de 20 arios

Afo Poblacion N° de per sonas/familia N° familias
0 511 3.55 144
1 511 3.55 144
2 511 3.55 144
3 511 3.55 144
4 511 3.55 144
5 511 3.55 144
6 511 3.55 144
7 511 3.55 144
8 511 3.55 144
9 511 3.55 144
10 511 3.55 144
11 511 3.55 144
12 511 3.55 144
13 511 3.55 144
14 511 3.55 144
15 511 3.55 144
16 511 3.55 144
17 511 3.55 144
18 511 3.55 144
19 511 3.55 144
20 511 3.55 144

Nota: De acuerdo a la informacion recopilado del censo nacional por INEI en los afios 2007

y 2017 se obtuvo una tasa de crecimiento negativa, por lo que la tasa de crecimiento siendo
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negativa es igual a 0%. Esta informacion sirvi6 para dimensionar los diferentes componentes
del sistema de agua potable de dicho sector.

3.2. Resultados de objetivo especifico 2
Realizar el levantamiento topografico y el estudio de mecanica de suelos para el disefio del
sistema de agua potable.

3.2.1. Estudio topografico y de mecanica de suelos

3.2.1.1.Estudio topografico
Figura 1

Ficha con la informacion técnica y la ubicacion geogrdfica

1. Ubicacion Politica

Region Ayacucho
Provincia Huanta

Distrito Llochegua
Barrio Periavente Baja

2. Localizacion Geografica Llochegua —
Inicio del Proyecto

Este 618917 Llochegua
Norte 8627918 Llochegua
Altitud 518 m.s.n.m Llochegua

3. Limites del Distrito de Huamachuco
Norte Con el distrito de Canayre
Sur Con el distrito de Sivia

Este Con el distrito de Pichari
Oeste Con el Distrito de Ayahuanco
4. Clima

Llochegua Humedo y célido

5. Temperatura Media

Llochegua 30 °C

Nota: En la figura 01 contiene la referenciacion geografica del area en estudio.

Asimismo, en la siguiente tabla se presenta las coordenadas UTM de los BM recopilados de
la zona en estudio que va desde la captacion hasta la red de distribucion, pasando por la linea
de conduccion y aduccion y el reservorio:

Tabla 4

Coordenadas BMs de la zona de estudio

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
2 618024.96 8624598.24 701.7 BM-1
3 618030.54 8624591.24 702.25 BM-2
178 618526.96 8625777.13 598.17 BM-3
179 618530.39 8625783.7 598.22 BM-4
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208 618453.45 8626183.09 573.15 BM-6

209 618457.14 8626188.91 572.65 BM-5
274 618396.81 8627006.63 542.78 BM-7
275 618397.76 8626999.22 542.91 BM-8

Nota: Estos datos fueron obtenidos de la estacion total en coordenadas UTM (Este, Norte y
elevacion) de los BMs monumentadas estratégicamente, las cuales permitiran

posteriormente realizar el replanteo de las infraestructuras planteadas en la presente tesis.
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3.2.1.2.Ensayo de suelos

Tabla 5

Datos obtenidos del ensayo de suelos

LIMITESDE
MUESTRA GRANULOMETRIA CORTE DIRECTO
ATTERBERG
Angulo
HUMEDA ASSTH
EXPLORACION Friccié SU]efS
ESTRAT Profund. GRAV AREN LIMO+ARCILL L p P Coheson D W (%) o)
o (mts) A%) A (%) A (%) _ (KN/m2)
Interno
+(0)
0.00 - GCIG A-2-7
C-01/CAPTACION E-1 42.8 29.3 27.9 54 29 25 325 27.00 19.2
1.50 M 2)
C_
0.00 - GC/IG A-2-7
02/SEDIMENTADO E-1 44 36.5 19.5 43 25 18 26.5 20.10 18.4
1.50 M 0)
R
0.00 - A-2-6
C-03/RESERVORIO E-1 300 52 30.7 17.3 38 19 19 37.7 18.60 12.1 GC 0

Nota: En la presente investigacion se obtuvieron los resultados mecéanicos provenientes del estudio de mecénica de suelos realizadas en el Barrio

Periavente Baja, cumpliendo un objetivo clave para el disefio hidraulico del sistema de agua potable. Se identificaron tres estratos que presentan

similitudes en sus propiedades. Los datos numéricos més relevantes mostraron que el Estrato 01 estd compuesto por un 42.8% de gravas, 29.3%

38



de arena y 27.7% de finos. Presenta un limite liquido del 54%, un limite plastico del 29% y un indice de plasticidad del 25%, con una humedad
natural del 19,20%. Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), se clasifica como GC/GM, mientras que en el sistema
AASHTO se categoriza como A-2-7 (2). De igual manera, el Estrato 02 estd conformado por un 44% de gravas, 36.5% de arena y 16.5% de
finos. En cuanto a sus propiedades muestra un limite liquido del 43%, un limite plastico del 25% y un indice de plasticidad del 18%, con una
humedad natural del 18.4%. Segtin el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), se clasificacomo GC/GM, y en el sistema AASHTO
se categoriza como A-2-7 (0). Por ultimo, el Estrato 03 estd compuesto por un 52% de gravas, 30.7% de arena y 17,3% de finos. Presenta un
limite liquido del 38%, un limite pléastico del 19% y un indice de plasticidad del 19%, con una humedad natural del 12,1%. Con base en el

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS), se clasifica como GC, mientras que en el sistema AASHTO se categoriza como A-2-6

(0).
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3.3. Diseiio de las redes de agua
3.3.1. Determinacion del caudal

Tabla 6

Cdlculo de aforo para la captacion Parito Chayocc

NUMERO DE VOLUMEN (Litros) TIEMPO Qaforo (I/s) CAUDAL MAXIMO CAUDAL
PRUEBAS (seg) (I1s) PROMEDIO (I/s)

1 20.00 9.00 2.222 3111 2.519
2 20.00 10.00 2.000 2.800 2.267
3 20.00 10.00 2.000 2.800 2.267
4 20.00 9.00 2.222 3111 2.519
5 20.00 9.00 2.222 3111 2,519

PROMEDIO 9.40 2.133 2.987 2418

Nota: El promedio de caudal registrado en la captacion Parito Chayocc fue de 2.13 L/s, dato presentado en la Tabla 6. Este valor fue utilizado
para determinar la demanda hidrica del Barrio Periavente Baja, garantizando un disefio viable de la infraestructura. Ademas, suministra datos
fundamentales para futuros estudios hidrologicos que busquen entender el comportamiento de los recursos acudticos y anticipar variaciones en
su provision.

3.3.2. Calculo de consumo de agua no domestico
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Tabla 7

Consumo de agua en institucion educativa

. ) Q1=Consumo Q2=Consumo
_ o _ _ Cantidad de Cantidad de
Nivel dela Institucion Dotacion Dotacion deaguapor deagua por
. _ ] ' ) Alumnos Docentes Total
Educativa (Lit./alum/dia) (Lit./Docente/dia) o o alumnos docente
Beneficiados Beneficiados ) _
(Lit/Seg.) (Lit/Seg.)

INICIAL 20 100 163 11 0.0377 0.0127 0.05
PRIMARIA 20 100 475 33 0.1100 0.0382 0.15
Total 0.199

Nota: Para desarrollar el disefio correspondiente, es esencial considerar las variaciones de consumo de los centros educativos, para ello es
necesario conocer el tamafio del establecimiento, datos numéricos de docentes y estudiantes, asi como instalaciones disponibles. En el caso de
la Institucion Educativa 414 Pedro Ruiz Gallo, ubicada en el Barrio Periavente Baja, se cuenta con 163 alumnos y 11 docentes en el nivel inicial,
ademas de 475 alumnos y 33 docentes adicionales en el nivel primaria. Segun las estimaciones realizadas, el requerimiento de agua para esta

institucion educativa publica fue de 0.05 1t/s para el nivel inicial y 0.15 It/s para el nivel primaria, alcanzando un consumo total de 0.199 It/s.
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Tabla 8

Consumo de agua para el centro de salud

Categoria del Centro de Salud Dotacion Cantidad Cantidad Dotacion Qi=Consumo  Q2=Consumo  Total
(Lit/Hab./dia) de decamas (Lit/cama/dia) deagua por €l de agua por
Per sonal per sonal cama
de (litros/segundo) (litros/segundo)
servicio
Puesto de Salud 100 3 2.000 600.000 0.0035 0.0139 0.0174

Nota: Asimismo, el consumo de agua para locales de salud puede variar en funcion de diversos factores. En este caso, se determind que tres
personas forman parte del personal del servicio. Ademas, el centro de salud cuenta con 2 camillas, cada uno con una dotacion diaria de 600 litros
de agua, lo que da como resultado un consumo final de 0.0174 1t/s. Este valor también se ve influenciado por la disponibilidad de bafios y
lavamanos, asi como por las tareas de limpieza y mantenimiento de las instalaciones.

Tabla 9

Consumo de agua para iglesia

o, . o o . _ ) Consumo de agua
Institucion religiosa Dotacién (Lit/asento/dia) Cantidad de asientos Total

(Lit/Seg.)
Iglesia Evangélica 3 20 0.0007 0.0007
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Nota: Al igual que otras instituciones, el requerimiento de agua necesario para una iglesia, puede variar en funcion de distintos factores,
incluyendo las actividades que se realizan y las necesidades especificas del lugar. En este caso, se ha determinado que la iglesia cuenta con 20
asientos, cada uno con una asignacion diaria de 3 litros de agua, lo que equivale a un consumo total de 0.0007 1t/s.

Tabla 10

Volumen de almacenamiento para el reservorio propuesto

DESCRIPCION VOLUMEN (M3)
Volumen de Reservorio Predimensionado 12.78
Volumen de Reservorio Adoptado 15.00

Nota: Se establecio la capacidad de agua necesaria para el reservorio en funcion del caudal promedio requerido para abastecer a la poblacion
del Barrio Periavente Baja. Como resultado, se determind que el reservorio R-1 debe contar con una capacidad de 15 m? (equivalente a 15,000
litros)

3.3.3. Estudio de agua
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Tabla 11

Resultados del estudio de calidad de agua para la captacion Parito Chayocc

D.S. N°004-2017- D.S. N°004-2017-
, DATOS DEL
PARAMETROS MINAM Categoria 1 — , MINAM Categoria 1 — ,
N° , LABORATORIO OBSERVACION OBSERVACION
DE ANALISIS subcategoria Al subcategoria A2)
VALOR UNIDAD VALOR UNIDAD VALOR  UNIDAD
BACTERIOLOGICO
Coliformes NMP/100 NMP/100
60 20 No Cumple 2000 UFC/100 mL Cumple
termotolerantes mL mL
NMP/100 NMP/100
2 Coliformes totales 120 50 No Cumple oAk UFC/100 mL Cumple
mL mL
Bacterias
3 7 UFC/100mL 500 UFC/100mL Cumple ok UFC/100mL Cumple
Heterotroficas
NMP/100 NMP/100
4 Escherichia Coli 0 0 Cumple oAk UFC/100mL Cumple
mL mL
Organismos de ‘ ‘ ‘
5 0 organismos/L 0 organismos/L Cumple 5x10°  organismos/L Cumple

vida libre
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PARASITOLOGICOS

Deteccion de
6  huevos de
helmintos
Protozoarios
7 Patdgenos
ORGANOLEPTICO
8 Color
9  Turbiedad
10 pH
Conductividad
! eléctrica
Solidos totales
12
disueltos
ANIONES
13 Cloruros

98
13.50

7.60

225.53

105.6

0.280

Huevo/L

P-A/L

ucv
NTU
Unidad de
pH

umho/cm

mg/L

mg CI/L

0

0

15

6,5 38,5

1500

1 000

250

Ne°org/L

Ne°org/L

ucv
NTU
Unidad de
pH

uS/cm

mg/L

mg CI/L

Cumple

Cumple

No Cumple
No Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

100
100
5,5 -
9,0

1 600

1 000

250

Ne°org/L

Ne°org/L

ucv
NTU
Unidad de
pH

uS/cm

mg/L

mg CI/L

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
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14 Sulfatos 0.29 mg SO>*/L 250 mg SO /L Cumple 500 mg SO>*/L Cumple
16 Nitratos 1.114 mg N-NOs/L 50 mg N-NOs/L Cumple 50 mg N-NOs/L Cumple

Nota: De los resultados obtenidos del estudio de agua para la Captacion Parito Chayocc , de acuerdo al articulo 3 del D.S. N°004-2017-MINAM
en la categoria 1 con su subcategoria Al se concluye que no cumple con los estandares de calidad de la normativa vigente, sin embargo en la
categoria 1 con su subcategoria A2 si cumple con los estandares de calidad de la normativa vigente por lo que el tratamiento se debe realizar

mediante un tratamiento convencional mediante dos etapas: sedimentacion y desinfeccion mediante cloracion.
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3.3.4. Estructuras propuestas para mejorar la calidad de agua
Figura 2

Captacion de manantial de ladera

e g BT o

Nota: La propuesta para mejorar la calidad del agua para la presente investigacion consiste

en implementar una captacion tipo manantial de ladera, cuya infraestructura permitira la

eliminacion de particulas solidas como arena y sedimentos, entre otros. Esto contribuye

significativamente una reduccion de arenas presentes en el agua, garantizando la pureza del

agua. Esto contribuira en mitigar los efectos negativos en la salud de los habitantes del Barrio

Periavente Baja. Esta infraestructura hidraulica estéd integrada por una camara humeda (0.90

x 0.900 m), una camara seca de 0.60 m en ambos lados y un sistema de rebose. Por otro lado,

la via de acceso de los materiales sedimentarios tiene una longitud de 3.24 m, lo cual es

suficiente para cumplir su funcion en el Barrio Periavente Baja. Es importante destacar que

el disefio se baso en la norma R.M. N°192-2018-Vivienda.
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Figura 3
Camara Rompe Presion
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Nota: La camara rompe presion, cumple con la norma Opciones Tecnologicas para Sistemas

Sanitarios Rurales y se emplea en instalaciones sanitarias para regular los cambios de presion

ocasionados por los cambios de velocidad del agua. Esta infraestructura hidraulica propuesto

presenta las dimensiones de 1.10 m de alto y 1.00 de ancho por 1.90 m de largo. Asimismo,

incluye accesorios de PVC y F°G® en distintos tamafios.
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Figura 4

Valvula de aire
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Nota: La valvula de aire permite la evacuacion del aire en las tuberias de agua potable,

asegurando un mantenimiento eficiente y evitando la corrosiéon. Ademas, previene la

acumulacion de sedimentos y gases corrosivos, contribuyendo al control de la presion en la

red de agua. La estructura en planta es de seccion cuadrada de 0.80 metro de longitud y 0.95

metros de altura, construido con acero de 3/8 pulgadas cada 20 cm, en cumplimiento de la

norma R.M. N°192-2018-Vivienda.
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Figura 5
Valvula de purga
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Nota: La valvula de purga propuesta fue disefiada siguiendo

las especificaciones

establecidas, con dimensiones de 0.80 metros de ancho y 0.95 metros de alto. Asimismo se

ha considera un dado de concreto con dimensiones de 0.30 metros de ancho y 0.40 metros

de alto, cuya funcion es sostener la tuberia necesaria para el correcto funcionamiento del

sistema. Esta valvula estd equipada con accesorios de PVC que se encarga de eliminar el aire

y los gases no deseados dentro de la estructura, asi como de remover sedimentos y otros

materiales que podrian obstruir el sistema.
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3.4. Resultados del objetivo especifico 3
Realizar el modelamiento del Sistema de agua potable con software waterCAD.
Tabla 12
Reporte de tuberias del modelado de Water Cad

. ~ Perdida )
Diametro _ Veloci Perdida de
. _ _ Diametro Rugosidad Caudal decarga
L ongitud Nodo Material interior _ dad o carga por
Elemento nominal "c" (I/9) unitaria
(m) (mm) (m/s) tramo (m)
(m/m)
Inicial Final
LINEA DE CONDUCION
TUB-1 8 CAPTACION e PVC 434 1O 1%'33‘9 150 100 068 001 01
1.5" Clase
TUB-2 15.56 J1 SEDIMENTADOR PVC 434 10 150 1.00 0.68 0.01 0.19
TUB-3  24.09 SED”\Q)ERNTAD 32 PVC 434 O 1%""‘59 150 100 068 001 0.29
TUB-4 2039 32 33 PVC 434 O 1%""‘59 150 100 068 001 0.24
TUB-5  76.84 33 34 PVC 434 O 1%'858 150 100 068 001 0.92
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TUB-6

TUB-7

TUB-8

TUB-9

TUB-10

TUB-11

TUB-12

TUB-13

TUB-14

TUB-15

TUB-16

TUB-17

61.13

45.54

181.8

79.4

139.16

107.43

132.34

104.57

242.71

63.18

94.06

89.54

J4

J5

J6

F7

J8

J9

J10

J11

CRP-01

J12

J13

F14

J5

J6

J7

J8

J9

J10

J11

CRP-01

J12

J13

J14

J15

PVC

PVC

PVC

PvVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PvC

PvC

PvC

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

43.4

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.68

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.73

0.55

2.18

0.95

1.67

1.29

1.59

1.25

291

0.76

1.13

1.07
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TUB-18

TUB-19

TUB-20

TUB-21

TUB-22

TUB-23

TUB-24

TUB-25

TUB-26

TUB-27

TUB-28

81.85

121.98

68.15

43.84

87.98

159.74

188.74

64.04

155.44

66.79

62.26

J15

J16

J17

J18

RESERVORIO

J20

J21

J22

J23

324

J25

J16

J17

J-18

J19

J20

J21

J22

J23

J24

J25

J-26

PVC

PVC

PVC

PvVC

43.4

43.4

43.4

43.4

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

1.5" Clase
10

LINEA DE ADUCCION

PVC

PVC

PVC

PVC

PvC

PvC

PvC

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

1.00

1.00

1.00

1.00

1.67

1.67

1.67

1.67

1.67

1.67

1.67

0.68

0.68

0.68

0.68

0.72

0.72

0.72

0.72

0.72

0.72

0.72

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.98

1.46

0.82

0.53

0.92

1.68

1.98

0.67

1.63

0.7

0.65
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TUB-29

TUB-30

TUB-31

TUB-32

TUB-33

TUB-34

TUB-35

TUB-36

TUB-37

TUB-38

60.18

60.15

39.29

58.25

112.15

111.02

110.94

31.08
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50.26

J-26

J27

J28

J28

J30

J28

J29

J31

J31

J33

J27

J-28

J29

J-30

J-33

J31

J32

J-32

J33

J34

PVC

PVC

54.2

54.2

2" Clase
10

2" Clase
10

RED DE DISTRIBUCION

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PvC

PvC

PvC

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

1.67

1.67

0.47

0.512

0.408

0.543

0.449

-0.151

0.179

0.203

0.72

0.72

0.2

0.22

0.18

0.24

0.19

0.07

0.08

0.09

0.01

0.01

0.63

0.63

0.04

0.07

0.09

0.15

0.1

0.01

0.01
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TUB-39

TUB-40

TUB-41

TUB-42

TUB-43

TUB-44

TUB-45

TUB-46

TUB-47

TUB-48

TUB-49

TUB-50

111.92

111.93

112.52

112.45

48.58

55.09

34.94

15.02

101.72

102.63

102.34

102.01

J34

J33

J31

J32

J39

J-38

J37

J-36

J39

J38

J37

J35

J39

J-38

J-37

J-36

J-38

J-37

J-36

J35

J42

343

J41

340

PVC

PVC

PVC

PvVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PvC

PvC

PvC

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

0.203

0.252

0.286

0.297

0.054

0.024

-0.045

0.21

0.149

0.177

0.179

0.179

0.09

0.11

0.12

0.13

0.02

0.01

0.02

0.09

0.06

0.08

0.08

0.08

0.02

0.04

0.04

0.05

0.01

0.02

0.02

0.02
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TUB-51

TUB-52

TUB-53

TUB-54

TUB-55

TUB-56

TUB-57

TUB-58

47.17

54.2

50.94

144.6

154.04

104.73

37.44

64.12

J42

J41

J40

J43

J45

J44

J44

J-46

J-43

J-43

J41

J-44

J40

J-45

J-46

J47

PVC

PVC

PVC

PvVC

PVC

PVC

PVC

PVC

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

54.2

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

2" Clase
10

150

150

150

150

150

150

150

150

0.149

-0.036

-0.1

0.156

-0.123

-0.061

0.133

0.01

0.06

0.02

0.04

0.07

0.05

0.03

0.06

0

0

0

0.01

0.02

0.01

Nota: El analisis de informes de tuberias con el programa WaterCAD se refiere a la evaluacion detallada de los tramos inicial y final de la
distribucion de tuberias utilizando esta herramienta de software especializada.
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Tabla 13

Resumen de longitud de las tuberias

Diametro Linea de Lineade Red de Total (m)
comercial conduccion aduccién (m) distribucion
(m) (m)
1.5” clase -10 1,807.62 1,807.62
27’ clase -10 905.89 2237.83 3,143.72
TOTAL (m) 1,801.56 905.89 2237.83 4,951.34

Nota: Las tuberias reflejadas en la presente tabla, permitio6 realizar el analisis del suministro
del recurso hidrico, estableciendo un adecuado disefo, instalacion, operatividad y
mantenimiento; asimismo la determinacion de materiales son clave, garantizando un servicio
eficiente y constante en diversos periodos del afio. Como resumen general, se determiné que
la tuberia de 1.5” tiene una longitud total de 1,807.62 metros, mientras que la de 2 alcanza
los 3,143.72 metros. En conjunto, se requiere una longitud total de 4,951.34 metros de

tuberia para la implementacion del proyecto.

3.5. Resultados del objetivo especifico 4
3.5.1. Costos
Tabla 14

Desagregado de costo directo e indirecto del proyecto

TIPS Il oA T R RS TR "I ML s
MF IS i s %1

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA EN EL
BARRIO PERIAVENTE BAJA, LLOCHEGUA,
AYACUCHO.

LUGAR: LLOCHEGUA- HUANTA -
AYACUCHO
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COSTO DIRECTO 837,590.32

GASTOS GENERALES 12% 100,510.84
UTILIDAD 10.00% 83,759.03
SUB-TOTAL 1,021,860.19
IGV 18.00% 183,934.83
TOTAL $/1,205,795.02

Nota: Segun la Tabla 14, el costo total estimado del proyecto asciende a S/. 1,205,795.02.
De este monto, el costo directo corresponde a S/. 843146.01, mientras que los gastos
generales representan el 12% y las utilidades el 10%. Ademads, en el Anexo N°8 se

especifican los elementos incluidos en el proyecto
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IV. DISCUSION

Segtin Berrio (2020), en su investigacion, su proposito central fue disefiar un sistema de
potabilizacion de agua para una vereda en Guachené, Cauca; propuso una captacion de agua
proveniente de un pozo subterraneo para abastecer a 287 habitantes para un periodo de
disefio de 25, considero la implementacion de un sedimentador para mejorar la calidad de
agua potable. Esto difiere de los resultados obtenidos en la presente investigacion, se ha
disefiado para abastecer a 511 habitantes con un periodo de disefio de afios y que la normativa
empleada en mi investigacion fue la R.M. N°192-2018-Viveienda.

Segun Medina (2022), su investigacion se centrd en diagnosticar la infraestructura de agua
y la red de distribucién de la comunidad de Pefias, con el fin de proponer un disefio que
elevara la calidad de vida de los residentes. En su estudio, los datos clave incluyeron una
tasa de crecimiento de 12.5%, una poblacién de 112 habitantes, caudales maximos (diario
de 1.21 It/s y horario 2.66 1t/s), y una necesidad de almacenamiento de 55 m>. Sin embargo,
estos resultados difieren de lo obtenidos en la presente investigacion, donde se registro un
crecimiento poblacional negativo (-1.10%), 511 habitantes, caudales inferiores (maximo
diario de 0.769 1t/s y horario de 1.183 It/s) y un reservorio requerido de 15 m>.

Segun Reinoso (2023), llevo a cabo un estudio cuyo objetivo principal fue planificar el
suministro de agua potable para la comunidad Valle de Chimandaz. En este estudio, se
registraron 94 habitantes distribuidos en 23 viviendas, con una proyeccioén de crecimiento
poblacional de 131 habitantes para un periodo de vida util de 20 afios. El caudal ofertado
para dicha fuente de captacion fue de 1.21 Ips. Asimismo, los parametros de disefio para la
linea de conduccidn, se establecieron: 225 m de longitud, tuberia de PVC con un didmetro
nominal de 50 mm. Para la red de distribucion, los calculos hidraulicos consideraron una
longitud de 759.12 m, 12 tramos de tuberia, 9 nodos y tuberias con didmetros comerciales
de 40 mm y 50 mm, con una presion de trabajo de 1.25 MPa. Ademas, la capacidad de
almacenamiento del reservorio se fij6 en 20 m?. No obstante, existe una marcada diferencia
entre los resultados de esta tesis y los de Reinoso. El motivo principal es que el disefio del
sistema de agua potable aqui presentado se dimensiond para una demanda de 511 habitantes
distribuidos en 148 viviendas. El manantial que abastecerd a esta comunidad ofrece un

caudal de 2.13 Ips. La linea de conduccion utiliza tuberia de PVC de 1.5, en cambio, tanto
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la aduccion como el sistema de distribucion utilizan tuberia de PVC con un didmetro de 2”.
Finalmente, el reservorio disefiado tiene una capacidad de almacenamiento de 15 m?.
Segun Barboza & Rivera (2019), en su investigacion desarrollo la medicion del caudal de
agua mediante el método volumétrico, el estudio topografico del area de influencia en la
investigacion, el estudio de suelos, la evaluacion y determinacion de los parametros
bacteriologicos para determinar la calidad del agua y, finalmente, el desarrollo de la
ingenieria del proyecto. En su estudio, se considerd 2”” de diametro para de la tuberia en la
linea de conduccion, en cambio para la tuberia de la red de distribucion se establecié un
diametro de 1”°. Ademas, el presupuesto estimado para la construccion del proyecto ascendio
aS/.1,515,821.14. No obstante, los resultados difieren de los obtenidos, ya que los didmetros
de tuberia establecidos fueron de 1.5 en el sistema de conduccion, mientras que para la red
de distribucién se disefid con diametro de 2, con un presupuesto estimado de S/.
770,816.07.

En su investigacion, Alva (2020) analiz6 y planted mejoras para el sistema de abastecimiento
de agua potable en la comunidad de Huamba Baja. Luego de efectuar los calculos y
predimensionamientos correspondientes, propuso emplear tuberias de PVC de 2 y un
tanque de almacenamiento con una capacidad de 24 m?. Estos resultados difieren de los
obtenidos, donde se optd por utilizar dos didmetros de tuberias de PVC de 1.5” y 2” de
pulgada. Ademas, el volumen de almacenamiento del reservorio se determind una capacidad
de 15 m? para el Barrio Periavente Baja.

Segtin Castelo (2021), su investigacion se enfoco en el diseflo del sistema de agua potable y
alcantarillado destinado al sector de Cono Norte. Una vez definidos los parametros de disefio
y efectuado el predimensionamiento, se calculd que el costo total del sistema de agua potable
ascenderia a S/. 5,927,831.46, con un plazo de ejecucion de 20 meses. Estos resultados
difieren del presente estudio, ya que, tras el procedimiento realizado, se obtuvo un costo
menor de S/. 770,816.07 y una duracion de ejecucion de solo 4 meses.

Segun Velasco (2021), en su investigacion busco la RECOLECCION de datos, estudios
previos, disefio del sistema de agua potable para una poblacion actual de 2075 habitantes
cuya proyeccion de su poblacion fue de 3047 residentes para un periodo de vida tutil de 20
aflos; para abastecer el recurso hidrico a la poblacion se determind tres captaciones con

caudales de 3.48 Ips, 3.39 Ips y 2.88 Ips respectivamente, asimismo el caudal méximo diaria
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y caudal maximo horario de demanda fue de 5.78 Ips y se propuso tres reservorios con
capacidad de 30m3, 30m3 y 45m3 respectivamente. Esto difiere de lo conseguido ya que la
poblacion inicial es de 511 habitantes y la proyeccion poblacional permanece en 511 para un
periodo de vida util de 20 afios, ya que la tasa de incremento poblacional es negativa r=-
1.10, se ha conseguido un caudal de oferta de 2.13 Ips para abastecer a toda la poblacion a
partir de un solo manantial, ya que el caudal de oferta cumple con las exigencia de la
demanda de dicho Barrio, asimismo para el disefio de linea de conduccion, aduccion y redes
de distribucion se considerd un caudal maximo diario de 0.769 lps y un caudal maximo
horario de 1.183 Ips.

Segn Lizana & Parhuay (2021), su investigacion consistio en el disefio de un sistema de
agua potable y alcantarillado con el fin de asegurar el correcto funcionamiento del servicio,
tomando como base una poblacion actual de 445 habitantes, con una proyeccion futura de
454 habitantes en un horizonte de diseflo de 20 afios, con una tasa de crecimiento del 0.10%.
El disefio hidraulico obtenido determind un caudal maximo diario de 0.71 Ips, un caudal
maximo horario de 1.090 Ips y un volumen de reservorio de 16 m?. Estos valores son
comparables con los obtenidos en la investigacion, donde se disefidé para una poblacion
actual de 511 habitantes, considerando el mismo horizonte de disefio de 20 anos. En este
caso, el analisis hidraulico de la linea de conduccion, aduccion y red de distribucion arrojo
un caudal maximo diario de 0.769 Ips y un caudal méximo horario de 1.183 Ips y un volumen
de reservorio adoptado es de 15m3.

Segun Arone & Silva (2021), en su investigacion abordo la planificacion de la mejora del
servicio hidrico y las unidades basicas de saneamiento (UBS), siguiendo las directrices de la
Resolucion Ministerial N°192 del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Su
estudio de mecanica de suelos mostro 1.15 kg/cm?2 de capacidad portante; asimismo se tuvo
que la poblacion 623 habitantes y una tasa de crecimiento de 1.97%, esto sirvi6 para realizar
el disefio de la red de distribucion con tuberia PVC de 1.5 a 2”°. Estos valores difieren con
los obtenidos en la investigacion, donde el sistema se disefid para una poblacion actual de
511 personas y una tasa de crecimiento negativa (-1.10%). En este caso, la red de distribucion

se disend con tuberia PVC de 2.
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V. CONCLUSIONES

Se realizo el disefio del sistema de agua potable teniendo en cuenta la directriz de
normas y reglamentos de calidad, se desarroll6 un sistema de abastecimiento de agua potable
que satisface los requisitos esenciales, proporcionando una solucién adaptada a las
necesidades del Barrio Periavente Baja.

Del empadronamiento realizado, se identificaron 511 habitantes y 148 viviendas,
ademas de instituciones educativas, salud e iglesia. Asimismo, se determind una tasa de
crecimiento poblacional negativa, lo que indica que la poblacion permanecera en 511.

Se realiz6 el levantamiento topografico empleando una estacion total, estableciendo
838 puntos topograficos distintos componentes hidraulicos del Barrio Periavente Baja,
presenta un relieve diverso y accidentado. Ademas, el estudio de suelos se llevo a cabo en
tres calicatas, donde se extrajeron muestras a profundidades de 1.50 metros y 3.00 metros,
obteniendo una capacidad portante de 1.41 kg/cm? 1.25 kg/em2 y 1.74 kg/cm2
respectivamente.

El sistema de agua fue disefiado desde la fuente de captacion denominado Parito
Chayocc que tendra la capacidad de abastecer al Barrio Periavente Baja con un caudal
promedio de 2.13 1t/s. Actualmente, la demanda de produccion de agua alcanza los 15,000
litros por dia. Para satisfacer estos requerimientos, se propone la construccion de un
reservorio con una capacidad de 15 m?. Ademas, se utilizaran tuberias de 1.5” y 2” con una
longitud total estimada en 4,951.34 metros. La propuesta para mejorar la calidad del agua se
ha considerado la implementacion de un sedimentador y la desinfeccion mediante un sistema
de cloracion localizada en el mismo reservorio.

Se determinaron los costos, el presupuesto y otros elementos clave del proyecto en
el software S10, considerando un periodo de implementacion de cuatro meses. Ademas, se
calcul6 que el presupuesto total para el sistema de agua del Barrio Periavente Baja sera de

S/. 1,205,795.02.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo un estudio preliminar del terreno y la infraestructura
existente, calcular el consumo actual y proyectado de los usuarios, y definir los didmetros
comerciales y materiales mas adecuados para el transporte eficiente del agua. Ademas, es
fundamental disefar las tuberias de la red de distribucion considerando el caudal necesario
para abastecer a todas las viviendas, asi como realizar las pruebas fisico-quimicas y
bacteriologicas correspondientes para asegurar la calidad del agua e incluir los sistemas de
tratamiento apropiados.

Se sugiere evaluar el caudal disponible, la calidad del agua y la presencia de posibles
contaminantes. Ademads, es importante detectar fugas, obstrucciones o dafios en las tuberias,
asi como analizar la capacidad de almacenamiento del reservorio, su estado de
mantenimiento y las pérdidas de agua. Asimismo, se recomienda determinar el porcentaje
de viviendas que reciben el servicio, verificando la continuidad del suministro y la existencia
de interrupciones.

Para el disefio de las redes de agua, es esencial definir con precision los limites del
area donde se implementara los diferentes elementos del sistema, incluyendo en punto de la
fuente de captacion, linea de conduccion, almacenamiento, aduccion y red de distribucion.
Ademas, es recomendable utilizar equipos topograficos de alta precision para garantizar
mediciones exactas en el levantamiento topografico. Por otro lado, en el estudio de mecénica
de suelos, resulta clave seleccionar puntos estratégicos para la toma de muestras y determinar
la profundidad del nivel freético.

Para tener los costos y presupuestos Optimos, es recomendable realizar las
cotizaciones segun estudio de mercado de la misma zona comparando los costos reales de

proyectos similares para ajustar los calculos.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

ANEXOS

TITULO FORMULACION DEL HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENCIONES METODOLOGIA
PROBLEMA
DISENO DEL SISTEMA Problema Hipotesis General Situacion actua Tipo: Aplicada
DE AGUA POTABLE ¢De qué manera el disefio del El disefio del sistema de agua potable Diseflar el sistema de agua M étodo: Relacional
PARA MEJORAR LA sistemadeaguamejoralacalidadde influye positivamente en el  potable para mejorar la calidad Estudio topogréfico  Disefio: No experimental transversal
CALIDAD DE AGUA EN agua en e Barrio Periavente Baja, mejoramiento delacalidad deaguaenel de aguaen el Barrio Periavente  Independiente Poblacién: La poblacién de estudio
EL BARRIO Llochegua, Ayacucho? Barrio Periavente Baja, Llochegua, Baja, LIochegua, Ayacucho. Disefio del  Estudio de suelos estd conformado por € Barrio
PERIAVENTE BAJA, Problemas especificos Ayacucho. Obj etivos especificos sistema de agua Periavente Baja
LLOCHEGUA, ® ;Cud es la situacion actual del  Hipoétesis especificas ® Determinar la  situacion  potable Muestra:
AYACUCHO sistema de aguapotable en el Barrio  ® Mediante el andlisis de la realidad actual del sistema de agua Disefio de las redes @ Captacion
Periavente  Baja, Llochegua, probleméticadel sistemade aguapotable potable en el Barrio Periavente de agua ® Reservorio
Ayacucho? existente se podra identificar las Bagja, Llochegua, Ayacucho. ® Conexiones domiciliarias.
® ;Deque manerael levantamiento  carencias paramejorar lacalidad devida @ Redlizar el levantamiento Técnicas e instrumentos en la
topogréficoy el estudio demecanica  de los beneficiarios. topogréfico y e estudio de recoleccién de datos:
de suelos influye en el disefio del @ El estudio topogréfico y de mecanica mecénica de suelos para e  Dependiente Estimacion decostos  Estudio topogréfico, estudio de
sistema de agua potable? de suelos influyen en e disefio del disefio del sistema de agua Mejora de la mecénica de suelos, andlisis de
® ;De que manera el disefio de sistema de agua potable en e Barrio, potable. calidad de agua calidad de agua en laboratorio.
estructuras 'y elementos que Periavente Bgja, LIochegua, Ayacucho. ® Disefiar las estructuras y M étodos de andlisis de
contemplen en el sistema de agua ® El disefio de las estructuras y elementos que contemplen el investigacion:
potable empleando los softwares elementos del sistema de agua potable sistema de agua potable Ficha de inspeccion, técnicas

civiles 3D y wéter Cad mejorarian la
caidad de agua en e Barrio
Periavente Baja, Llochegua,
Ayacucho?

¢De que forma los costos de disefio
influyen en la ejecucion del
proyecto?

utilizando | os softwares wéter Cad y civil
3D mejorara la calidad de agua potable
en el Barrio Periavente Baja, LIochegua,
Ayacucho.

Los costos influyen directamente en la
ejecucion del proyecto planteado.

empleando softwares Civil 3D y
wéter Cad.

Determinar |os costos del disefio
planteado para su e€ecucién
empleando el software S10

estadisticas descriptivas, softwares
civiles 3D, Watre Cad, S10 2005.
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Anexo 2: Cuadro de operacionalizacion/categorizacion de variables

Variable Definicién conceptual Definicién oper acional Dimensiones Indicadores item Instrumento Escala de
medicién
VI: Es un sistema que se encarga de  Parael disefio del disefio del sistema Demanda poblacional Encuestas, reporte INEI Intervalo
Disefio del conducir aguayaseapor gravedad de agua potable, se abordara la L L
Situacién actual Beneficiarios 1-3
sistemade 0 por bombeo y esta constituido  situacion actual, estudio topogréfico
aguapotable  por materiales y componentes que v el estudio de mecénica de suelos. Dimension de |la zona de estudio
conduce ¢ aguadesde |acaptacion Curvas de nivel Softwares civiles 3D, Intervalo
. e B0 il longitucing 4 CSIONIOEYCRS
domiciliarios. Marifios (2023) topogréfico Navegador
Secciones transversales
Calicatas Ficha de |aboratorio Intervalo
Estudio de suelos  Clasificacion de suelos 7-9
Capacidad portante
VD: Para asegurar agua segura es Para meorar la calidad de agua Célculo de caudales Modelamiento hidréulico Intervalo
calidad de fundamental cumplir con los potable se pretende redizar el Disefio de las . . . con WaterCad, RM N°192-
Dimensiones de |as tuberias 10-12
agua estandares y parametros  disefio de las redes que ofrezca un redes de agua 2018-Vivienda
fisicoquimicos y microbiolégicos caudal adecuado en cada vivienda Estructuras propuestas
en la calidad general del aguade domiciliaria, asimismo determinar Estimacion de Costos directos Software S10 2005 Razén
acuerdo a uso que le va a dar.  los costos que influyen el proyecto costos ‘13-14

Lopez (2023)

para dar viabilidad su construccién.

Costos indirectos
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Anexo 3: Ficha técnica

Nombre original del
instrumento:

Disefio del sistema de agua potable para mejorar la
calidad de agua en el Barrio Periavente Baja,
Llochegua, Ayacucho

Autor y afio:

BACH. JHON AFRANIO LA ROSA FLORES, 2024

Objetivo del instrumento:

Disenar el sistema de agua potable para mejorar la
calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua,
Ayacucho.

Usuarios:

La poblacion objetivo este compuesto por los usuarios
del Barrio Periavente Baja

Forma de administracion o
modo de aplicacion:

Validez:
(presentar la constancia de
validacion de expertos)

Disefiar el sistema de agua potable para mejorar la
calidad de agua en el Barrio Periavente Baja, Llochegua,
Ayacucho.

Confiabilidad:
(presentar los resultados
estadisticos)

El instrumento presento un nivel de confiabilidad del
95%

69




Anexo 4: Ficha de validacion de instrumento

CERTIFHCA DO DE VALTDES OF CONTENIDD DEL INSTRUMESTO
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Anexo 4: Instrumentos de recoleccion de datos
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Anexo 5: Hoja de calculo

Anexo 5.1: Tasa de crecimiento

CALCULO DE TASA DE CRECIMEINTO

1.0.- FORMULA PARA CALCULAR POBLACION FUTURA
Segun DM-192-2018-VIVIENDA se tiene la siguiente formula:

Tt
Pd=Pi*<1+ )

100
Donde:
Pi . Poblacion inicial (habitantes)
Pd . Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r . Tasa de crecimiento anual (%)
t . Periodo de disefio (afios)

Despejando se tiene:

2.0.- DATOS DE POBLACION

LUGAR BARRIO PERIAVENTE BAJA

CENSO POBLACION
Poblacion periodo Final 2017 10797 Habitantes
Paoblacion periodo inicial 2007 12131 Habitantes
Tiempo (afios) 10
FUENTE: INEI

3.0.- CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

Afo P(Hab) t (afos) r r(%) "r" ausar
2017 10797
10 -0.0110 -1.10
2007 12131
Tasa de crecimiento -0.0110 -1.10 0.00
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Anexo 5.2: Calculo de caudal

CALCULO DE AFORAMIENTO CAPTACION PARITO CHAYOCC

Proyecto  : DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA EN EL BARRIO PERIAVENTE BAJA, LLOCHEGUA, AYACUCHO
Regidn - AYACUCHO Mananfial : CAPTACION PARITO CHAYOCC
Provincia  : HUANTA Coordenadas UTM E = 618024 - N = 8624587
Distrito  LLOCHEGUA Elevacion 11=702.23
Barrio : PERIAVENTE BAJA
AFORAMIENTO METODO DE VOLUMETRICO
Datos a Ingresar :
Manantial:  Manantial NUMERO DE VOLUMEN TIEMPO (seg) CAUDAL (I/s) CAUDAL MAXIMO CAUDAL
PRUEBAS (Litros) 1 2 3 1 2 3 Qaforo (I/s) PROMEDIO (I/s)
Q=V/t 1 20.00 9.00 2222 2222 3111 2.519
Q: Caudal en it /seg 2 20.00 10.00 2,000 2.000 2.800 2.267
V: Volumen de Recipiente en litros 3 20.00 10.00 2.000 2.000 2.800 2.267
t: Tiempo promedio en seg. 4 20.00 9.00 2222 2222 3 2.519
5 20.00 9.00 2222 2222 3111 2.519
PROMEDIO " 9.40 " 2133 0000 0000  2.133 2.987 2.418

CARACTERISTICAS DE DISENO

- SE CONSIDERA EL CAUDAL MINIMO PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
- EL CAUDAL MAXIMO DE AFORO SE UTILIZARA PARA EL DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

- DE ACUERDO A VERIFICACION INSITU SE DEFINE QUE LA ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE CAPTACION DEBERA SER DEL TIPO LADERA CON DIMENSIONES ESTIMADAS DE ACUERDO AL PLANTEAMIENTO
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Anexo 5.3: Parametros de diseiio

PARAMETROS DE DISENO

Horizonte de la poblacion

Afo Poblacién NPED N° familias
personas/familia
o 511 3.55 144
1 511 3.55 144
2 511 3.55 144
3 511 3.55 144
4 511 3.55 144
5 511 3.55 144
6 511 3.55 144
7 511 3.55 144
8 511 3.55 144
9 511 3.55 144
10 511 3.55 144
11 511 3.55 144
12 511 3.55 144
13 511 3.55 144
14 511 3.55 144
15 511 3.55 144
16 511 3.55 144
17 511 3.55 144
18 511 3.55 144
19 511 3.55 144
20 511 3.55 144

Parametros de disefio para agua
Periodo de Disefio 20.00 afios
Tasa de Crecimiento Anual 0.00 %
N° de Familias 144.00 Fam.
N° Habitantes/familia 3.55 Hab.
Poblacién Actual Po = 511.00 Hab.
Poblacion Futura Pf = 511 Hab.
Dotacion It/hab/dia 100 I/hab/dia
Coeficiente de Variacién Diaria K1l = 1.30
Coeficiente de Variacion Horaria K2 = 2.00
Demanda de consumo 0.591 l/seg.
Consumo no domeéstico 0.172 Il/seg.
Caudal promedio (Qproduccién) Qp = 0.591 I/seg.
Caudal Maximo Diario Qmd = 0.769 l/seg.
Caudal Max. Horario Qmh = 1.183 I/seg.

Del cuadro de aforo:

Captacion N° 01 Qaforo = 2.133 I/seg.
debe cumplir: Qaforo > Qmd OK
Volumen de Reservorio Predimensionado 12.78 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 15.00 m3

Nota:
Caudal maximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente

Determinacion del Qmd:

Caudal promedio sirve para calcular el volumen del resenvorio Rango Qmd (Real) Se disefia con
Caudal maximo diario sirve para calcular la captacién, linea de conduccién 1 < de 0.51I/s 0.51/s
Caudal maximo horario sine para calcular red de distribucion 2 de 0.5 I/s hasta 1.0 I/s 1.01l/s
3 > de 1.0 l/s 1.51l/s
Caudal maximo diario asumido (Qmd ) 1.01l/s

Determinacion del QOmh:

Rango Qmh (Real)
1 < de 0.51I/s
2 de 0.5 I/s hasta 1.0 I/s
3 > de 1.0 I/s

Se disefia con
0.51l/s
1.0l/s
1.51/s

Caudal maximo diario asumido (Qmh ) 1.51/s

Fuente

DM-192-2018-VIVIENDA
Propio

Propio/Padrén de Benef.
Propio/Padron de Benef.

DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA

DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA

Propio
DM-192-2018-VIVIENDA

DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA

DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA

DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA
DM-192-2018-VIVIENDA
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Anexo 5.4: Calculo de consumo no domestico

REGION: AYACUCHO

PROVINCIA: HUANTA

DISTRITO: LLOCHEGUA

LUGAR: BARRIO PERIAVENTE BAJA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AGUA EN EL BARRIO
PERIAVENTE BAJA, LLOCHEGUA, AYACUCHO

CONSUMO NO DOMESTICO EN EL BARRIO PERIAVENTE BAJA

RESUMEN DEL CONSUMO TOTAL DE AGUA NO DOMESTICO

CATEGORIA DE USUARIOS

CONSUMO DE AGUA NO
DOMESTICO (Lit/Seg.)

CONSUMO DE AGUA NO
DOMESTICO (Lit/Dia.)

INSTITUCIONES EDUCATIVAS 0.1542 13320.000
|PUESTO DE sALUD 0.0174 1500.000
INSTITUCION RELIGIOSA 0.0007 60.000
ORGANIZACION ECONOMICA Y ORGANIZACIONES S 0.0000 0.000
AREA VERDE 0.0000 0.000
TOTAL 0.1722 14880.000

A. INSTITUCIONES EDUCATIVAS

CAUDAL ASIGNADO (Q) :

[ o152 Jwiuses,

Q1=Consumo

Q2=Consumo

Dotacion Dotacién | Cantidad de | Cantidad de Blalegua pot g
Nivel de la Institucion Educativa (Lit./alum/dia| (Lit./Docen Alumnos Docentes
) te/dia) Beneficiados | Beneficiados alf‘mnos d?ceme
(Lit/Seg.) (Lit/Seg.)
INICIAL 20 100 142 8 0.0329 0.0093
PRIMARIA 20 100 374 22 0.0866 0.0255
SECUNDARIA 25 100 0.0000 0.0000

Fuente:

Dotacidon x N® de Alumnos

Q=

86 400

Estadistica de la calidad educativa ESCALE-MINEDU
Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma A.040

B. PUESTO DE SALUD

CAUDAL ASIGNADO (Q) :

0.0174 Lit./Seg.

Q,;=Consumo

Q,=Consumo

Cantidad d d
- Dotaciéon de Cantidad de Dotaciéon e agua por e agua por
Categoria del Centro de Salud N . N . el personal cama
(Lit/Hab./dia)| Personal camas (Lit/camaldia) N N
de servicio (litros/segund |(litros/segund
o) o)
Puesto de Salud 100 3 2.000 600.000 0.0035 0.0139

Fuente:

Dotac x Cant Personal de Servicio

86 400

La dotacion asignada para el personal de servicio es igual al consumo doméstico; mientras que la dotacién para las camas
se determiné de acuerdo a la Norma 1S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

C. INSTITUCION RELIGIOSA

CAUDAL ASIGNADO (Q) :

0.0007 Lit./Seg.

Institucien | P2tCI0N | ¢ tidad de | COnSUme de
religiosa (Lit/asiento asientos agua
9 Idia) (Lit/Segq.)
Iglesia
Catolica 0.0000
lglesia 3 20 0.0007
Evangélica

Dotacitn x Cant de Asientos

Q=

86 400

Fuente:
La dotacion asignada para
Edificaciones.

los asistentes se determiné de acuerdo a la Norma 1S.010 del Reglamento Nacional de
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Anexo 5.5: Calculo hidraulico de captacion de ladera
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Anexo 5.6: Calculo estructural cimara himeda-captacion de ladera
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Anexo 5.7: Calculo estructural camara seca-captacion de ladera
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Anexo 5.8: Calculo hidraulico sedimentador
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Anexo 5.9: Calculo hidraulico reservorio apoyado V=15m?
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Anexo 5.10: Calculo volumen de cloracion
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Anexo 5.11: Calculo estructural reservorio apoyado V=15m?
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Anexo 5.12: Calculo Pase Aéreo N°01 y Pase Aéreo N°02
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Anexo 6: Panel fotografico

Figura 6 Visita domiciliaria para la recoleccion de datos
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Figura 7 Aforamiento en la captacion Parito Chayocc
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Figura 9 Reservorio Existente
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Figura 10 Levantamiento topogridfico en linea de conduccion

Figura 11 Levantamiento topogrdfico en red de distribucion
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Figura 12 Calicata N°01 en Captacion

Figura 13 Calicata N°02 en sedimentador
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Figura 14 Calicata N°03 en Reservorio
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Anexo 7: Hoja de metrados
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Anexo 8: Hoja de presupuesto
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Anexo 9: Vista del modelamiento en Water Cad

Figura 16 Vista de Captacion, sedimentador en la linea de conduccion

Figura 17 Vista de Camara Rompe Presion en la linea de conduccion

CRP-01
Z.628.27Tm

V: 0.05 m's

Pl: 58.33 m H20
Ps: (.00 m H20
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Figura 18 Vista de presion de llegada en nodo 19 (Reservorio)

Figura 19 Vista del Reporte de tuberias
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Figura 20 Vista del reporte de nodos en linea de conduccion
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Figura 21 Vista de linea de aduccion
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Figura 22 Vista de la Red de Distribucion
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Figura 23 Vista del reporte de tuberias en red de distribucion
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Figura 24. Vista de perfil del modelado de Water Cad
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Anexo 10: Planos

Figura 25. Plano de ubicacion
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Figura 26. Plano topografico
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Figura 27. Plano de captacion tipo

manantial de ladera
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Figura 28. Plano de camara rompe presion
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Figura 29. Plano de pase aéreo
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Figura 30. Plano de reservorio V=15m3
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Figura 31. Plano de sedimentador
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Figura 32. Valvula de aire

- wi - . nip mﬁﬁ%ﬂm I
Whd WL A OF AESE D X pulj ek (L o STV Fo 10 W CHRRp
FEMCRTY e Fam 12 Biw |0 ]
. e r—— CANGEEIT AbhE
" -
= L} Jl J 4 : ESFEE BT MITIRWIT — .
) . 1 .] ALCUERm =t Mok
B e
i / i
WSSl icle Haehb
"ﬁs 'l" (i lEI :ﬂ T . Lt FraTs |-.h.q|.
L E ; 1 .L. B LS .I ?_ﬁhﬁr’-_ [
R e | . . =aadr - RS TR WELER ) EN LT, LORETE 3
ﬁlﬁ Fd I M e (L =3 i ewaie Guml (5] SRR
e —— [ . ==
| __,.-""" - W s
" I , . e
J &1 4 Lk eTei] T aagind
L ‘_'ll... - '.: 1 . Ll Rl a Eabt s .m_ m_ =
L : ﬁn- = -
et~ i :_: I
= —— e T §
MR O 4 RS i LURGIGE s O SSNGD 4
’ | - '!'..;_ _|'._ : - 1. . I 4 :- ‘|-l-
1 &5 e ]
s = = e e e w— 0
“ - -
FLARTA BETELE TRAL ' mmmm“ﬁmm%
Wil PLAMTA I T T
F Ew 1'1 F [ e 1
v i " ima | PR
o i W e
5 e oz LR P PR PR O P .IL'-F.-.I.H.-r.-u
S e
e s P e, . -
e P e e TR
vy, s (%) II'I'
am [ |
_IJ-... oer e by e,
e . &
e o ' ' 5
.
A:tﬂ': T i
- TR " | -
. ' - A AL alfFE i - ,___:"._ﬁl L l:‘-l-lin-:__u.-'-um
& @ = g el et by Bt
P ™
_— Visiine W
B  H— "_":_'_E_I - o @ g’*‘l (I i AE gm T
- -.#-_h & & ‘i— = — -Iu o : e -m“
pATER - 2 M
o ST "
| win e S ~ e @ i
_____ T ! "
o o ™ a2 e " e e - e E i
ECETE S i |. \—‘
CONTE A& = T :
- IEVALLE DF ACCPeane : . i vy 4 4"'.."_...

235



Figura 33. Plano de valvula de purga
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Figura 34. Plano de vilvula de control
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Figura 35. Plano de linea de conduccion




Figura 36. Plano catastral de Barrio Periavente Baja
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Figura 37. Plano de red de distribucion

2 X 5 7

o il
B LE N N S P e

R

] T rurrr—hl'h.ll.u
I-'FFH'F ‘.‘F.==r'rl-

LA AT

[ERF P ETE S 1

e

L} 1 g

| = i o L |

e 2

B L N M R -
e R i i e ek A

FLECE- e, |

L e

r
1

NN TN N P .

240



Figura 38. Planta de los principales elementos en la linea de conduccion
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Anexo 11: Estudio topografico
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Anexo 12: Estudio de mecanica de suelos
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Anexo 13: Certificado de calibracion del laboratorio suelos
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Anexo 15: Certificacion INACAL laboratorio de analisis de agua
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Anexo 16: Certificado de calibracion de equipo topografico
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Anexo 18: Reporte de Escritura de Inteligencia Artificial
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