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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 con la intension de precisar la incidencia positiva que
tuvo la implementacion del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en una I.E. de Pasco 2023. Se trata de un
estudio aplicado que utiliza un disefio experimental y de enfoque cuantitativo. Se realiz6 un
examen para evaluar a la muestra de 31 estudiantes, aplicado en dos momentos que fueron
un pre y postest. Antes de utilizar el software GeoGebra, el 0% de los estudiantes alcanzé el
nivel inicial, pero encontramos que el 19,4% estaba en el nivel de proceso y el 80,6% alcanzo
el nivel inicial. Luego de utilizar el software GeoGebra en la solucién de problemas de dicha
competencia, se pudo corroborar que ningln estudiante estaba dentro del nivel de inicio, el 22.6%
pudo alcanzar un nivel de proceso y el 77.4% el nivel satisfactorio. Segun estos resultados, el uso del

software GeoGebra tuvo una incidencia positiva significativa en el desarrollo de la competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Palabra clave: Software GeoGebra, competencia , aprendizaje, capacidad, resolucion de

problemas de forma, movimiento y localizacion.
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ABSTRACT

The present study was carried out with the intention of determining the positive
impact that the implementation of GeoGebra software had on the development of the ability
to solve problems of shape, movement and location in a school in Pasco 2023. This is an
applied study using an experimental design and quantitative approach. A test was conducted
to evaluate the sample of 31 students, applied in two moments that were a pre-test and a post-
test. Before using the GeoGebra software, 0% of the students reached the initial level, but
we found that 19.4% were at the process level and 80.6% reached the initial level. After
using the GeoGebra software in the solution of problems of said competence, it could be
corroborated that no student was within the beginning level, 22.6% were able to reach a
process level and 77.4% the satisfactory level. According to these results, the use of
GeoGebra software had a significant positive impact on the development of the competency

of solving problems of shape, movement and location.

Keyword: GeoGebra software, competence, learning, capacity, development of

competence solves problems of shape, movement and location.
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1. INTRODUCCION

El aprendizaje de las matematicas hoy en dia constituye uno de los pilares
fundamentales de la educacidn, en tal sentido actualmente en Puerto Rico segun estudio
de Evaluacion Diagndstica Nacional que realizéd el MINEDU entre los meses de mayo y
junio de 2022 se evidencio un estancamiento, cuando no un retroceso, en el nivel de
conocimiento que tienen los estudiantes de la educacion preuniversitaria dominicana en las
materias basicas, siendo las matematicas el area mas critica. Los resultados muestran
que apenas el 0.7 % de més de 6,279 estudiantes que fueron evaluados en matematica en ese
nivel educativo alcanzé un nivel de aprendizaje satisfactorio, un porcentaje inferior al 4.1 %
alcanzado en 2018, ultimo afio de referencia. De ese grupo, la gran mayoria quedd en

conocimientos elementales, con el 64.7 %, mientras un 34. 6 % esta en nivel aceptable.

En Guatemala también es preocupante observar el bajo aprendizaje en matematica
que presentan los graduandos, estos reflejados en la evaluacion diagnostica que presenta
segun la Direccién General de Evaluacién e Investigacion Educativa (DIGEDUCA) que, en
vez de obtener una mejora, se experimenta un estancamiento en la matematica; debido a esas
complicaciones, se pretende innovar la ensefianza de la matemética, en este caso en
particular, se implement6 el software educativo GeoGebra para ensefiar el Teorema de

Pitagoras como una alternativa para motivar tanto a docentes como discentes.

En nuestro pais segun reportes del Sector Educacion en los Gltimos afios se esta
presentando un bajo nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes que se encuentran en
el area curricular de matematicas, reflejadas en las Evaluaciones Censales Educativas (ECE)
que lo realiza anualmente la Unidad de Medicién de la Calidad Educativa del Ministerio de
Educacién, donde se estimo con la mencionada evaluacién que en el afio 2018 aplicado en
alumnos del segundo grado de educacion secundaria se obtuvo que solo el 14.1% esta en un
nivel satisfactorio, mientras que el 33.7%, 36.4% Yy el 15.9% alcanzaron los niveles previo

al inicio, inicio y en proceso respectivamente.

Esta situacién se agravé ain mas después de dos afios de pandemia y en el contexto
de la presencialidad, el Minedu, mediante la Oficina de Medicion de la Calidad de los
Aprendizajes (UMC), implementé la Evaluacion Muestral de Estudiantes (EM) 2022.

La evaluacion, de caracter representativo en el &mbito nacional y regional, se llevd a
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cabo de noviembre a diciembre de 2022 y estuvo dirigido a méas de 386000 estudiantes de
segundo, cuarto y sexto grado de primaria en las materias de lectura y matematica, asi como
también a estudiantes de segundo grado de secundaria en lectura, matematicas y ciencia y

tecnologia.

En la mayoria de las &reas evaluadas, se observé que a nivel nacional, los estudiantes
obtuvieron resultados de aprendizaje inferiores en comparacion con los datos registrados en
el afio 2019, asi en 6.° grado de primaria, muestra que el 15% de los alumnos obtienen un
resultado satisfactorio en Matematicas. Al igual que en el resto de grados, se observa un
mayor rendimiento en los estudiantes de instituciones educativas privadas y urbanas. En

Matematica, se evidencia un mayor rendimiento de los hombres con respecto a las mujeres.

La evaluacion determina, ademas, que se han incrementado las brechas entre las
instituciones educativas publicas y privadas, asi como las que existian entre las urbanas y
rurales, en favor de las primeras en ambos casos. La Unica excepcién fue matematica para
estudiantes de segundo afio de secundaria, los cuales tuvieron diferencias similares con
respecto a 2019. Los resultados segun region son diversos. Tacna, Moquegua y Arequipa
tienen mayores medidas promedio en Matematica, Lecturay Cienciay Tecnologia, mientras

que se observan grandes desafios en Loreto y Ucayali.

En lo que respecta a los estudiantes del Tercer Grado de Educacion Secundaria, el
contexto de la I.LE. N° Julio Vera Gutiérrez del distrito de Ciudad de Constitucién, provincia
de Oxapampa y departamento de Pasco no es ajeno a esta realidad, se evidencian problemas
relacionados al aprendizaje de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, ya sea por falta de interés o también debido a los métodos tradicionales por
parte de los docentes del area, por ello en la presente investigacién presentamos una
propuesta de la aplicacién del Software GeoGebra el que permitira al estudiante desarrollar
la competencia matematica antes mencionada, para la contribucién en la mejora de

resolucion de problemas.

Dada esta realidad, es necesario formular el siguiente problema de investigacion:
¢Como incide la implementacion del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercer grado de

secundaria de una institucion educativa de Pasco 2023? Asi como los problemas especificos:
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¢Cdémo incide la implementacion del software GeoGebra para modelar objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones en los estudiantes de tercer grado de secundaria en una
institucion educativa de Pasco, 2023?. ;Cémo incide la implementacion del software
GeoGebra para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los
estudiantes de tercer grado de secundaria de una institucion educativa de Pasco, 2023? .
¢Cémo incide la implementacion del software GeoGebra para usar estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes de tercer grado de secundaria
en una institucion educativa de Pasco, 2023? ., Cémo incide la implementacion del software
GeoGebra para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de
tercer grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023?

En cuanto a los objetivos, se plantea como Objetivos general: Determinar la
incidencia de la implementacion del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia
para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de tercer
grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023. Ademas de los objetivos
especificos: Determinar la incidencia de la implementacion del software GeoGebra para
modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los estudiantes de tercer
grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023. Determinar la incidencia
de la implementacion del software GeoGebra para comunicar su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado de secundaria en una
institucion educativa de Pasco, 2023. Determinar la incidencia de la implementacion del
software GeoGebra para usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en
los estudiantes de tercer grado de secundaria en una institucién educativa de Pasco, 2023.
Determinar la incidencia de la implementacién del software GeoGebra para argumentar
afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado de secundaria

en una institucion educativa de Pasco, 2023.

Ademas, la investigacion tiene diversos enfoques que la justifican, asi la justificacién
teorica se da porque contribuird a utilizar el software GeoGebra en estudiantes de tercero de
secundaria en Pasco, para lograr una mejora de la competencia para resolver problemas de
forma, movimiento y localizacién. Asimismo, se empleard actividades en la que los
estudiantes de tercero de secundaria interactuaran de una manera didactica para resolver
diversos problemas en la competencia, por tanto, el estudio se basa en la teoria

constructivista. En cuanto a la justificacion practica, se propondra el uso de una herramienta
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interactiva como lo es el Geogebra el cual serd muy beneficiosa, ya que ayudara a resolver
y a proponer estrategias que contribuye a la solucién de problemas en la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de tercero de
secundaria en una Institucion Educativa en Pasco. Por su parte la justificacion metodoldgica
es el uso del software GeoGebra como una nueva estrategia que tendrén los estudiantes de
una L.E. en Pasco, para resolver una diversidad de problemas relacionados a la competencia

para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion.

En cuanto a la justificacion social para la presente investigacion es que este estudio
proporciona una base para futuras investigaciones para ayudar a los estudiantes de
secundaria a resolver con éxito problemas forma, movimiento y localizacion con la
integracion del software GeoGebra y poder aplicarlo también en otras competencias de la

matematica.

A través de una vasta revision bibliografica, se encuentras diversos antecedentes de
la investigacion. En el &mbito internacional: Guachiac (2018), “GeoGebra y su incidencia
en el aprendizaje del teorema de Pitagoras”, realizado en el Instituto Mixto de Educacion
Bésica por Cooperativa, del municipio de Santa Catarina Ixtahuacéan, del departamento de
Solold de Guatemala, donde realizd una investigacion del tipo cuantitativa y llega a la
conclusion que la aplicacion del software GeoGebra genera habilidades en los estudiantes

que conducen a realizar diferentes representaciones geométricas del Teorema de Pitagoras.

Acaro (2021) en su tesis, e la cual realiza una investigacion empleando el software
GeoGebra en la instruccion de las matematicas en el Colegio Nacional Andrés Bello
Ecuador-2021, emplea un enfoque cualitativo y su disefio se fundamenta en una
investigacion exclusivamente de campo; la misma que se aplicd a una muestra de 11
profesores de matematicas; asi, para realizar dicho estudio se emple6 el cuestionario como
técnica e instrumento, el rango de edad de los docentes de Matematicas oscila entre los 26 a
45 afos de edad en un porcentaje del 81,8% (fx=9), de los cuales todos tienen un nivel de
pregrado, quienes usan el laboratorio de computo con esta finalidad. Pero a pesar de que lo
usan solo el 36,4% (fx=4) utiliza programas especializados y conocen a GeoGebra como una

aplicacion que tiene esta finalidad.

Montalvo (2020), en su tesis la cual es una investigacion de tipo cuantitativa en la
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cual se busca mejorar los resultados obtenidos en las competencias matematicas del
componente geométrico, La muestra de estudio estuvo compuesta por 30 estudiantes de 7mo
grado con edades de 10 a 11 afos, llega a la conclusién que la implementacion de estrategias
pedagdgicas apoyadas en las TIC favorecen el desarrollo de las competencias matematicas
en el pensamiento geométrico de los estudiantes, permitiendo la apropiacion del
conocimiento a través de un aprendizaje significativo, donde los estudiantes se apropian de
este aprendizaje, construyéndose asi bases solidas en el componente geométrico, ya que estos
aprovecharon las TIC como herramienta didactica para ser agente activo en la construccion

de su propio conocimiento.

En cuanto a los antecedentes nacionales citaremos las investigaciones de: Ticlla
(2019), en la tesis denominada "Relacion entre el Software Matematico GeoGebra y el
Aprendizaje Significativo en Estudiantes de Quinto Grado de la I.E. Roosevelt College -
Nueva Cajamarca, 2019" realizado en el afio 2019 fue de tipo bésico, con un disefio no
experimental, nivel correlacional y un enfoque de corte transversal. La muestra estuvo
compuesta por 38 estudiantes seleccionados por conveniencia. Se emplearon como
instrumentos el cuestionario y la lista de cotejo. Los resultados demostraron una conexion
entre las variables, ya que se cumplié la condicion de significancia (Sig. < 0,05),
confirmando la existencia de la relacion. Se observo un coeficiente de Pearson de 0,751,
indicando una correlacién positiva significativa entre el Software Matematico GeoGebra y

el aprendizaje significativo en los estudiantes.

Apaza (2019), En su tesis, que se aplico a los estudiantes en el tercer grado de la I.E.
Paulo VI, Paucarpata, 2019, el mismo trata de identificar el impacto positivo de la aplicacién
GeoGebra en el aprendizaje de la competencia matematica para resolver problemas de forma,
movimiento y ubicacion, ademas, esta investigacion es un estudio explicativo en el que
concluye que la utilizacion del GeoGebra tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de las

matematicas.

Taipe (2021), En su tesis, emplea GeoGebra como herramienta para enfrentar y
resolver problemas asociados con la competencia matematica de formas, movimientos y
localizaciones especificamente en los alumnos de primer grado de secundaria en la
Institucion Educativa "Inca Pachacutec”, la cual se encuentra en el distrito de Julcan,

provincia de Jauja. Se trata de un estudio cuantitativo aplicado o tecnoldgico con un disefio
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experimental e investigacion cuasiexperimental, analisis realizado sobre una muestra de 38
alumnos, en la que deduce que el empleo del GeoGebra incide de una forma muy
significativa en la mejora de la ensefianza de la matematica al momento de resolver
problemas deforma, el movimiento y localizacion en los estudiantes de primer grado de
secundaria, con significancia de “p = 0.001 menor que o.=0.05(p < a)”y “Z =-3,241 menor
que -1,96”.

Miranda (2021), El software GeoGebra en la mejora de las competencias de la
matematica aplicada a estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa secundaria
Faustino Maldonado, Ucayali, 2021; empleo una metodologia de tipo cuantitativo, nivel
descriptivo y de disefio pre experimental plicada exclusivamente a un grupo Unico, realizada
con una poblacion muestral de 30 estudiantes de cuarto grado de secundaria de la institucion
educativa secundaria Faustino Maldonado, elegidos bajo un muestro no probabilistico por
conveniencia, concluyendo que la hipdtesis demuestra mediante la prueba T de Student: que
la aplicacion software GeoGebra si desarrolla las competencias en el area de matematica en
estudiantes del cuarto grado de la institucién educativa secundaria Faustino Maldonado,
Ucayali, 2021 con una significancia de (p<0,05).

Guevara (2021), El estudio realizado es de tipo experimental y tiene un disefio
cuasiexperimental. Aplicado a una muestra de 60 estudiantes, observd un avance el grupo
experimental desde un nivel de proceso del 93% después del desarrollo del pretest a un nivel
logrado del 73% posterior al desarrollo del postest, sus resultados evidencian también una
media de 6,63 la misma que mejord a un promedio de 11. 47, el Z resultante es -6.395, la
evaluacion de hipotesis se determind mediante la prueba U de Mann-Whitney. Los resultados
obtenidos arrojaron un p=0,000 <0,01, esto sefiala un impacto considerablemente
significativo del Geogebra en el avance de las habilidades matematicas de los estudiantes de
quinto grado de secundaria en la Institucion Educativa Santa Edelmira Victor Larco durante
el afio 2021.

Los antecedentes locales tenemos: Ramos & Villena (2023), en su tesis, Aplicacion
del software GeoGebra en el estudio de funcion cuadratica de los estudiantes de tercer grado
en la Institucion Educativa Ernesto Diez Canseco — Yanahuanca, es de disefio cuasi-
experimental, los instrumentos utilizados son pruebas de conocimientos relacionados con las

aplicaciones de GeoGebra, la muestra estuvo conformada por un grupo experimental (GE)
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de 27 estudiantes y un grupo control (GC) de 28 estudiantes. Llega a la conclusion que el
software GeoGebra, es poco significativo durante el aprendizaje de las habilidades de
comunicacion matematica y la manera de como resolver los problemas relacionados con
funciones cuadraticas dirigido a estudiantes de tercer grado de secundaria en la institucion
educativa “Ernesto Diez Canseco” de la localidad de Yanahuanca; antes de aplicar la variable
independiente, porque la media obtenida en la preprueba fue de 11.81 puntos.

Escalante & Meza (2019), en su tesis; 2019, es una investigacion de tipo basico, con
su nivel descriptivo explicativo y disefio cuasi experimental, llega a la conclusion que en el
grupo experimental que la media del pos es mayor que el pre test, asi (125,00 > 55,50),
ademas en el grupo control se observa que en post test es mayor que el pre test (130,67 >
78,67) entonces los comandos del Software Geogebra son aplicados por medio de: dinamicas
y una extension rapida para calcular derivadas de funciones algebraicas con estudiantes en
tratamiento.

Luego de realizar una detallada revision bibliografica se llegé a establecer las
siguientes bases tedrico-cientificas:

La globalizacién: Segun (Rua Ceballos, 2006) el fendmeno de la globalizaciéon y su
motor, la revolucidn de las nuevas tecnologias (particularmente las TICs), a la que le cabe el
término mas preciso de revolucion informacional y en cuyo seno estd emergiendo la
denominada sociedad del conocimiento que, a su vez, es la estructura que soporta, impulsa
y dinamiza la globalizacion misma de la economia, constituyen grandes factores de impacto
para la vida y el desarrollo de la humanidad en nuestros dias.

La educacion y las TIC: Segun (Serrano Pastor & Casanova Lopez, O., 2018) desde
hace ya un tiempo, muchos autores han citado el potencial que ofrecen los recursos
tecnoldgicos al proceso educativo, si bien ha sido altamente comprobado que la tecnologia
por si misma no puede responder a ninguna mejora educativa. Se hace necesario que los
recursos tecnologicos sirvan de apoyo a la metodologia que el docente haya planteado
seleccionado como apropiada para el proceso educativo propuesto.

La matematica y las TIC, Segun (Grisales Aguirre, 2018) a nivel de formacién
matematica el uso de las TIC se puede ver como una oportunidad, puesto que los estudiantes
pueden acceder a una gran variedad de recursos en linea como calculadoras paso a paso,
graficadores online y simuladores de software matematico, permitiendo que la asimilacion
de muchos temas de diversas areas de las matematicas sea mucho méas dindmica y préctica.

Por su parte Morejon (2011), El software es cualquier programa informético que
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tenga caracteristicas estructurales y funcionales que apoyen los procesos de ensefianza,

aprendizaje y administracion.

Definicion del software GeoGebra: Segun (Reyes Tucto, Campana Concha, & Mori
Vifatiz, 2020) se trata de un software matemaético para todos los &mbitos educativos que
integra dindmicamente aritmética, geometria y calculo, ofrece diferentes representaciones de
objetos desde todas las perspectivas posibles: vista grafica, algebraica y hojas de datos
activamente vinculadas. Es una técnica en el tratamiento dinamico de objetos geométricos y
sustenta la idea de conectar representaciones geomeétricas, algebraicas y numeéricas
interactivamente.

Asimismo, para (Castellanos Espinal, 2012) el GeoGebra es una aplicacién
matematica desarrollada por Markus Hokenwarter que incluye andlisis, matematicas
polinémicas y andlisis. Se considera un poderoso marco matematico que sirve para analizar
y graficar diversos elementos geométricos y diversas capacidades que son progresivamente
ajustables. También se pueden establecer facilmente condiciones y organizaciones.

En cuanto a la aplicabilidad del GeoGebra (Prieto Gonzélez, 2016) sefiala que se
aplica en situaciones de ensefianza y aprendizaje de la matematica, por considerarla Gtil para
la descripcion de los usos dados al software en nuestros escenarios de actuacién en las
matematicas. Una explicacién ampliada de esta categorizacion se presenta a continuacion:

* Como una herramienta de visualizacion. GeoGebra puede ser usado para ofrecer
una perspectiva dinamica de los conceptos y relaciones matematicas, desde multiples
registros de representacion. De esta manera, los sujetos tienen la posibilidad de very explorar
el conocimiento matematico que, muchas veces, es inaccesible con otros dispositivos. Por
ejemplo, al modificar la representacion geométrica de una funcion real a través del arrastre,
los parametros asociados a la formula correspondiente (registro numérico-algebraico) se
modifican en tiempo real. De igual manera, al modificar los parametros de una funcion real

en la ventana algebraica, la representacion grafica asociada se ajusta inmediatamente.

* Como una herramienta de construccion. GeoGebra permite la creacion y
manipulacion de construcciones geométricas en 2D y 3D, con altos niveles de libertad y
consistencia, favoreciendo con ello el estudio de objetos de la geometria euclidiana y
analitica.

* Como una herramienta de descubrimiento. Un uso apropiado del GeoGebra puede
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favorecer el descubrimiento de patrones, regularidades o invariantes matematicas (por
ejemplo, invariantes geométricas) sobre los objetos mostrados en su interfaz, que acercan a

los estudiantes con el conocimiento matematico institucionalizado.

* Como una herramienta para la representaciéon y comunicacion del conocimiento
matematico. GeoGebra ofrece a los profesores un entorno amigable para la elaboracion de
materiales dindmicos a través de los cuales pueden representar y comunicar los conceptos y
relaciones matematicas a sus estudiantes.

De ahi que el impacto educativo del geogebra que el docente es el gestor y
administrador de los procedimientos de ensefianza y aprendizaje debe generar espacios de
reflexion y andlisis en donde guie al estudiante a tener un pensamiento mas reflexivo de la
realidad y que no sea parte del problema, sino mas bien los resuelva, ya sean cotidianos o
complejos de manera logica, usando los saberes previos y porque no, brindandoles un nuevo
conocimiento a partir de otro, dandoles confianza en sus habilidades y destrezas de
razonamiento.

Es importante concientizarse como docentes, ya que es necesario innovar los planes
de clase tradicionales en donde la memoria y la repeticion ain contintan en vigencia en la
gran parte de las instituciones educativas de nuestro pais, tenemos que ser nosotros mismos
agentes de cambio e innovacion en donde los educandos sean quienes construyan por si
mismos los conocimientos y por ende se llegue a comprender de una excelente manera la
matematica para formar asi sujetos criticos y reflexivos capaces de solucionar problemas de
la vida cotidiana, y que mejor que apoyarse en las Tic con herramientas que estan en apogeo
como lo es GeoGebra. Dicho software dindmico no le permite al estudiante Unicamente
dibujar sino realizar construcciones de modelos matematicos, de tal manera que estimule el
razonamiento del alumno de manera reflexiva, que le permita obtener respuesta a sus
preguntas mientras se realiza la construccion, generando asi un pensamiento matematico a
sus dudas e inquietudes (Mora, 2020).

Por otro lado, veamos en que consiste la ensefianza y aprendizaje segun algunos
autores: Para Sarmiento (2007), la ensefianza es la comunicacidn estructurada existente entre

alumnos y profesores con la finalidad de intercambiar informacion.

Para Rendon (2020), la ensefianza son las estrategias que adopta la escuela para

cumplir con su responsabilidad de planificar y organizar el aprendizaje de los nifios, y aclara,
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ensefianza no equivale meramente a instruccion, sino a la promocion sistematica del
aprendizaje mediante varios medios. Segun (Diaz Valdés, Lope Valdés, & Reyes Torres,
2010), desde una vision desarrolladora, la ensefianza es “el proceso sistémico de transmision
de la cultura en la institucion escolar en funcion del encargo social, que se organiza a partir
de los niveles de desarrollo actual y potencial de los y las estudiantes, y conduce el transito
continuo hacia niveles superiores de desarrollo, con la finalidad de formar una personalidad
integral y autodeterminada, capaz de transformarse y de transformar su realidad en un
contexto historico concreto.

Por su parte el aprendizaje Segin Sarmiento (2007) Es un proceso individual que
comienza aun antes del nacimiento y que continua de por vida y de manera progresiva. El
sujeto se involucra integralmente en su proceso de aprendizaje (con sus procesos
cognoscitivos, sus sentimientos y su personalidad).

El proceso de aprendizaje es una actividad individual que se desarrolla en un contexto
social y cultural. Es el resultado de procesos cognitivos individuales mediante los cuales se
asimilan e interiorizan nuevas informaciones (hechos, conceptos, procedimientos, valores),
se construyen nuevas representaciones mentales significativas y funcionales
(conocimientos), que luego se pueden aplicar en situaciones diferentes a los contextos donde
se aprendieron. Aprender no solamente consiste en memorizar informacion, es necesario
también otras operaciones cognitivas que implican: conocer, comprender, aplicar, analizar,
sintetizar y valorar.

Para aprender necesitamos de cuatro factores fundamentales: inteligencia,
conocimientos previos, experiencia y motivacion. (Instituto de Informacién Cientifica y
Tecnologica, 2010).

Ahora veamos en que consiste el paradigma constructivista: Segun (Morales Lopez
& Irigoyen Coria, 2016) en “El Paradigma Conductista y Constructivista de la Educacion a
través del Decalogo del Estudiante” sefala que este paradigma fue desarrollado por Piaget.
A su trabajo también se le ha denominado epistemologia genética, ya que su interés
investigativo fue la evolucion mental en el nifio, para determinar cdmo se construye el
conocimiento humano, en funcion de los procesos de naturaleza fisioldgica y psicoldgica
involucrados en el transito de un estadio de menor conocimiento a otro de mayor
conocimiento.

Por esta razon, la problemaética a la que se aboca el constructivismo es la creacion de

conocimiento. Sus fundamentos epistemoldgicos son el constructivismo, el interaccionismo
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y el relativismo. Constructivismo, porque se basa en el supuesto de que el sujeto es activo
en el entorno y toma de él los elementos que son importantes para él. El interaccionismo, por
la misma razon; es decir, el sujeto interacttia con su entorno para poder resolver problemas
que se le presentan, y el relativismo, porque dependiendo del entorno y las necesidades del
sujeto se desarrollan procesos de conocimiento que producen resultados especificos en
determinadas situaciones. (Morales Lopez & Irigoyen Coria , 2016).

En (Castillo, 2008) sefiala que la forma de ver el constructivismo, indica Sanchez
(2000), esta justificada desde la perspectiva del uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la construccion del conocimiento. Entre las teorias constructivistas
tenemos: Cognitivismo Cognitivo, Cognitivismo Socio-cognitivo, Constructivismo Radical.

Constructivismo Cognitivo: Propuesta por Jean William Fritz Piaget, los principios
en la que se fundamenta esta teoria es:

e El rol més importante del profesor es proveer un ambiente en el cual el nifio pueda
experimentar la investigacion espontaneamente

o El aprendizaje es un proceso activo en el cual se cometeran errores y las soluciones
seran encontradas. Estos seran importantes para la asimilacion y la acomodacion para
lograr el equilibrio

e EIl aprendizaje es un proceso social que deberia suceder entre los grupos

colaborativos con la interaccion de los pares en escenarios lo més natural posible.

Constructivismo Cognitivismo Socio-cognitivo: Propuesta por Lev Vygotsky, se
fundamenta en los siguientes principios:

e Elaprendizajey el desarrollo es una actividad social y colaborativa que no puede ser
ensefiada a nadie. Depende del estudiante construir su propia comprension en su
propia mente

e La Zona de Desarrollo Proximo puede ser usada para disefiar situaciones apropiadas
durante las cuales el estudiante podra ser provisto del apoyo apropiado para el
aprendizaje 6ptimo

e Cuando es provisto por las situaciones apropiadas, uno debe tomar en consideracion
que el aprendizaje deberia tomar lugar en contextos significativos; preferiblemente
donde el conocimiento va a ser aplicado
Constructivismo Radical: cuyo maximo representante es VVon Glasersfeld (1995), se

fundamenta en los siguientes principios:
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e La realidad es percibida a partir de su construccion por el sujeto perceptor. Este
principio obliga a una reformulacion de todas las bases tradicionales del
conocimiento por afectar a su raiz. No es una teoria mas, sino un punto de partida
radical.

e No hay una realidad racionalmente accesible: existe un mundo completamente
externo por el cual verificamos las afirmaciones del conocimiento, o la verdad reside

exclusivamente en lo que los grupos individuales construyen.

Ahora veamos las teorias acerca del enfoque del area de matemaética: El Fasciculo
General de Matematica de las Rutas del Aprendizaje (Ministerio de Educacion, 2015), sefiala
que para llevar acabo un aprendizaje mas relevante y se aprende mejor cuando se aplican de
forma directa a situaciones reales. Los alumnos se sienten més satisfechos cuando puedan
relacionar el nuevo aprendizaje de matematicas con la realidad habitual, ya que esa sera una
matematica que se puede aplicar en los ambitos de la vida, en el que el aprendizaje se genera
en el contexto de la vida y sus logros van encaminados a ella.

Para fortalecer las aptitudes de autonomia y control sobre el proceso de aprendizaje,
los estudiantes deben reflexionar sobre su propio aprendizaje, ser conscientes de su propio
aprendizaje, practicar el autocuestionamiento y utilizar de forma libre y adaptativa
empleando diferentes estrategias para la realizacion selectiva de tareas y actividades
matematicas especificas con el fin de reforzar sus capacidades de autonomia y control sobre
el proceso de aprendizaje. Por eso es importante el papel del docente como mediador,
orientador y provocador de formas de pensar durante las actividades matematicas.
(Ministerio de Educacion, 2015).

Los procesos didacticos de la matematica segun el Ministerio de Educacion son:
Familiarizacion con el problema, bldsqueda y ejecucion de estrategias, socializacion de
representaciones, reflexion y formalizacion y planteo de otros problemas.

La Familiarizacion con el problema, significa que el estudiante se informe y pueda
dar a conocer la situacion y el problema. Analizando la situacion e identificando las
operaciones matematicas que intervengan en el problema.

El docente sera quien presente la situacion y el problema, permitiendo luego la
familiarizacion, para ello:

e Presenta la situacion problematica, o una situacion en la que se pueda plantear el

problema. El docente podra hacer preguntas como: (A qué se refiere problema?,
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¢Qué informacién nos brinda el problema?, ;Qué nos estdn solicitando en el

problema?, ¢El problema brinda los datos suficientes?, ¢Los datos y los hechos

guardan relacion entre si?, para favorecer la activacion de sus saberes previos,
establecer el proposito del problema y familiarizarse con el tipo de problema.

La bdsqueda y aplicacion de métodos, esto quiere decir que el educando investigue,
indague, sugiere, planifica o elige una estrategia o estrategias que considere apropiadas.
También estdn motivados a tomar medidas para resolver el problema comenzando con sus
conocimientos previos y definiendo nuevos términos, procedimientos y conceptos. También
crea reflexion sobre el proceso elegido para que el alumno sienta progreso y supere
dificultades.

El docente fomenta la busqueda e implementacion de estrategias, para ello:

e Permite que los alumnos identifiquen, investiguen y exploren haciendo
declaraciones, formulando preguntas, repreguntando, etc., sin proporcionar
directamente respuestas 0 nuevos conocimientos. Realizar preguntas o repreguntas
como, por ejemplo: (Como has realizado esta operacion? ;Serviran de ayuda estos
materiales? ;Cémo? ¢En qué posicion del aula podemos encontrar estos elementos?;
¢qué materiales nos ayudara a resolverlo? ¢Cual sera la mejor forma de resolver el
problema? etc.

e Da a los estudiantes espacio y tiempo para pensar en posibles soluciones e
interpretaciones, formas matematicas, técnicas, estrategias y conceptos matematicos,
etc.

e ldentifica los inconvenientes de los estudiantes, tales como: procedimientos
inadecuados, afirmaciones errdneas u otras, para luego abordarlas de acuerdo con su
estrategia y control del lenguaje y superarlas, generando reflexién y autoevaluacion
del proceso seguido.

Socializa tu presentacion: El estudiante compartird experiencias y confrontara a otros
sobre el proceso de solucion que siguid, los métodos que empled, los obstaculos que
experimento y las incertidumbres que aun tiene, lo que descubrio, etc., destacando las
presentaciones que realiz6 con el fin de ir consolidando los aprendizajes esperados
(vocabulario matematico, ideas matematicas, procedimientos matematicos y otros).

Para ello, el instructor fomenta la socializacion de las representaciones de los
alumnos de la siguiente manera:

e Cuestionar el contenido de las presentaciones elaboradas por los estudiantes,
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teniendo cuidado de la transicion de una presentacion a otra.

Gestiona cualquier duda o contradiccion que surja.

Ayuda a los estudiantes a identificar procedimientos que presentan componentes
interesantes y/o novedosos, asi como a reconocer diferentes métodos para resolver
problemas, con el objetivo de que el consenso valide los conocimientos utilizados.
Da cuenta del uso de lenguajes inapropiados en general y sin personalizar,
describiendo procedimientos diferentes de sus pares.

Determina si el alumno esta preparado para el siguiente nivel y si se requieren
variantes sencillas del problema en escenarios similares.

Se encarga de organizar las presentaciones, mantener el orden de las mismas y
participar en los debates.

Se basa en la lluvia de ideas, preguntas, repreguntas, analogias y otras técnicas para
ordenar y transmitir sus pensamientos en formatos como tablas, organizadores
visuales y complementos, entre otros (Ministerio de educacion, 2017).

La reflexion y la formalizacion implica que los estudiantes consoliden y relacionen

conceptos y procedimientos matematicos, reconociendo su importancia y utilidad, y dando

una respuesta al problema a partir de la reflexion de todo lo que han hecho.

El docente supervisa la reflexién y formalizacion de procedimientos y conceptos

matematicos, por lo que:

Discuta con los estudiantes como llegaron al resultado, las soluciones y los hallazgos
de sus propias experiencias.

Resuma los resultados clave para la sistematizaciéon y plantee preguntas como las
siguientes: (Como hicieron par? segln lo realizado ¢qué significa para ustedes?,
¢para qué nos servira?

El docente seréa el encargado de explicar, sintetizar, resumir y el quien recupera los
conocimientos y procedimientos matematicos utilizados para resolver un problema,
asi como la(s) solucidn(es) encontrada(s).

Indica su alcance, generalidad y relevancia.

El planteo de otros problemas implica que el estudiante aplique sus conocimientos y

habilidades matematicas en situaciones y problemas diferentes que haya planteado o que

debe plantear y resolver él mismo. Aqui se transfieren los conocimientos matematicos.

El docente brinda espacios para plantear otros problemas, para ello:

Ofrece al estudiante una situacion similar o diferente para que plantee el problemay
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lo resuelva.

e Presentar problemas y permitir que los estudiantes los resuelvan de la forma més
independiente posible.

e Propicia una practica que sea reflexiva ante una variedad de situaciones de problemas
para de esa forma movilizar conocimientos y métodos matematicos (Ministerio de
educacion, 2017).

Asimismo, la competencia matematica segun el (Ministerio de educacion, 2017) La
competencia matematica se define como la capacidad de actuar de manera intencionada y
reflexiva, utilizando una variedad de habilidades, conocimientos matematicos, destrezas,

actitudes y emociones para abordar y resolver problemas en distintos contextos.

La competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon, segun el
(Ministerio de educacion, 2017), consiste en que los estudiantes puedan orientarse, asi
mismo puedan precisar la ubicacién y el desplazamiento de los objetos y el de si mismos en
el espacio, visualizar e interpretar las propiedades de los objetos y relacionarlos con formas
geométricas tanto bidimensionales, asi como también las tridimensionales. Para que el
estudiante pueda disefiar objetos, planos y maquetas, es necesario que él mismo sea el
encargado quien pueda realizar la medicion directa o indirecta de las principales
caracteristicas de los objetos como el area, perimetro, volumen. Es necesario también que
los estudiantes puedan construir representaciones de las formas geométricas utilizando para
ello instrumentos de medicidn, métodos y procedimientos. Por otra parte, mediante el empleo
de sistemas de referencia y las expresiones geométrico puedan describir trayectorias y rutas.
(p. 263).

Esta competencia permite al individuo resolver situaciones problematicas que tengan
que ver con la geometria y la trigonometria dentro de su contexto.

La competencia Resuelve problemas de Forma, movimiento y localizacion presenta
4 capacidades, el (Ministerio de educacion, 2017) sefiala que las capacidades son
herramientas para actuar de una manera efectiva; siendo estas herramientas las destrezas y
las actitudes que los alumnos emplean para enfrentarse a un determinado escenario. Por lo
cual esas capacidades incluyen operaciones particulares que estan relacionadas con las
habilidades mas complejas. Para lograr esta competencia, los estudiantes deben tener una
combinacion de las siguientes capacidades:

Modela objetos con formas geometricas y sus transformaciones. Es crear un modelo
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que reproduzca las caracteristicas, la ubicacion y el movimiento de los objetos mediante
formas geomeétricas, sus componentes y caracteristicas. Ademas, consiste en evaluar si
realmente el modelo satisface los requisitos del problema.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas. Esta capacidad
es compartir su entendimiento acerca de las diversas caracteristicas que presentan las formas
geomeétricas, sus transformaciones, asi como también su posicion en un sistema de
referencia; ademas, se deben de establecer relaciones entre estas formas mediante el uso del
lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbolicas.

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. Esta capacidad
significa que el estudiante puede elegir, adecuar, realizar una combinacion de métodos,
procedimientos y recursos con la finalidad de construir diversas representaciones
geométricas, asi como dibujar trayectorias, medir o estimar longitudes y areas, a su vez
también pueda transformar formas bidimensionales y tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, esto significa realizar
afirmaciones en cuanto a las relaciones relevantes que presentan los diversos elementos y las
caracteristicas de las formas geométricas, apoyandose para ello en su andlisis y observacion.
Ademas, los estudiantes pueden utilizar su experiencia, ejemplos o contragjemplos y
conocimientos de razonamiento inductivo o deductivo para defenderlos, validarlos o
refutarlos.

A continuacion, veamos la definicion de términos basicos:

e Software: Segun (Bricefio, 2011), El software es el conjunto de instrucciones y datos
en formato binario almacenados en la memoria principal, que le indica a una
computadora que debe hacer y como, es decir, el software dirige al hardware el
software es la parte Idgica del sistema informatico.

e GeoGebra: Es un recurso escrito en Java y disponible en maltiples plataformas. Este
permite el dinamismo de las figuras geométricas, lo que facilita analizar la variacion
0 no de sus propiedades y relaciones al modificarlas. Asimismo, posibilita examinar
un objeto matematico en diferentes registros de representacion, a través de la
conexion o integracion entre su interfaz visual, una plataforma algebraica, un sistema
de calculo simbdlico y una hoja de calculo, lo que favorece el establecimiento de
relaciones y una comprension mas profunda de lo que se estudia” (Garcia Rivero,
2022)

e TIC: (De Vita, 2008) definen las tecnologias de informacion y comunicacién, como
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aquellos dispositivos, herramientas, equipos y componentes electronicos, capaces de
manipular informacion que soportan el desarrollo y crecimiento econémico de
cualquier organizacion.

e Ensefianza: Constituye un conjunto de estrategias dirigidas hacia la consecucion de
metas deseables, realizadas bajo la orientacion de la institucion escolar y, en especial,
del profesor (Renddn Rojas, 2020).

e Aprendizaje: Segun (Hergenhahn, 1976) define el aprendizaje como "Un cambio que
puede ser relativamente permanente en el comportamiento o en su potencial que se
produce a partir de la experiencia y que no puede ser atribuido a un estado temporal
somatico inducido por la enfermedad, la fatiga o las drogas".

e Competencia: Es la habilidad de ejecutar tareas y roles que son requeridos en funcién
de unos estandares esperados” (Eraut, 2003).

e Capacidad: Vienen hacer una variedad de recursos para poder desempefiarse de una
manera ideal. Cabe mencionar que estos recursos son la informacién de la situacion,
las habilidades y las actitudes que los estudiantes poseen y emplean cuando se
enfrentan a una determinada circunstancia., MINEDU (2016).

e MINEDU: El Ministerio de Educacion (Minedu) es la entidad encargada de regular

el desarrollo de todo el Concurso Publico de Ingreso a la Carrera Pablica Magisterial.

Finalmente, la hipdtesis general de la investigacion es la siguiente:

La implementacion del Software GeoGebra tiene una incidencia significativamente
positiva en el desarrollo de la competencia para resolver problemas de forma, movimiento y
localizacion en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.

Y las hipotesis especificas son las siguientes:

v La implementacion del Software GeoGebra tiene una incidencia significativamente
positiva para modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los
estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.

v La implementacion del Software GeoGebra tiene una incidencia significativamente
positiva para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.

v La implementacion del Software GeoGebra tiene una incidencia significativamente
positiva para usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los

estudiantes de tercero de secundaria de una |.E. en Pasco, 2023.
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v" La implementacion del Software GeoGebra tiene una incidencia significativamente
positiva para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en los

estudiantes de tercero de secundaria de una |.E. en Pasco, 2023.
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1. METODOLOGIA

2.1. Enfoque, tipo
El proyecto que se realizara en una |.E. de Pasco viene hacer una investigacion de
tipo basica teniendo en cuenta la abstraccion que presenta la misma que presenta un enfoque

cuantitativo.

Esta investigacion es de tipo preexperimental porque buscara descubrir las posibles
causas de los diversos eventos, sucesos 0 fendbmenos que se investigaran. Va mas alla de la
explicacion de conceptos o eventos sociales y fisicos. (Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio, 2010).

2.2. Disefio de investigacion

Esta investigacion tiene un disefio preexperimental, porque hay un grupo de
individuos, mediante un procedimiento metodolégico que tiene una poblacion general, un
grupo quienes seran evaluados mediante un pretest y un postest (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010).

Por lo que el esquema del disefio preexperimental seria de la siguiente manera:
G:0p —m X —m— O

Siendo:
G: Grupo de estudio: Estudiantes de tercer grado de secundaria de una I.E. en Pasco
2023.

O1: Pre test
0O2: Post test
X: Software GeoGebra

2.3. Poblacion, muestra y muestreo
2.3.1. Poblacion

Segun (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010), sefiala que
una poblacion de estudio viene a ser el universo de la investigacion sobre el que se pretende

generalizar los hallazgos".
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El universo de la investigacion esta formado por 120 estudiantes de 3° de secundaria
de la I.E. Julio Vera Gutierrez, Pasco, 2023.
Tabla 1

Distribucion del universo de estudiantes del tercero de secundaria de la I.E. Julio Vera Gutiérrez
de Pasco, 2023.

Poblacion Sexo Total
H M

Tercero de 70 50 120

secundaria

2.3.2. Muestra

Segln (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010), sefiala que
la muestra es un conjunto de elementos representativos de la poblacién donde se realizara un
estudio, de modo que las conclusiones identificadas de su estudio tienen mayor probabilidad

de ser representativas de las obtenidas de un estudio de toda la poblacion.

Para llevar a cabo el presente estudio se tomara una muestra de 31 estudiantes, todos
ellos correspondientes a la seccion “A” del tercer grado de secundaria de la institucion
educativa Julio Vera Gutiérrez de Pasco, 2023.

Tabla 2

Muestra conformada por los estudiantes del tercero “A” de secundaria en la LE. Julio Vera
Gutiérrez, Pasco, 2023.

Poblacion Sexo Total
H M
Seccion “A” de
tercero de 16 15 31

secundaria

2.3.3. Muestreo
El muestreo intencional, también conocido como muestreo no aleatorio (no

probabilistico), es el que se utilizara en esta investigacion.

Los 31 estudiantes de la seccion "A" del tercer afio secundaria de la I.E. Julio Vera

Gutiérrez en Pasco, 2023, serén el muestreo utilizado en esta investigacion.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos.

Se empleard un método de evaluacion que consistira en la administracion de una
prueba escrita. Esta prueba estara disefiada con indicadores especificos relacionados con la
variable dependiente, con el proposito de evaluar el desempefio y comprension del estudiante

en el area 0 materia especifica.

A continuacion, se realizara una evaluacion antes y después de la implementacion
del software educativo GeoGebra (Pretes y Posttest) para establecer la incidencia de la
implementacién del software en el desarrollo de la competencia para resolver problemas de

forma, movimiento y localizacion en alumnos de tercer grado "A".

Para evaluar la variable GeoGebra, se elabord un instrumento de evaluacion que
consiste en una ficha de observacién, también conocida como lista de cotejo, la cual esta
estructurada en diez items divididos en tres dimensiones, las cuales son las siguientes:

Interfaz, contenidos e interactividad.

Por otra parte, el instrumento que servira para la evaluacion de la variable Resuelve
problemas de Forma, Movimiento y localizacion, esta serd una ficha de observacién
estructurada en 20 items los cuales seran divididos en 4 dimensiones: Modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones, Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geométricas, Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio y

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas.

2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacién

Primero se desarrollara una evaluacion (pretest y postest), luego se utilizaréan las listas
de cotejo para evaluar estos resultados. Después, la informacion obtenida de las evaluaciones
sera organizada mediante el uso del Excel 2021 y finalmente se utilizara el programa de

estadistica SPSS Statistics 29 para su analisis correspondiente.

2.6. Aspectos éticos en investigacion

La investigacion seguird las normas establecidos por la universidad con el fin de
realizar investigaciones, ya que involucra a personas, teniendo en cuenta técnicas
cuidadosamente consideradas para asegurar sus facultades, de conformidad con la moral,

con consentimiento informado.
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I11.  RESULTADOS

A continuacion, describimos la confiabilidad de los instrumentos, utilizados para
realizar la presente investigacion, calculando para ello el alfa de Cronbach mediante el
software spss statistics V29, se tendrd como criterio la tabla 3, extraida Mallery (2003):
Tabla 3

Muestra los criterios utilizados para evaluar la confiabilidad mediante el coeficiente Alfa de
Cronbach

Rangos de Alfa de Cronbach Valoracién de la confiabilidad
<05 Inaceptable
0.50 - 0.59 Pobre
0.60 —0.69 Cuestionable
0.70 -0.79 Aceptable
0.80-0.89 Bueno
>0.90 Excelente

Nota: Tomado de Mallery (2003)

Tabla 4
Resultados de las pruebas de confiabilidad realizadas para garantizar la consistencia y estabilidad
de los instrumentos de medicion.

Alfa de Cronbach N° de elementos
.844 10

El coeficiente de medida de coherencia o consistencia interna Alfa de Cronbach del
instrumento software GeoGebra demuestra que tiene un nivel bueno de confiabilidad

alcanzando un 0.844, tal como se observa en las tabla N° 3 y tabla N° 4.

Tabla 5
Confiabilidad del instrumento de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion.

Alfa de Cronbach N° de elementos
.887 20

El coeficiente de medida de coherencia o consistencia interna Alfa de Cronbach del

instrumento de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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demuestra que tiene un nivel bueno de confiabilidad alcanzando un 0.887, tal como se
observa en las tabla N° 3 y tabla N° 5.

Tabla 6
Niveles alcanzados tras la implementacion del software GeoGebra al resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion, después de la aplicacion del pre-test y post-test.

Nivel de logro de la competencia resuelve Pre-Test Post-Test
problemas de forma, movimiento y localizacion F % F %
Inicio 25 80.6 0 0
Proceso 6 19.4 7 22.6
Satisfactorio 0 0 24 77.4
Total 31 100.0 31 100.0
90%
80% 80.6% 77.4%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 19.4% 22.6%
10%
0% 0%
0%
Inicio Proceso Satisfactorio

MPRE TEST ®mPOST TEST

Figura 1
Incidencia del software GeoGebra para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion,
después de la aplicacion del pre-test y post-test.

Segun la tabla N° 6 y la figura N° 1 se observa que hay una influencia muy favorable
después de implementar el software GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion ya que segun los resultados de la evaluacion
(Pre-test) se pudo observar que 0 estudiantes, 0sea el 0% estan en el nivel satisfactorio, de la
misma forma 6 estudiantes que representan el 19.4% estan en el nivel de proceso y 25

estudiantes que representan el 80.6 % estan en el nivel de inicio; mientras que segun los

35



resultados de la evaluacion (post-test) se observa que 24 estudiantes que representa el 77.4%
estan en el nivel satisfactorio, 7 estudiantes que hacen el 22.6% estan en el nivel de proceso

y 0 estudiantes estan en el nivel de inicio.

Tabla 7
Incidencia del software GeoGebra en la dimensién 1: Modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones, después de la realizacion del pre-test y post-test.

Dimension 1: Modela objetos con formas Pre-Test Post-Test
geomeétricas y sus transformaciones F % F %
Inicio 24 77.4 0 0
Proceso 7 22.6 4 12.9
Satisfactorio 0 0 27 87.1
Total 31 100.0 31 100.0
Dimension 1
100%
90% 87.1%
80% 77.4%
70%
60%
50%
40%
30% 22.6%
20% 12.9%
0%
Inicio Proceso Satisfactorio

PRE TEST w®POST TEST

Figura 2
Incidencia del software GeoGebra en la dimension 1 para modelar objetos con formas geométricas
y sus transformaciones, después de la realizacién del pre-test y post-test.

La Tabla N° 7 y Figura 2 muestran una comparacion del logro de la dimension 1,
modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, antes y después de la
aplicacion del software GeoGebra, evaluado mediante el pre-test y post-test; en la que se
observan que en el pre-test el 77.4% estan en un nivel de inicio, 22.6% alcanzaron un nivel
en proceso Yy el 0% un nivel satisfactorio de desempefio, después de realizar el post-test, se

evidencia que ningun estudiante se encuentra en el nivel inicial, un 12,9% esté en el nivel de
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proceso, mientras que un 87,1% ha logrado un nivel satisfactorio tras la utilizacion del
programa GeoGebra..

Tabla 8
Incidencia del software GeoGebra en la Dimension 2: Comunica su comprension sobre las formas
y relaciones geométricas, después de la aplicacion del pre-test y post-test.

Dimensién 2: Comunica su comprension sobre Pre-Test Post-Test
las formas y relaciones geométricas F % F %
Inicio 29 93.5 0 0
Proceso 2 6.5 5 16.1
Satisfactorio 0 0 26 83.9
Total 31 100.0 31 100.0
Dimension 2
100% 93.5%
90% 83.9%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 16.1%
6.5%
o 0.0% ﬁ_.l 0.0%
0%
Inicio Proceso Satisfactorio

MPRE TEST ®POST TEST

Figura3
Incidencia del software GeoGebra en la Dimension 2, para comunicar su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas, después de la aplicacion del pre-test y post-test.

La Tabla N° 8 y Figura 3 muestran una comparacion de la dimensién 2 para
comunicar su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas, antes y después de la
aplicacion del software GeoGebra, evaluado mediante el pre-test y post-test; en la que se
observan que en el pre-test el 93.5% estan en un nivel de inicio, 6.5% alcanzaron un nivel
en proceso Yy el 0% evidencian una etapa satisfactoria del logro en la dimension mencionada,

posterior a la implementacion del software GeoGebra el post-test deja evidenciar que un 0%
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estan en un nivel de inicio, 16.1% estan en un nivel de proceso y un 83.9% alcanzaron un

nivel satisfactorio de la dimensién antes mencionada.

Tabla 9
Incidencia del software GeoGebra en la Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio, después de la aplicacion del pre-test y post-test.

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos Pre-Test Post-Test
para orientarse en el espacio F % F %
Inicio 29 935 1 3.2
Proceso 2 6.5 7 22.6
Satisfactorio 0 0 23 74.2
Total 31 100.0 31 100.0
Dimension 3
100% 93.5%
90%
80% 74.2%
70%
60%
50%
40%
30% 22.6%
o D
6.5%
10% 3.2%
0.0%
0% [— ’
Inicio Proceso Satisfactorio

PRE TEST w®POST TEST

Figura 4
Incidencia del software GeoGebra en la Dimension 3 para usar estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio, después de la aplicacion del pre-test y post-test.

La Tabla N° 9 y Figura 4 muestran una comparacion de la dimension 3 para usar
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, antes y despues de la aplicacion
del software GeoGebra, evaluado mediante el pre-test y post-test; en la que se observan que
en el pre-test el 93.5% estan en un nivel de inicio, 6.5% alcanzaron un nivel en proceso y el

0% evidencian un nivel satisfactorio, posterior a la aplicacion del software GeoGebra el post-
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test deja evidenciar que un 3.2% estan en un nivel de inicio, 22.6% estan en un nivel de

proceso y un 74.2% alcanzaron un nivel satisfactorio de la dimension antes mencionada.

Tabla 10
Incidencia del software GeoGebra en la Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas, después de la realizacion del pre-test y post-test.

Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre Pre-Test Post-Test
relaciones geométricas F % F %
Inicio 26 83.9 1 3.2
Proceso 5 16.1 5 16.1
Satisfactorio 0 0 25 80.6
Total 31 100.0 31 100.0
Dimension 4
90% 83.9% 80.6%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 16.1%  16.1%
10% 3.2% I II l 0.0%
0%
Inicio Proceso Satisfactorio

MPRE TEST mPOST TEST

Figura 5
Incidencia del software GeoGebra en la Dimension 4 para argumentar afirmaciones sobre
relaciones geométricas, después de la realizacion del pre-test y post-test.

La Tabla N° 10 y Figura 5 muestran una comparacion de la dimension 4, argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas, antes y después de la aplicacion del software
GeoGebra, evaluado mediante el pre-test y post-test; en la que se observan que en el pre-
test el 83.9% estan en un nivel de inicio, 16.1% alcanzaron un nivel en proceso y el 0%
evidencian un nivel satisfactorio, posterior a la implementacion del software GeoGebra el
post-test deja evidenciar que un 3.2% estan en un nivel de inicio, 16.1% estan en un nivel

de proceso y un 80.6% obtuvieron un nivel satisfactorio de la dimensién antes mencionada.
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Prueba de normalidad

Tabla 11
Prueba de normalidad del promedio de las puntuaciones del pre-test y post-test
Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Pre-test 74 31 <.001
Post-test .830 31 <.001

Nota: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS (V29)

La investigacion actual se basa en una muestra compuesta por 31 estudiantes, una
cifra inferior al estandar de 50. Por esta razon, se optara por emplear el principio de Shapiro-
Wilk. Al evaluar el nivel de significancia, se advierte que los valores obtenidos por la
muestra son menores a 0=0,05, lo que sugiere una distribucién no normal de los datos. Ante
este escenario, se hace necesaria la realizacion de una prueba no paramétrica. En este

contexto especifico, se utilizara la prueba de la T de Wilcoxon aplicada a muestras pareadas.
Prueba de hipotesis general
Hipotesis Nula

Ho: No existe una incidencia significativamente positiva de la implementacién del
software GeoGebra en el desarrollo de la competencia para resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco,
2023.

Hipotesis Alternativa

Ha: La implementacion del Software GeoGebra tiene una incidencia
significativamente positiva en el desarrollo de la competencia para resolver problemas de
forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en
Pasco, 2023.

Nivel de significancia: a = 0.05

Prueba estadistica a realizar: Prueba de Wilcoxon para muestras pareadas
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Tabla 12

resultado de la Prueba de T de Wilcoxon realizada en comparacion entre el pre-test y post-test de
la variable "resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién ”, para determinar si se debe
aceptar o rechazar la hipdtesis general planteada en el estudio

Estadisticos de prueba y rangos con signo de Wilcoxon
Post test - Pre test

Rangos negativos 0
Rangos positivos 31
Empates 0
Media (pre-test) 24.58
Media (post-test) 54.35
Z -4.864
Sig. Asint. (bilateral) <.001

Nota: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS (V29)

Conclusion: Latabla N° 12 presenta las diferencias positivas, negativas y los
empates, asi como también muestra la prueba de los signos cuyo estadistico Z es -4,864 y la
significancia asintética < 0.001, lo cual es menor a 0.05, luego rechazamos Ho y aceptamos
Ha.

Decisién: De lo dicho en el parrafo anterior la HO (Hipdtesis nula) procederemos a
rechazarlo y aceptar la Ha (hipétesis alternativa), 6sea que la implementacion del Software
GeoGebra tiene una fuerte incidencia positiva durante el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de

secundaria de una I.E. Pasco, 2023.
Prueba de hipotesis especifica 1
Hipotesis Nula

HO: No existe una incidencia significativamente positiva de la implementacion del
software GeoGebra para modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones en

los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.
Hipotesis Alternativa

Ha: La implementacion del Software GeoGebra tiene una incidencia
significativamente positiva para modelar objetos con formas geométricas y sus

transformaciones en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.

41


https://www.redalyc.org/journal/5709/570962992015/html/#gt13

Tabla 13

Prueba de T de Wilcoxon para determinar la incidencia del software GeoGebra modelar objetos
con formas geomeétricas y sus transformaciones en los estudiantes de tercer grado de secundaria en
una institucion educativa de Pasco, 2023.

Estadisticos de prueba y rangos con signo de Wilcoxon
Post test - Pre test

Rangos negativos 0
Rangos positivos 31
Empates 0
Media (pre-test) 6.97
Media (post-test) 13.97
Z -4.872
Sig. Asint. (bilateral) <.001

Nota: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS (V29)

Conclusién: Latabla N° 13 presenta las diferencias positivas, negativas y los
empates, asi como también muestra la prueba de los signos cuyo estadistico Z es -4.872y la
significancia asintotica < 0.001, lo cual es menor a 0.05, luego rechazamos Ho y aceptamos
Ha.

Decisién: Basandonos en lo expuesto en el parrafo anterior, se rechaza la hipdtesis
nula (HO) y se valida la hipétesis alternativa (Ha). Esto indica que la implementacion del
software GeoGebra ejerce una incidencia significativamente positiva en el progreso de la
capacidad para modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los

estudiantes de tercer grado de secundaria en una I.E. de Pasco, 2023.
Prueba de hipdtesis especifica 2
Hipotesis Nula

HO: No existe una incidencia significativamente positiva de la implementacion del
software GeoGebra para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones

geométricas en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.
Hipotesis Alternativa

Ha: La implementacién del Software GeoGebra tiene una incidencia
significativamente positiva para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones

geométricas en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.
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Tabla 14

Prueba de T de Wilcoxon para determinar la incidencia del software GeoGebra en el desarrollo de
la dimension comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los
estudiantes de tercer grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023.

Estadisticos de prueba y rangos con signo de Wilcoxon
Post test - Pre test

Rangos negativos 0
Rangos positivos 31
Empates 0
Media (pre-test) 5.74
Media (post-test) 13.94
Z -4.889
Sig. Asint. (bilateral) <.001

Nota: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS (V29)

Conclusién: Latabla N° 14 presenta las diferencias positivas, negativas y los
empates, asi como también muestra la prueba de los signos cuyo estadistico Z es -4.889 y la
significancia asintotica < 0.001, lo cual es menor a 0.05, luego rechazamos Ho y aceptamos
Ha.

Decisién: De lo dicho en el parrafo anterior la HO (Hipdtesis nula) se procede a
rechazarlo en tal sentido se acepta la Ha (hipotesis alternativa), 6sea que la implementacién
del Software GeoGebra influye de manera significativa positiva en la dimensién comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado

de secundaria en una I.E. de Pasco, 2023.
Prueba de hipdtesis especifica 3
Hipotesis Nula

HO: No existe una incidencia significativamente positiva de la implementacion del
software GeoGebra para usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en

los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.
Hipotesis Alternativa

Ha: La implementacién del Software GeoGebra tiene una incidencia
significativamente positiva para usar estrategias y procedimientos para orientarse en el

espacio en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.
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Tabla 15

Prueba de T de Wilcoxon para determinar la incidencia del software GeoGebra en el desarrollo de
la dimension usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes de
tercer grado de secundaria en una I.E. de Pasco, 2023.

Estadisticos de prueba y rangos con signo de Wilcoxon
Post test - Pre test

Rangos negativos 0
Rangos positivos 31
Empates 0
Media (pre-test) 5.90
Media (post-test) 13.06
Z -4.875
Sig. Asint. (bilateral) <.001

Nota: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS (V29)

Conclusién: Latabla N° 15 presenta las diferencias positivas, negativas y los
empates, asi como también muestra la prueba de los signos cuyo estadistico Z es -4.875y la
significancia asintotica < 0.001, lo cual es menor a 0.05, luego rechazamos Ho y aceptamos
Ha.

Decisidn: Basandonos en lo expuesto anteriormente, rechazaremos la hipétesis nula
(HO) y, por ende, aceptaremos la hipotesis alternativa (Ha). Esto implica que la
implementacidn del software GeoGebra tiene una incidencia considerablemente positiva en
el avance para usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los

estudiantes de tercer grado de secundaria en una institucion educativa en Pasco, 2023.
Prueba de hipotesis especifica 4
Hipotesis Nula

HO: No existe una incidencia significativamente positiva de la implementacion del
software GeoGebra para argumentar afirmaciones sobre relaciones geomeétricas en los

estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.
Hipotesis Alternativa

Ha: La implementacién del Software GeoGebra tiene una incidencia
significativamente positiva para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en

los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. en Pasco, 2023.
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Tabla 16

T de Wilcoxon para identificar la incidencia del software GeoGebra para argumentar
afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado de secundaria en
una institucion educativa de Pasco, 2023.

Estadisticos de prueba y rangos con signo de Wilcoxon
Post test - Pre test

Rangos negativos 0
Rangos positivos 31
Empates 0
Media (pre-test) 5.97
Media (post-test) 13.39
Z -4.886
Sig. Asint. (bilateral) <.001

Nota: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS (V29)

Conclusién: Latabla N° 16 presenta las diferencias positivas, negativas y los
empates, asi como también muestra la prueba de los signos cuyo estadistico Z es -4.886 y la
significancia asintotica < 0.001, lo cual es menor a 0.05, luego rechazamos Ho y aceptamos
Ha.

Decisién: Basandonos en la informacion anteriormente mencionada, rechazaremos
la hipotesis nula (HO) y, en consecuencia, aceptaremos la hipotesis alternativa (Ha). Esto
implica que el uso del software GeoGebra tiene una incidencia significativamente positiva
para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado

de secundaria en una institucién educativa de Pasco, 2023.
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IV. DISCUSION

De acuerdo con los resultados del presente estudio, la Tabla N° 6 demuestra que el
0% de los estudiantes alcanzo un nivel satisfactorio del logro de aprendizaje tras la aplicacion
del pretest, pero, estos resultados mejoraron luego de la implementacion del software
GeoGebra, ya que se logra evidenciar que el 77,4 % alcanzaron un nivel satisfactorio en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en
una L.E. de Pasco 2023; estos resultados son respaldados por la tabla N° 12 que presenta las
diferencias positivas, negativas y los empates, asi como también muestra la prueba de los
signos cuyo estadistico Z es -4.864 y la significancia asintotica < 0.001, lo cual es menor a
0.05 por lo que aceptamos la hipotesis alternativa general, con lo que demostramos que el
uso del software GeoGebra tiene una incidencia significativamente positiva en el desarrollo

de dicha competencia, en estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. Pasco, 2023.

Estos hallazgos son coherentes con lo planteado por Guachiac (2018), quien
establece que entre el pretest y postest del conjunto de alumnos de tercer grado, se confirma
la hipdtesis alternativa (H1): El empleo del software GeoGebra tiene un impacto positivo en
el aprendizaje del Teorema de Pitagoras con un nivel de confianza del 95% y un nivel de
significancia de 0.05%. Esto se respalda por la evidencia de una diferencia estadisticamente
significativa de t = -17.32 en comparacién con los conocimientos previos adquiridos
mediante la ensefianza tradicional, asi mismo Montalvo (2020) sostiene que durante la
implementacion de la estrategia pedagdgica, apoyada en el software educativo de GeoGebra,
se manifesto un interés y motivacion por parte de los estudiantes en el desarrollo de cada una
de las actividades, credndose ambientes mas agradables de aprendizaje eficaces y
motivantes, propiciandose el aprendizaje autbnomo y asi les permitia realizar un analisis mas
profundo del perimetro y area de las figuras geométricas, favoreciendo esto las habilidades
de comunicacion, resolucién y razonamiento. De la misma forma Apaza (2019) afirma que
la implementacion del software GeoGebra tuvo un impacto significativo en la resolucién de
problemas de forma, movimiento y localizacién, en los estudiantes del tercer grado de la IE
Paulo VI, se encontré un avance significativo entre las medias obtenida en los resultados
antes y después de la aplicacion del Geogebra, con un valor de P = 0,001, esta diferencia
estadistica, al ser considerablemente menor que el nivel de significancia establecido en 0,05,

Ileva a la conclusidn de que la utilizacién de este software tiene un efecto significativo.
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En cuanto a la incidencia del software GeoGebra en el desarrollo de la dimension
modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes de tercero de
secundaria de una LE. de Pasco, se pudo encontrar que el valor de la significatividad
asintdtica (bilateral) es p < .001 (segun la tabla N° 13) el cual es menor a 0.05 y Z=-4.872,
obtenido a través de la prueba de Wilcoxon. En consideracion a lo expuesto, se procede al
rechazo de la hipotesis nula y a la aceptacion de la hipotesis alternativa especifica 1. Esto
implica que la implementacién del GeoGebra tiene una incidencia significativamente
positiva para modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los
estudiantes de tercer grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023. Estos
resultados son corroborados por Ticlla (2019) quien en su investigacion llega a concluir que,
en la prueba de correlacion de Rho de Spearman, cuyo valor (0,000) del resultado de Sig.
(Bilateral) fue menor a 0,05; que evidencia la presencia de una relacion significativa entre
las variables software matematico GeoGebra y aprendizaje significativo, asimismo el valor
del coeficiente que relaciona a ambas variables fue de 0,751 lo cual demuestra que hay una

coincidencia positiva significativa.

Por su parte en cuanto a la incidencia del software GeoGebra para comunicar su
comprensidn sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado de
secundaria de una institucion educativa de Pasco, 2023, se pudo encontrar que el valor de la
significatividad asintética (bilateral) es p < .001 (segun la tabla N° 14) el cual es menor a
0.05 y Z=-4.889, obtenido a través del test no paramétrico de Wilcoxon. Frente a lo
mencionado se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa especifica 2, es
decir, que la implementacidn del Software GeoGebra incide de manera significativa positiva
para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes
de tercer grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023. Estos resultados
son corroborados por Taipe (2021) quien concluye que la introduccion del software
GeoGebra tuvo un impacto significativo. Se observa un progreso significativo en la habilidad
de los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa "Inca
Pachactec™" de Julcan - Jauja en el afio 2021, en cuanto a la expresion de su comprension
sobre formas y relaciones geométricas. Esto se respalda con un valor de p = 0,002, inferior

a 0,05 (p), y un valor de Z = -3,089, el cual esta por debajo de -1,96.

En cuanto a la incidencia del software GeoGebra para usar estrategias y

procedimientos para orientarse en el espacio, en los estudiantes de tercer grado de secundaria
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en una institucion educativa de Pasco, 2023, se encontr6 que el valor de la significatividad
asintotica (bilateral) es p < .001 (segun la tabla N° 15) el cual es menor a 0.05 y Z=-4.875,
obtenido a traves de la prueba no paramétrica de Wilcoxon. Frente a lo mencionado se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa especifica 3, es decir, que la
implementaciéon del Software GeoGebra incide de manera significativa positiva en la
dimension usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en los estudiantes
de tercer grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023. Estos resultados
son corroborados por Miranda (2021) quien hace hincapié en que el software GeoGebra
efectivamente fortalece las habilidades matematicas en estudiantes del cuarto grado de la
Institucion Educativa Secundaria Faustino Maldonado, ubicada en Ucayali, durante el afio
2021, quien obtuvo resultados por la prueba de hipétesis aplicada en la investigacion, que
demuestra la efectividad de esta estrategia en el desarrollo de las competencias matematicas,
de la misma forma segin Guevara (2021), la implementacion del software educativo
Geogebra ha tenido un impacto considerable en el progreso de las habilidades matematicas
de los estudiantes de quinto afio de secundaria en la Institucion Educativa Santa Edelmira de
Victor Larco durante el afio 2021. Esto se sustenta en un nivel de significancia de 0,000 <
0,010 y un valor de Z de -6,395, lo que destaca las ventajas de utilizarlo como estrategia
didactica.

Finalmente, en cuanto a la incidencia de la implementacion del software GeoGebra
para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado
de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023, se encontr6 que el valor de la
significatividad asintética (bilateral) es p < .001 (segun la tabla N° 16) el cual es menor a
0.05 y Z=-4.886, obtenido a través de la prueba no paramétrica de Wilcoxon. Basandonos
en lo expuesto, se descarta la hipétesis nula y se valida la hipdtesis alternativa especifica 4.
En otras palabras, la implementacion del Software GeoGebra logra tener una incidencia
positiva y significativa para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en los
estudiantes de tercer grado de secundaria en una institucion educativa de Pasco, 2023. Estos
resultados son corroborados por Ramos & Villena (2023) quien en su investigacion
concluyen que existen hay una gra diferencia entre los puntajes después de aplicar el software
GeoGebra entre el grupo control y experimental del tercer grado de educacion secundaria de
la Institucion Educativa “Ernesto Diez Canseco” de la localidad de Yanahuanca de la region
Pasco, realizando la prueba de hipdtesis de t de Student es muy significativo 8,309 es mayor

que el valor tedrico de t que es de 2,57. Asi mismo tenemos que la probabilidad p < a (0,000
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< 0,05) esto demuestra a la significatividad considerable del software GeoGebra en el estudio
de las ecuaciones cuadraticas, de igual manera Escalantes & Meza (2019) sefialan que el
nivel de significancia de « = 0,01 con lo que acepta la hipdtesis general y especifica

programada en la investigacion.
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V. CONCLUSIONES

Se determino que la implementacion del software GeoGebra incidié de una forma
significativamente positiva en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en los estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. de Pasco
2023, ya que segun los resultados antes de usar el software GeoGebra el 0% estaban en el
nivel satisfactorio de la competencia mientras que estos resultados mejoraron después de

usar el software de una manera muy significativa alcanzando un 77.4%.

Se determind que los hallazgos revelan que la implementacion del software
GeoGebra gener0 una incidencia considerablemente positiva en los estudiantes de tercero de
secundaria en una Institucion Educativa de Pasco en 2023, para modelar objetos con formas
geométricas y sus transformaciones. Antes de la implementacion del software, ningun
estudiante (0%) demostré un nivel satisfactorio en el logro de esta competencia. Sin
embargo, después de la incorporacion del software, estos resultados se elevaron

sustancialmente alcanzando un 87.1%.

Se determind que la implementacion del software GeoGebra tuvo una incidencia muy
significativa positiva para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas en los estudiantes de tercero de secundaria de una |.E. de Pasco 2023, ya que
segun los resultados antes de usar el software GeoGebra EI 0 % estaba en el nivel
satisfactorio del logro de la competencia, pero después de usar el software, estos resultados

se incrementaron sustancialmente hasta el 83,9%.

Se determind que la implementacién del software GeoGebra tuvo una incidencia muy
significativa positiva para usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en
los estudiantes de tercero de secundaria de una |.E. de Pasco 2023, ya que segun los
resultados antes de usar el software GeoGebra El 0% estaba en el nivel satisfactorio en el
logro de la competencia, pero después de usar el software, estos resultados se incrementaron

sustancialmente hasta el 74,2%.

Se determind que la implementacion del software GeoGebra tuvo una incidencia muy
significativa positiva para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas en los
estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. de Pasco 2023, ya que segun los resultados

antes de usar el software GeoGebra El 0% estuvo en el nivel satisfactorio del logro de la
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competencia, posteriormente al utilizar el Software los resultados se incrementaron

sustancialmente y fueron del 80,6%.
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VI. RECOMENDACIONES

A otros tesistas de las diferentes Universidades del Peru aplicar el software Geogebra
de la competencia Resuelve problemas de cantidad del area de matematica en los diferentes

grados de la I.E. Julio Vera Gutierrez y asi incentivar al uso de este valioso recurso educativo.

A otros tesistas de las diferentes Universidades del Peru aplicar el software Geogebra
de la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios del area de
matematica en los diferentes grados de la I.E. Julio Vera Gutierrez y asi incentivar al uso de

este valioso recurso educativo.

A otros tesistas de las diferentes Universidades del Per( aplicar el software Geogebra
de la competencia Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre del area de
matematica en los diferentes grados de la I.E. Julio Vera Gutierrez y asi incentivar al uso de

este valioso recurso educativo.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de la informacion

Lista de cotejo Variable sobre la prueba de evaluacion del Software GeoGebra

Escala
N° Item S| NO
1) )
Dimension 1: Interfaz

1 Identifica las herramientas para dibujar poligonos

con GeoGebra
9 El software GeoGebra ofrece un entorno con menus

facilmente reconocibles y accesibles.
3 Identifica la vista algebraica y la grafica del software

GeoGebra

Dimension 2: Contenidos

Determina la distancia entre 2 puntos mediante el
4

software GeoGebra
5 Determina el area de un tridngulo mediante el

software GeoGebra

Determina la ecuacién de la recta mediante el
6

software GeoGebra

El software GeoGebra presenta ejemplos
7

desarrollados de cada tema

Dimension 3: Interactividad

8 El software GeoGebra permite realizar actividades

para seguir aprendiendo
9 El software GeoGebra presenta ejercicios para que el

estudiante resuelva
10 El GeoGebra contiene diversas funciones que se

adapta al tipo de ejercicio a resolver
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Lista de Cotejo sobre la evaluacién de la Variable Resuelve problemas de Forma, Movimiento y

localizacién
Escala
N° Item INICIO | PROCESO | SATISFAC
TORIO
(1) 2 3)

Dimension 1: Modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones

Grafica un triangulo conociendo la medida de dos

1 | .
angulos internos y uno de sus lados.
2 | Grafica cuerpos de revolucién: Cilindro, cono y esfera
3 | Grafica lineas y puntos notables en el triangulo
4 Determina la distancia entre dos puntos, conociendo sus
coordenadas
5 | Determina la ecuacién general de la recta

Dimension 2: Comunica su comprension sobre las formas y

relaciones geométricas

Comprende la relacion entre las longitudes de los lados

6 " ;
de un triangulo y sus proyecciones

7 | Comprende cuando dos triangulos son semejantes

8 Comprende el cémo determinar el &rea y perimetro de
figuras geometricas

9 | Realiza transformaciones geométricas

10 | Comprende como se generan los cuerpos de revolucion

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio

Usa estrategias para hallar el area de poligonos y

11 L .
cuerpos tridimensionales

12 Usa estrategias para hallar el volumen de una esfera y
un cubo

13 Cglcula el volumen de un prisma rectangular y
triangular

14 | Calcula el volumen de un cono

15 Identifica las diferentes vistas de una forma

tridimensional

Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones y

16 . "
propiedades que se da en un triangulo

17 Argumenta afirmaciones sobre el calculo de éareas de
triangulos

18 Calcula el éarea triangular mediante propiedades de
puntos y lineas notables en el tridangulo

19 Afirma quien es el punto notable que equidista de los
vértices de un tridngulo

20 Argumenta afirmaciones sobre congruencia de

triangulos
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Instrumentos de recopilacion de la informacion

Técnica: Prueba de evaluacion (pre test y post test)

Querido estudiante: Se disefi¢ esta evaluacion exclusivamente con el objetivo de analizar y
determinar cémo la utilizacion del software GeoGebra incide en el progreso de la
competencia para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion.. Por lo tanto,

solicitamos su cooperacion para completar exitosamente esta evaluacion.
Nombres y apellidos del estudiante:

Docentes: Vidal Julca Sanchez y Victor Asuncion Zarate Paucarpura
Dimension 1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

1. Juan, Carlos y José son tres amigos de la zona rural del distrito Ciudad de Constitucion,
cuyas viviendas estan distribuidas como se muestran en la imagen. Los angulos en los
vértices de Carlos y José es 65° y 40° respectivamente y la distancia entre dichas

viviendas son de 6km. Hallar la distancia entre Juan y Carlos.

Juan
2. Grafica un cilindro de 6 cm de alto y el diametro de la base es 4cm.

3. Grafica las medianas, identifica y escribe el nombre del punto notable asociado a las

mismas en el tridngulo que se muestra en la imagen.
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B A

4. Calcula la distancia entre los puntos A y B, sabiendo que las coordenadas de los puntos A

y B son: A (4,5) y B (-4, -7).

5. Determina la ecuacion general de una recta que pasa por los puntos A (-3;5) y B (7;-2).

Dimension 2: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

6. Dos farmacias se ubican en un mismo lado de la calle. Nancy, que vive al frente, quiere
comprar un medicamento en cualquiera de las dos farmacias. (A cudntos metros se

encuentra la farmacia que estd mas cerca de Nancy?

I 25m I o FARMACIA
+ FARMACIA (W N NN
] I——

Nancy

7. (Cuanto mide la estatua del Pacheitero Gigante, situado en el évalo Saenz Pefia, en el
centro de Pucallpa, si proyecta una sombra de 12,58 m, y en ese mismo instante un

estudiante de 1,50 m de estatura proyecta una sombra de 51 cm?

8. Graficay calcula el area y el perimetro de un hexagono regular de 12 metros de lado
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9. Grafica la homotecia de un triangulo ABC, de centro en el origen de coordenadas y de

vértices en los puntos A (3 ;2), B(6;5)y C (8; 3), cuya razon es igual a 2.

10. Se tiene un rectangulo de coordenadas A(2,3); B(2,10); C(6,10) y D(6,3). Graficar el
solido que se forma al girar dicha figura geométrica por su mayor lado y luego indicar la

altura de dicho solido.

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

11. Se tiene un envase de dulces de la forma de un cono. Este envase tiene una altura de
60 cm y una base de 30 cm de diametro. ;Cuénto es el drea minima de papel de regalo

que se utilizé para envolverlo? Considera = 3,14.

12.  Un recipiente ciibico de 10 cm de arista esté lleno de agua. Se introduce con cuidado
una esfera de cristal de 5 cm de radio y luego se saca con cuidado. Calcula el volumen

del agua que atn ha quedado en el recipiente.

13.  Carlos y su familia visitd a su tio José en Aguaytia, Pucallpa donde hace un intenso
calor, por lo que opto por instalar aire acondicionado. Su casa es como se muestra en la
imagen, de 6 metros de altura y el terreno de 8 metros por 15 metros. ;Cuanto aire llenara

la casa?
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14.  En el cubo de la imagen, Ernesto introduce un cono cuya base esta marcada por la
circunferencia inscrita a la base del cubo. Si llenamos de agua el espacio que queda libre

en el cubo, ;qué volumen de agua necesita introducir Ernesto?. Considera n=3.14.

A
7\

8cm

62



15.  Enun dia de trabajo, Juan esta observado una tuberia de 6m de largo y 2m de ancho
como se observa en la imagen. Ayuda a Juan a graficar como se observara esta tuberia

desde diferentes vistas.

Vista Vertical

Vista Lateral E}>

Vista Vertical Vista Frontal

Vista Frontal

Vista Lateral
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Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

16. El profesor Héctor entrega a sus estudiantes las siguientes tarjetas y les pide que

relacionen correctamente cada par. Ayuda a realizar las relaciones correctas.

2+2 B 2%+ 4
A T 8 - =17
i
¢;¢ ¢ x=15
C,"fp Propiedad de los puntos medios
2u+4
x=12
X od Propiedad mediana relativa a |
l? |_-'|': [ mediana relativa a la
hipotenusa
X [ ]
B
2x+2=8
x=3
¥
Propiedad de la bisectriz
A ; - c P
M
24

17. Ramon es un habitante de Ciudad de Constitucidn el cual tiene un terreno de forma

triangular de lados iguales a 50 m, por motivos que se cambiara de residencia desea

venderlo a 200 soles el metro cuadrado. ;Cuéanto obtendra Ramon de la venta de todo su
terreno?
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18.  Raul es un agricultor de yuca del distrito de Ciudad de Constitucion, tiene un terreno
triangular como se muestra en la imagen. Ahora quiere cultivar en toda la extension del
terreno otros productos, como platano, papaya, cacao, pina y café, ademas de yuca, de
manera equitativa. ;Cudnto debe ser el area de cultivo de cada producto? Para que tenga

una distribucién uniforme.

300m
250 m

500 m

19. Tres amigos que viven en tres viviendas diferentes en una comunidad campesina
perteneciente al distrito de Ciudad Constitucion, desean extraer agua subterranea para su
consumo, por ello, han decidido que el lugar de perforacion se encuentre exactamente a
la misma distancia de los tres. ;Cual es el punto notable que permitirad cumplir con las

condiciones de los alcaldes? Sustenta tu respuesta.

20. Para el aniversario de la I.E. Julio Vera Gutierrez, el Director elabord 50 banderines
con el disefo de la figura mostrada. Si se sabe que el tridngulo AMB es congruente al

triangulo CND. ;Cuénto papel utilizo en total?

15ecm

10cm M N
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Anexo 2: Ficha técnica

Ficha técnica 1

Identificacién del instrumento
original

Lista de cotejo para la estimacion de la prueba de
evaluacion de la variable del software GeoGebra

Autores y afio

Luis Cecil Mestanza Flores y Rafael Ramos Barboza
en el afio 2022

Adecuado por: Vidal Julca Sanchez, Victor Asuncion
Zarate Paucarpura 2023.

Objetivo del instrumento

Este instrumento se elaboro con la finalidad de poder
identificar la incidencia de la implementacién del
Software GeoGebra para resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion en los estudiantes de tercer
grado de secundaria en una institucion educativa de
Pasco, 2023.

Usuarios

31 estudiantes de tercer grado de secundaria de una
institucion educativa Pasco, 2023.

Modo como se aplico el

Consiste en la resolucion de la prueba de evaluacion

instrumento que debian completar en 1 hora.
Aspectos a evaluar: Indicadores dimensionales de la
variable software GeoGebra.
Validez Para realizar la validacién de la herramienta de

(Sustentado con constancia de
validacién de expertos)

evaluacion se llevo a cabo a través de un juicio de
expertos que demostro resultados positivos.

Vamos a examinar como la implementacion del

Validez: software GeoGebra incide para resolver problemas
(constructo) relacionados con la forma, el movimiento y la
localizacion en los alumnos de tercer grado de una I.E.
de Pasco, 2023.
Para determinar la confiabilidad del instrumento lo
haremos mediante los criterios del Alfa de Cronbach.
Confiabilidad

(Presentar los resultados
estadisticos)

“k-1 s,
Donde:
k = El nUmerode items

0=k {1_232}

ZSZ = Sumatoria de varianzas de los items

S,” = Varianza de la suma de los items
a = Coeficiente de alfa de Cronbach
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10 [1_ 1.155}

o=
10-1 4.810
3655

o=—
4329

o=0.844

Ficha técnica 2

Nombre Original del

Lista de cotejo para el analisis de la variable Resuelve

Instrumento problemas de Forma, Movimiento y localizacion.
Luis Cecil Mestanza Flores y Rafael Ramos Barboza
Autores y afio en el afio 2022

Adecuado por: Vidal Julca Sanchez, Victor Asuncion
Zarate Paucarpura 2023.

Objetivo del instrumento

Este instrumento se elabor6 con la finalidad de poder
identificar la incidencia de la implementacion del
Software GeoGebra para resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion en los estudiantes de tercer
grado de secundaria en una institucion educativa de
Pasco, 2023.

Usuarios

31 estudiantes de tercer grado de secundaria de una
institucién educativa Pasco, 2023.

Modo como se aplicé el

Consiste en la resolucion de la prueba de evaluacion
que debian completar en 1 hora
Aspectos a evaluar: Indicadores dimensionales de la

instrumento : o
variable Resuelve problemas de Forma, Movimiento y
localizacién.

Validez Para realizar la validacion del instrumento de

(Presentar la constancia de
validacion de expertos)

evaluacion se determind mediante un juicio de
expertos que demostré resultados positivos.

Validez: Vamos a examinar como la implementacion del
(constructo) software GeoGebra incide para resolver problemas
relacionados con la forma, el movimiento y la
localizacion en los alumnos de tercer grado de una I.E.
de Pasco, 2023.
Confiabilidad

(Presentar los resultados
estadisticos)

Para determinar la confiabilidad del instrumento lo
haremos mediante los criterios del Alfa de Cronbach.
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a=X {1_232}

Tk-1| 82
Donde:
k = EIl nUmerode items
ZSZ = Sumatoria de varianzas de los items

S,” = Varianza de la suma de los items
a = Coeficiente de alfa de Cronbach

20 [ 4.373 }
o= 1-
20-1]  27.797
o 468480
528143
o =0.887
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PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar el
instrumento que adjunto denominado: Lista de cotejo Variable: Software Geogebra, Lista de Cotejo
Variable: Resuelve problemas de Forma, Movimiento y localizacion y Prueba de Evaluacion (pre test-post
test), disefiado por los bachilleres Vidal Julca Sanchez y Victor Asuncion Zarate Paucarpura, cuyo
proposito es medir la influencia del software GeoGebra en la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, el cual sera aplicado a estudiantes de tercer grado de
educacion secundaria en la LE. Julio Vera Gutiérrez, ciudad constitucion, Pasco, por cuanto
considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado:

SOFTWARE GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN ESTUDIANTES DE
PASCO, 2023.

Tesis que sera presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el

Titulo profesional de Licenciado en educacion secundaria con mencion en matematica y fisica.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al
instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia y

congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte

U

Br. de Julca Sanchez Br. Victor ASuncién Zarate Paucarpura
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Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que segin su criterio, Si cumple o No

cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Variable

Dimensiones

Indicadores

N° de item

COHERENCIA

51

NO

Software
Geogebra

Interfaz

Apropiado para facilitar el
desarrollo de la competencia
resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Apropiado  para lograr el
aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Contenidos

- Esta organizado por temas y
subtemas.

Desarrolla conocimientos en
geometria.

Fresenta ejemplos
desarrollados de cada tema.

Interactividad

- Permite realizar actividades
en forma individual o grupal

- Presenta actividades y
ejercicios  para que el
estudiante resuelva.

Modela objetos con
formas geomeétricas y sus
transformaciones

Resuelven problemas en los
que modela caracteristicas de
objetos con formas
geomeétricas compuestas.

- Resuelven  problemas  de
distancia entre dos puntos.
Resuelven  problemas de
ecuacion de la recta.
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Resuelve
problemas de
Forma,
Movimiento y
localizacion

Comunica su
comprension sobre las
formas v relaciones
geometricas

- Expresan su comprension de
la relacion entre las medidas
de los lados de un tridngulo.

- Clasifican poligonos ¥
cuerpos geométricos  seguin
sus propiedades

6-10

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio

Seleccionan procedimientos y
recursos para determinar la
longitud, perimetro, darea o
volumen de formas
compuestas.

Combinan y adaptan variadas
estrategias, procedimientos y
recursos para determinar la
longitud, perimetro, area o
volumen de formas
compuestas.

11 -15

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

Plantean afirmaciones sobre
enunciados opuestos o casos
especiales de las propiedades
de las formas geométricas.

Comparan afirmaciones sobre
enunciados opuestos o casos
especiales de las propiedades
de las formas geométricas.

16-20
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LISTA DE COTEJO VARIABLE: SOFTWARE GEOGEBRA

Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que segin su criterio, cumple o tributa cada item a

medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
Ne Items MA | BA | A | PA | NA
Identifica las herramientas para dibujar poligonos con
l X
GeoGebra
El software GeoGebra presenta un entorno con menus
2 A . L, X
de facil identificacion
Identifica la vista algebraica y la grafica del software
3 X
GeoGebra
4 Determina la distancia entre 2 puntos mediante el ¥
software GeoGebra
5 Determina el area de un tnangulo mediante el 5

software GeoGebra

Determina la ecuacion de la recta mediante el
software GeoGebra

El software GeoGebra presenta  ejemplos

7 desarrollados de cada tema X
] El software GeoGebra permite realizar actividades 5
para seguir aprendiendo
9 El software GeoGebra presenta ejercicios para que el X
estudiante resuelva
10 El GeoGebra contiene diversas funciones que se -
adapta al tipo de ejercicio a resolver
Total: 20
)
, . ! ,LI.L )
Evaluado por: Marlo Cortez, Armando M’
D.N.L: 41619118 Fecha: 13 de octubre de 2023 Firma: —

V
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LISTA DE COTEJO VARIABLE: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA.

MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o

letras correspondiente al aspecto cualitativo que segiin su criterio, cumple o tributa cada item a
medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / 4 = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
N Items MA | BA | A | PA | NA
| Grafica un triangulo conociendo la medida de dos %
angulos internos y uno de sus lados.
, | Grafica cuerpos de revolucion: Cilindro, cono y %
= | esfera
3 | Grafica lineas v puntos notables en el tnangulo X
4 Determina la distancia entre dos puntos, conociendo x
sus coordenadas
5 | Determina la ecuacion general de la recta X
Expresa su comprension de la relacion entre las
0 | medidas de los lados de un tnangule vy sus X
proyecciones
7 | Comprende cuando dos triangulos son semejantes X
8 Comprende el como calcular el area y perimetro de x
figuras geométricas
9 | Realiza transformaciones geométricas X
10 Comprende como se generan los cuerpos de 5
revolucion
T Usa estrategias para hallar el drea de poligonos v x
cuerpos tridimensionales
12 Usa estrategias para hallar el volumen de una esfera 5
~ | v un cubo
13 Calcula el volumen de un prisma rectangular y 5
triangular
14 | Calcula el volumen de un cono X
15 Usa estrategias para describir las diferentes vistas de 5
una forma tridimensional
16 Argumenta afirmaciones sobre las relaciones ¥ x
propiedades que se da en un triangulo
17 Argumenta afirmaciones sobre el calculo de areas de x

triangulos.
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18 Calcula el area triangular mediante propiedades de X
puntos y lineas notables en el trnangulo
19 Afirma quien es el punto notable que equidista de los X
" | vertices de un triangulo
20 Argumenta afirmaciones sobre congruencia de X
= | triangulos
Total: 40

Evaluado por: Marlo Cortez, Armando
D.N.L: 41619118 Fecha: 13 de octubre de 2023 Firma
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, Armando Marlo Cortez, con Documento Nacional de Identidad N® 41619118, de profesion

Licenciado en educacion Secundaria, grado académico de Maestro en Administracion en la
Educacion , con codigo de colegiatura 0941619118, labor que ejerzo actualmente
como docente en la especialidad de Matematica, en la Institucion Educativa Juan Antonio Galvez

Gonzales.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
Denominado Lista de cotejo Variable: Software GeoGebra, cuyo propoésito es medir la
influencia que tiene el software GeoGebra en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de tercero
de secundaria de una I.E. Pasco, 2023.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.

Valoracion positiva | Valoracion
MA(3) |BA(2)| A(1)] PA NA

Calidad de redaccion de los items. X

Criterios evaluados

Amplitud del contenido a evaluar.

X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado (X) A= Adecuado ( ) PA=Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trujillo, a los 13 dias del mes de octubrg del 2023

/

N d 1/ "y
Apellidos y nombres: Marlo Cortez, Armando DNI: 41619118 Firma: /ﬁ"%{g —

E—
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i CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, Armando Marlo Cortez, con Documento Nacional de Identidad N® 41619118, de profesion

ot

Licenciado en educacion Secundaria. grado académico de Maestro en Administracion en la
Educacion, con codigo  de  colegiatura 0941619118, labor que ejerzo actualmente
como docente en la especialidad de Matematica, en la Institucion Educativa Juan Antonio Galvez

Gonzales.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
Denominado Lista de Cotejo Variable: Resuelve problemas de Forma, Movimiento y localizacion,
cuyo proposito es medir la influencia que tiene el software GeoGebra en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, a los efectos de su
aplicacion a estudiantes de tercero de secundaria de una L.E. Pasco, 2023.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes

apreciaciones.

Valoracion positiva | Valoracion
MA@3) [BA(2)|A(1)| PA NA

Calidad de redaccion de los items. X

Criterios evaluados

Amplitud del contenido a evaluar.

X
Congruencia con los indicadores. X
X

Coherencia con las dimensiones.

Apreciacion total:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado (X) A= Adecuado ( ) PA=Poco adecuado ( )
No adecuado ( )

Trujillo, a los 13 dias del mes de octubr

\del 2023
|

Apellidos y nombres: Marlo Cortez, Armando DNI: 41619118 Firma: f/ﬁ'wgr,
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar el
instrumento que adjunto denominado: Lista de cotejo Variable: Software Geogebra, Lista de Cotejo
Variable: Resuelve problemas de Forma, Movimiento y localizacion y Prueba de Evaluacion (pre test-post
test), disefiado por los bachilleres Vidal Julca Sanchez y Victor Asuncion Zarate Paucarpura., cuyo
proposito es medir la influencia del software GeoGebra en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, el cual serd aplicado a estudiantes de
tercer grado de educacion secundaria en la LE. Julio Vera Gutiérrez, ciudad constitucion, Pasco,
por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion

que se realiza en los actuales momentos, titulado:

SOFTWARE GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN ESTUDIANTES DE
PASCO, 2023.

Tesis que sera presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el

Titulo profesional de Licenciado en educacion secundaria con mencion en matematica y fisica.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al
instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia y

congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte

A

7
'ﬁ::fid% Tulea Sinches Br. Victor #@ncién Zarate Paucarpura
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO BENEDICTO XVI

JUICIO DE EXPERTO SOBRE 1LLA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que segun su criterio, Si cumple o No
cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Variable Dimensiones Indicadores N° de item COHMERENCIA

SI NO

- Apropiado para facilitar el
desarrollo de la competencia
resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Interfaz 1-3 X
- Apropiado para lograr el
aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Software
Geogebra . .
- Esta organizado por temas y
subtemas.
Contenidos - Desarrolrla conocimientos en 4.7 X
geometria.
- Presenta ejemplos
desarrollados de cada tema.
- Permite realizar actividades
en forma individual o grupal
Interactividad - Presenta actividades vy 7-10 X
gjercicios  para que el
estudiante resuelva.
- Resuelven problemas en los
) que modela caracteristicas de
Reguclve objetos con formas
problemas de | Modela objetos con geométricas compuestas.
Forma, formas geométricas y sus| _ Resuclven  problemas  de 1-5 X
Movimiento y transformaciones distancia entre dos puntos.
localizacion - Resuelven  problemas de

ecuacion de la recta.
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Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas

- Expresan su comprension de
la relacion entre las medidas
de los lados de un triangulo.

- Clasifican  poligonos vy
cuerpos geométricos segun
sus propiedades

6-10

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio

Seleccionan procedimientos y
recursos para determinar la
longitud, perimetro, area o
volumen de formas
compuestas.

Combinan y adaptan variadas
estrategias, procedimientos y
recursos para determinar la
longitud, perimetro, area o
volumen de formas
compuestas.

11-15

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

Plantean afirmaciones sobre
enunciados opuestos 0 casos
especiales de las propiedades
de las formas geométricas.

Comparan afirmaciones sobre
enunciados opuestos o casos
especiales de las propiedades
de las formas geométricas.

16 -20
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LISTA DE COTEJO VARIABLE: SOFTWARE GEOGEBRA

Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada item a
medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:

MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
N® Items MA | BA | A | PA | NA
Identifica las herramientas para dibujar poligonos con
1 X
GeoGebra
El software GeoGebra presenta un entorno con menus
2 s . ., X
de facil identificacion
Identifica la vista algebraica y la grafica del software
3 X
GeoGebra
4 Determina la distancia entre 2 puntos mediante el X
software GeoGebra
5 Determina el area de un triangulo mediante el X
software GeoGebra
6 Determina la ecuacion de la recta mediante el X
software GeoGebra
7 El  software  GeoGebra  presenta  ejemplos X
desarrollados de cada tema
] El software GeoGebra permite realizar actividades X
para seguir aprendiendo
9 El software GeoGebra presenta ejercicios para que el X
estudiante resuelva
10 El GeoGebra contiene diversas funciones que se X
adapta al tipo de ejercicio a resolver
Total: 20
Evaluado por: Barzola Garcia, Rene¢ Severino
D.N.L: 20643912 Fecha: 13 de octubre de 2023 Firma: A bl .
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LISTA DE COTEJO VARIABLE: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA,
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segln su criterio, cumple o tributa cada item a

medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / 4 = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
N® Items MA | BA | A | PA [ NA
| Grafica un triangulo conociendo la medida de dos X
angulos internos y uno de sus lados.
2 Grafica cuerpos de revolucion: Cilindro, cono y X
esfera
3 | Grafica lineas y puntos notables en el tridngulo X
4 Determina la distancia entre dos puntos. conociendo X
sus coordenadas
5 | Determina la ecuacion general de la recta X
Expresa su comprension de la relacion entre las
6 | medidas de los lados de un tridngulo y sus X
proyecciones
7 | Comprende cuando dos triangulos son semejantes X
g Comprende el como calcular el area y perimetro de X
figuras geométricas
9 | Realiza transformaciones geométricas X
10 Comprende como se generan los cuerpos de X
revolucion
11 Usa estrategias para hallar el area de poligonos y X
cuerpos tridimensionales
12 Usa estrategias para hallar el volumen de una esfera X
y un cubo
13 Calcula el volumen de un prisma rectangular y X
triangular
14 | Calcula el volumen de un cono X
15 Usa estrategias para describir las diferentes vistas de X
una forma tridimensional
16 Argumenta afirmaciones sobre las relaciones y X
propiedades que se da en un triangulo
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17 Argumenta afirmaciones sobre el calculo de areas de X
triangulos

18 Calcula el area triangular mediante propiedades de X
puntos y lineas notables en el triangulo

19 Afirma quien es el punto notable que equidista de los X
vértices de un triangulo

20 Argumenta afirmaciones sobre congruencia de X
triangulos

Total: 40

Evaluado por: Barzola Garcia, Reneé Severino

\ 4 /
o B
D.N.L.: 20643912 Fecha: 13 de octubre de 2023 Firma: el . y:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Barzola Garcia, Reneé Severino, con Documento Nacional de Identidad N° 20643912, de
profesion Licenciado en educacion Secundaria, grado académico de Maestro en Docencia en
Educacion Superior, con codigo de colegiatura 0020643912, labor que ejerzo actualmente como

especialista del area de Matematica, en la Institucion de la Unidad de Gestion Local Jauja.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de cotejo Variable: Software GeoGebra, cuyo proposito es medir la influencia
que tiene el software GeoGebra en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de tercero de secundaria

de una 1.E. Pasco, 2023.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

L. Valoracion positiva Valoracion negativa
Criterios evaluados
MA(3) | BA(2)| A1) PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado ( ) PA=Poco adecuado (
) No adecuado ( )

Trujillo, a los 13 dias del mes de octubre de 2023

< ’\ﬁ A )7
@Rw e _,:{;"
Apellidos y nombres: Barzola Garcia, Reneé Severino DNI: 20643912 Firma: . _ /
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CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, Barzola Garcia, Renee Severino, con Documento Nacional de Identidad N° 20643912, de
profesion Licenciado en educacion Secundaria, grado académico de Maestro en Docencia en

Educacion Superior, con codigo de colegiatura 0020643912, labor que ejerzo actualmente como

especialista del area de Matematica, en la Institucion de la Unidad de Gestion Local Jauja.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de cotejo Variable: Resuelve problemas de Forma, Movimiento vy localizacion,
cuyo proposito es medir la influencia que tiene el software GeoGebra en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, a los efectos de su

aplicacion a estudiantes de tercero de secundaria de una I.E. Pasco, 2023.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

L. Valoracion positiva Valoracion negativa
Criterios evaluados
MA(3) | BA(2)| A(D) PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado ( ) PA=Poco adecuado (
) No adecuado ( )

Trujillo, a los 13 dias del mes de octubre de 2023

A 2/ AL
J{{/_.‘{.A_ﬂ _"/{‘E'I-)‘—:.?:‘i::viilf
Apellidos y nombres: Barzola Garcia, Reneé Severino DNI: 20643912 Firma: __ ™ =
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PRESENTACION A JUICIO DE EXPERTO

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su colaboracion como experto para validar el
instrumento que adjunto denominado: Lista de cotejo Variable: Software Geogebra, Lista de Cotejo
Variable: Resuelve problemas de Forma, Movimiento y localizacion y Prueba de Evaluacion (pre test-post
test), disefiado por los bachilleres Vidal Julca Sanchez y Victor Asuncion Zarate Paucarpura, cuyo
proposito es medir la influencia del software GeoGebra en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, el cual sera aplicado a estudiantes de
tercer grado de educacion secundaria en la LE. Julio Vera Gutiérrez, ciudad constitucion, Pasco,
por cuanto considero que sus observaciones, apreciaciones y acertados aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion

que se realiza en los actuales momentos, titulado:

SOFTWARE GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN ESTUDIANTES DE
PASCO, 2023.

Tesis que sera presentada a la Universidad Catolica de Trujillo, como requisito para obtener el

Titulo profesional de Licenciado en educacion secundaria con mencion en matematica vy fisica.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda al
instrumento. Se le agradece cualquier sugerencia referente a redaccion, contenido, pertinencia y

congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar €l mismo.

Gracias por su aporte

[

Br. Vld7‘ Julca Sanchez Br. Victor ASuncién Zarate Paucarpura
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Instrucciones: Marque con una X en donde corresponde, que, segin su criterio, Si cumple o
No cumple, la coherencia entre dimensiones e indicadores de la variable en estudio.

Variable Dimensiones Indicadores N° de item

COHERENCIA

S1 NO

- Apropiado para facilitar el
desarrolle de la competencia
resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Interfaz -3 X

- Apropiado para lograr el
aprendizaje de la competencia
resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Software
Geogebra . .
- Estd organizado por temas y
subtemas.
Contenidos - Desurml_lﬂ conocimientos en 4.7 X
geometria.
- Presenta ejemplos
desarrollados de cada tema.
- Permite realizar actividades
en forma individual o grupal
Interactividad - Presenta  actividades vy 7-10 X
gjercicios  para que el
estudiante resuelva.
- Resuelven problemas en los
) que modela caracteristicas de
Resuelve objetos con formas
problemas de Maodela objetos con geometricas compuestas.
F_crrr_rl.a. formas gcométri_u:ls Y Sus| _ Resuelven problemas de -5 X
Movimiento y transformaciones distancia entre dos puntos.
localizacion - Resuelven  problemas de

ecuacion de la recta.
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Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geomeétricas

- Expresan su comprension de
la relacion entre las medidas
de los lados de un triangulo.

- Clasifican  poligonos y
cuerpos geométricos segun
sus propiedades

6-10

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio

- Seleccionan procedimientos y
recursos para determinar la
longitud, perimetro. area o
volumen de formas
compuestas.

- Combinan y adaptan variadas
estrategias, procedimientos y
recursos para determinar la
longitud. perimetro, drea o
volumen de formas
compuestas.

11-15

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

- Plantean afirmaciones sobre
enunciados opuestos o casos
especiales de las propiedades
de las formas geométricas.

- Comparan afirmaciones sobre
enunciados opuestos o casos
especiales de las propiedades
de las formas geométricas.

16-20
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LISTA DE COTEJO VARIABLE: SOFTWARE GEOGEBRA

Instrucciones de Evaluacion de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segan su criterio, cumple o tributa cada item a

medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

software GeoGebra

Preguntas Valoracion Observaciones
N* Items MA | BA | A | PA | NA
| Identifica las herramientas para dibujar poligonos con X
GeoGebra
~ | El software GeoGebra presenta un entorno con ments X
= | de facil identificacion
Identifica la vista algebraica y la grafica del software
3 = ’ X
GeoGebra
Determina la distancia entre 2 puntos mediante el
4 X
software GeoGebra
5 Determina el area de un triangulo mediante el X

Determina la ecuacion de la recta mediante el
software GeoGebra

El  sofiware GeoGebra presenta ejemplos

! desarrollados de cada tema X
8 El software GeoGebra permite realizar actividades X
para seguir aprendiendo
9 El software GeoGebra presenta ejercicios para que el X
estudiante resuelva
0 El GeoGebra contiene diversas funciones que se X
adapta al tipo de ejercicio a resolver
Total: 20
Evaluado por: Naupari Rafael, Juan Carlos
i
D.N.L: 20723016 Fecha: 13 de octubre de 2023 Firma: f
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LISTA DE COTEJO VARIABLE: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA,
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Instrucciones de Evaluacién de items: Coloque en cada casilla de valoracion la letra o
letras correspondiente al aspecto cualitativo que, segun su criterio, cumple o tributa cada item a

medir los aspectos o dimensiones de la variable en estudio. Las valoraciones son las siguientes:
MA= Muy adecuado / BA= Bastante adecuado / A = Adecuado / PA= Poco adecuado / NA= No adecuado

Categorias a evaluar: Redaccion, contenido, congruencia y coherencia en relacion a la variable
de estudio. En la casilla de observaciones puede sugerir mejoras.

Preguntas Valoracion Observaciones
N° Items MA | BA | A | PA | NA
I Grafica un triangulo conociendo la medida de dos X
angulos internos y uno de sus lados.
~ | Grafica cuerpos de revolucion: Cilindro, cono y X
= | esfera
3 | Grafica lineas y puntos notables en el tridngulo X
4 Determina la distancia entre dos puntos, conociendo X
sus coordenadas
5 | Determina la ecuacion general de la recta X
Expresa su comprension de la relacion entre las
0 |medidas de los lados de un tridngulo y sus X
proyecciones
7 | Comprende cuando dos triangulos son semejantes X
8 Comprende el C_Euno calcular el drea y perimetro de 5
figuras geométricas
9 | Realiza transformaciones geometricas X
10 Comprt_rzde como se generan los cuerpos de X
revolucion
T Usa eslrat_eg.ias para hallar el area de poligonos ¥ 5
cuerpos tridimensionales
12 Usa estrategias para hallar el volumen de una esfera X
“ | v un cubo
13 C?Icula el volumen de un prisma rectangular y X
triangular
14 | Calcula el volumen de un cono X
15 Usa estmlegia; para _dascribir las diferentes vistas de X
una forma tridimensional
16 Argumenta afirmaciones scrt_:rrv: las relaciones v X
propiedades que se da en un triangulo
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17 Argumenta afirmaciones sobre el calculo de dreas de x
triangulos

I8 Calcula el area triangular mediante propiedades de 5
puntos v lineas notables en el triangulo

19 Afirma quien es el punto notable que equidista de los X
vértices de un triangulo

20 Argumenta  afirmaciones sobre congruencia de X

= | triangulos

Total: 40

Evaluado por: Naupari Rafael, Juan Carlos

D.N.L.: 20723016 Fecha: 13 de octubre de 2023

7
Firma: / /
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Naupari Rafael, Juan Carlos, con Documento Nacional de Identidad N° 20723016, de
profesion Licenciado en educacion Secundaria, grado académico de Maestro en Administracion
de la educacion, con codigo de colegiatura 0020723016, labor que ejerzo actualmente como

docente del area de Matematica, en la Institucion Educativa Fernando Belaunde Terry.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de cotejo Variable: Software GeoGebra, cuyo propoésito es medir la influencia
que tiene el software GeoGebra en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, a los efectos de su aplicacion a estudiantes de tercero de secundaria

de una L.E. Pasco, 2023.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Valoracion positiva Valoraclon negativa
Criterios evaluados
MA(3) | BA(2)| A1) PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado ( ) PA=Poco adecuado (
) No adecuado ( )

Trujillo, a los 13 dias del mes de octubre de 2023

@f
Apellidos y nombres: Naupari Rafael, Juan Carlos DNI: 20723016 Firma:
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Yo, Naupari Rafael, Juan Carlos, con Documento Nacional de Identidad N° 20723016, de
profesion Licenciado en educacion Secundaria, grado académico de Maestro en Administracion
de la educacion, con codigo de colegiatura 0020723016, labor que ejerzo actualmente como

docente del area de Matematica, en la Institucion Educativa Fernando Belaunde Terry.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento
denominado Lista de cotejo Variable: Resuelve problemas de Forma, Movimiento y localizacion,
cuyo proposito es medir la influencia que tiene el software GeoGebra en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, a los efectos de su

aplicacion a estudiantes de tercero de secundaria de una L.E. Pasco, 2023.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluyo en las siguientes apreciaciones.

Valoracion positiva Valoracion negativa
Criterios evaluados
MA@(3) | BA@2)| A(D) PA NA
Calidad de redaccion de los items. X
Amplitud del contenido a evaluar. X
Congruencia con los indicadores. X
Coherencia con las dimensiones. X

Apreciacion total:
Muy adecuado ( ) Bastante adecuado ( X ) A= Adecuado( ) PA= Poco adecuado (
) No adecuado ( )

Trujillo, a los 13 dias del mes de octubre de 2023

@5
Apellidos y nombres: Naupari Rafael, Juan Carlos DNI: 20723016 Firma:
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Anexo 3: Operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores item Instrumento
Independiente
Apropiado para facilitar y lograr
el desarrollo de la competencia
Interfaz para resolver problemas de 1,2,3
El GeoGebra es un software forma, movimiento y
Segun Hohenwarter, (2017)  matematico que se adapta a localizacion.
el GeoGebra es definido diferentes niveles educativos, el Esta organizado por temas y
como un software mismo que ayuda a los docentes subtemas.
Software matemétic_o dindmico para  en Iqs actividades ped_agégicgs, Contenidos Desarrol,la conocimientos en 4567 Guia d(_e,
GeoGebra todos ,Ios niveles qdugatlvos mediante un proceso interactivo geometna._ observacion
que retine geometria, algebra, que le permiten aplicar sus Presenta ejemplos desarrollados
hojas de célculo, graficas, estrategias didacticas, con el de cada tema.
estadisticas y célculoenun  objetivo de mejorar el aprendizaje Permite realizar actividades
solo motor. de las matematicas en los tanto individuales como en
estudiantes . Interactividades grupo.
L . 8,9,10
Presenta ejercicios y actividades
para que los estudiantes
resuelvan.
Dependiente
Resuelven problemas en los que
Seg(in el Disefio Curricular _ modela atributo_s de objetos con
Segun el (MINEDU 2016), - o Modela objetos con formas geométricas
Desarrollo de la las competencias son la Nacional de Educacion Basica formas geomeétricas compuestas
competencia : Regular (MINEDU 2016), la ' Pretest y postest
facultad que tienen las . y sus Resuelven problemas de
resuelve competencia resuelve problemas 12,34

problemas de
forma
movimiento y
localizacion

personas, en este caso los
estudiantes, para combinar
ciertas capacidades que
poseen con el proposito de
lograr un fin especifico segun

s transformaciones
de Forma, movimiento y

localizacion, consiste en que el
estudiante se oriente y describa la
posicion y el movimiento de
objetos y de si mismo en el

distancia entre dos puntos.
Resuelven problemas de
ecuacion de la recta.
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la situacion a la que estén
enfrentados.

espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con
formas geométricas
bidimensionales y
tridimensionales.

Comunica su
comprension sobre
las formas y
relaciones
geométricas

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en
el espacio

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas

Expresan su comprensién de
cémo las medidas de los lados
de un triangulo estan
relacionadas.

Clasifican poligonos y cuerpos
geomeétricos segun sus
propiedades

Eligen, combinan y ajustan
distintas metodologias, técnicas
y herramientas para determinar
la longitud, perimetro, area o
volumen de figuras geométricas
complejas.

Plantean y comparan
afirmaciones relativas a
enunciados opuestos 0
situaciones especiales de
atributos de las formas
geométricas.

6,7,8,9

11,12,
13,14,
15

16,17,
18,19,
20
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Anexo 4: Carta de presentacion

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUIILIO

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

Trujillo, 12 de octubre del 2023

CARTA N°448-2023/UCT-FH

Director: Lic. NICANOR SEMINARIO JULCAGUANGA

I.E. JULIO VERA GUTIERREZ- CIUDAD DE CONSTITUCION — UGEL OXAPAMPA
PASCO. -

Asunto: PRESENTACION DE LOS BACHILLERES PARA APLICACION DE SU TESIS E INSTRUMENTOS
DE INVESTIGACION

De mi especial consideracion:

Es propicia la oportunidad para saludarle muy cordialmente y a la vez hacerle llegar el
saludo institucional de la Universidad Catolica de Trujillo *Benedicto XVI™.

Ante usted presento a los bachilleres JULCA SANCHEZ VIDAL y ZARATE PAUCARPURA
VICTOR ASUNCION, de la Carrera de EDUCACION SECUNDARIA CON MENCION EN
MATEMATICA Y FISICA, quienes desean realizar su trabajo de investigacion denominada
“Software GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes de pasco, 2023" en su institucion los dias martes 24
y viemnes 27 del mes de octubre del presente afio. con el propésito de aplicar sus
instrumentos, siendo un requisito importante para la validez y confiabilidad de su tesis, con

el fin de poder obtener su titulo profesional.

Me despido de usted con las muestras de mi mas alta consideracion y respeto a su persona.

Muy respetuosamente,

QHQ
S S
Dra. MARIANA GERALDINE SILVA BALAREZO
Decana de la Facultad de Humanidades
Universidad Catdlica de Trujillo

| l. d
| \(Ll:l'l:l ‘f

¥ Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Peru @ www.uct.edu.pe
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Anexo 5: Carta de autorizacion emitida por la entidad que faculta el recojo de

datos

; INSTITUGION EDUCATIVA ﬁ g \
P E R U Ministerio _ % Julio Vera Gutiérrez" Fiornado Escolar il N
de Educacion st OXAPAMPA

CARTA DE AUTORIZACION

EL DIRECTOR DE LA LE. “JULIO VERA GUTIERREZ” DEL DISTRITO DE
CONSTITUCION, PROVINCIA DE OXAPAMPA, DEPARTAMENTO DE PASCO
AUTORIZO:

A los investigadores: Bach. Vidal Julca Sanchez y Bach. Victor Asuncién Zarate
Paucarpura, a fin de recoger los datos y aplicar los instrumentos a los estudiantes
de dicha institucion educativa, para la investigacion ftitulada: SOFTWARE
GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN ESTUDIANTES DE
PASCO, 2023.

Ciudad Constitucion, 16 de octubre de 2023
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Anexo 6: Consentimiento informado

4 UCT

UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

ANEXO N° 01
CONSENTIMIENTO INFORMADO
Trujillo, 11 de octubre del 2023
Lic. Nicanor Seminario Julcaguanga
Director
L.E. JULIO VERA GUTIERREZ

Presente. —

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos y al mismo tiempo presentar
a: Br. Julca Sanchez, Vidal y Br. Zarate Paucarpura, Victor Asuncion, estudiantes del
programa de estudios de Educacion Secundaria con mencion en Matematica y Fisica de
la Facultad de Humanidades, quienes desarrollaran el proyecto de tesis titulado:
“Software GeoGebra en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion en estudiantes de pasco, 2023”, con la asesoria de
la Mg. Effio Ortecho, Angelita.

Para ello requieren la autorizacién y acceso para aplicar los instrumentos:
Recoleccion de informacion mediante una evaluacion (pre-test y pos-test), Lista de cotejo
Variable: Software Geogebra y Lista de Cotejo Variable: Resuelve problemas de Forma,
Movimiento y localizacion a los participantes de la muestra de 31 estudiantes de tercero
“A”y la divulgacion de la filiacion de la entidad con las caracteristicas de la misma.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracion con la investigacion que
redundara no solo en la identificacion y planteamiento de solucion a una problematica
concreta, sino que al mismo tiempo permitira el desarrollo de esta tesis que conduzca a la
obtencion del Titulo profesional de Licenciatura en Matematica y Fisica, para los
Bachilleres presentados lineas arriba.

Agradeciendo su atencion a la presente. Atentamente,

l A/
A y

Ay

[ s

Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo
Decana de la Facultad de Humanidades

Universidad Catdlica de Trujillo Benedicto XVI

Pd. El presente documento deberi ser firmado y sellado por la persona a la que se dirige el consentimiento, como signo de
autorizacion del mismo.

CODIGO DE ETICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

@ Carretera Panamericana Norte Km. 555, Moche - Trujillo - Perd @ www.uct.edu.pe
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Anexo 8: Matriz de consistencia

FORMULACION

TITULO DEL PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA

Problema general Hipétesis general: Objetivo general: De la variable

¢Como incide el uso | La implementacion del | Determinar la Independiente: Tipo:

del software Software GeoGebra incidencia de la Variable Interfaz pre-experimental

GeoGebraen el tiene una incidencia implementacion del Dependiente: Contenidos

desarrollo de la significativamente software GeoGebra en | Desarrollo de la Interactividades Métodos:

competencia resuelve | positiva en el el desarrollo de la competencia

problemas de forma, | desarrollo de la competencia para resuelve

movimiento y competencia para resolver problemas de | problemas de Disefio:

localizacion en resolver problemas de | forma, movimientoy | forma movimiento | De la variable Disefio pre-

estudiantes de tercer | forma, movimiento y localizacién en los y localizacién. dependiente: experimental

grado de secundaria localizacion en los estudiantes de tercer Modela objetos con

de una institucion estudiantes de tercero grado de secundaria en | Variable formas geométricas y

educativa de Pasco, de secundaria de una una institucion Independiente: sus transformaciones | Poblaciony
SOFTWARE 2023? I.E. en Pasco, 2023. educativa de Pasco, Software Muestra:
GEOGEBRA EN EL | Problemas 2023. GeoGebra Comunica su La poblacion serd 120
DESARROLLO DE | especificos: Hipotesis epecificas comprension sobre estudiantes de tercero
LA COMPETENCIA | (Cbémo incide la La implementacion del | Obijetivos epecificos las formas y de secundaria.
RESUELVE implementacion del Software GeoGebra Determinar la relaciones
PROBLEMAS DE software GeoGebra tiene una incidencia incidencia de la geométricas La muestra sera 31
FORMA, para modelar objetos | significativamente implementacion del estudiantes del tercer

MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION
EN ESTUDIANTES
DE PASCO, 2023

con formas
geométricas y sus
transformaciones en
los estudiantes de
tercer grado de
secundaria en una
institucion educativa
de Pasco, 2023?.

¢Coémo incide la
implementacion del
software GeoGebra
para comunicar su
comprension sobre

positiva para modelar
objetos con formas
geométricas y sus
transformaciones en los
estudiantes de tercero
de secundaria de una
|.E. en Pasco, 2023.

La implementacion del
Software GeoGebra
tiene una incidencia
significativamente
positiva para
comunicar su

software GeoGebra
para modelar objetos
con formas
geomeétricas y sus
transformaciones en
los estudiantes de
tercer grado de
secundaria en una
institucion educativa
de Pasco, 2023.

Determinar la
incidencia de la
implementacion del

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el
espacio

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geomeétricas

grado “A”.

Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de
datos:

La técnica que se
utilizara consistira en
evaluar al estudiante
mediante una prueba
escrita en la que
estara presente los
indicadores de la
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las formas y
relaciones
geomeétricas en los
estudiantes de tercer
grado de secundaria
de una institucién
educativa de Pasco,
2023?

¢Cémo incide la
implementacion del
software GeoGebra
para usar estrategias y
procedimientos para
orientarse en el
espacio en los
estudiantes de tercer
grado de secundaria
en una institucién
educativa de Pasco,
20237.

¢Coémo incide la
implementacion del
software GeoGebra
para argumentar
afirmaciones sobre
relaciones
geomeétricas en los
estudiantes de tercer
grado de secundaria
en una institucion
educativa de Pasco,
2023?

comprension sobre las
formas y relaciones
geomeétricas en los
estudiantes de tercero
de secundaria de una
|.E. en Pasco, 2023

La implementacion del
Software GeoGebra
tiene una incidencia
significativamente
positiva para usar
estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio
en los estudiantes de
tercero de secundaria
de una I.E. en Pasco,
2023.

La implementacion del
Software GeoGebra
tiene una incidencia
significativamente
positiva para
argumentar
afirmaciones sobre
relaciones geométricas
en los estudiantes de
tercero de secundaria
de una I.E. en Pasco,
2023.

software GeoGebra
para comunicar su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas en los
estudiantes de tercer
grado de secundaria en
una institucion
educativa de Pasco,
2023.

Determinar la
incidencia de la
implementacion del
software GeoGebra
para usar estrategias y
procedimientos para
orientarse en el
espacio en los
estudiantes de tercer
grado de secundaria en
una institucion
educativa de Pasco,
2023.

Determinar la
incidencia de la
implementacion del
software GeoGebra
para argumentar
afirmaciones sobre
relaciones geométricas
en los estudiantes de
tercer grado de
secundaria en una
institucion educativa
de Pasco, 2023.

variable dependiente.
Los instrumentos de
recoleccién para las
variables son fichas
de observacion.

Meétodos de analisis
de investigacion:
Primeramente, se
realizara una
evaluacion (pre 'y
post), posteriormente
estos resultados se
evaluaran mediante
las listas de cotejo y
luego toda esa
informacion se
convertira en una
base de datos de
Excel y finalmente se
analizara con el
programa de
estadistica SPSS
Statistics 29.
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Anexo 9: Captura de Similitud Turnitin

SOFTWARE GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA,
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN ESTUDIANTES DE PASCO,
2023

INFORME DE ORIGINALIDAD

16, 17, 8« 169

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uct.edu.pe 3
Fuente de Internet %

B a2

hdl.handle.net 2%

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 2%

Trabajo del estudiante

[+]

repositorio.uncp.edu.pe 2%

Fuente de Internet

=]

Submitted to Universidad Internacional de la 'I "
Rioja

Trabajo del estudiante

=

repositorio.undac.edu.pe 1
Fuente de Internet %

repositorio.une.edu.pe 'I %

Fuente de Internet

=]
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