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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la influencia de la robdtica
educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de las capacidades del area de Educacion
para el Trabajo en estudiantes de la Institucion Educativa Héctor Tejada, Cusco 2024,
Para ello, se disefio y aplico un programa de 12 sesiones de robotica educativa, siguiendo
un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, con un disefio cuasiexperimental que incluyo
un pretest v un postest, comparando un Grupo Experimental v un Grupo Control. Se
realizaron pruebas de normalidad y se utilizaron pruebas estadisticas como la prueba T
de Student, Wilcoxon y U de Mann Whitney, para analizar los datos obtenidos. Los
resultados principales demuestran que la robotica educativa con enfoque STEAM tuvo
un impacto significativo en el desarrollo de las capacidades evaluadas. En la variable
general de desarrollo de capacidades, el Grupo Experimental mostrd una mejora
significativa en el post test (M=15.00) frente al Grupo Control (M=12.97). Ademis, se
observd una mejora notable en la capacidad de crear propuestas de valor, trabajar
cooperativamente, aplicar habilidades téenicas y evaluar proyectos de emprendimiento,
con diferencias de medias significativas y valores de significancia menores a 0.05 en
todas las pruebas realizadas. Estos resultados destacan la efectividad de la robdtica
educativa con enfoque STEAM para mejorar competencias clave en los estudiantes,
superando las limitaciones pedagogicas tradicionales y ofreciendo herramientas valiosas

para su futuro académico y profesional.

Palabras clave: Robotica educativa, STEAM, Educacion para el Trabajo. Capacidades.




ABSTRACT

This research aims to evaluate the influence of STEAM-Tocused educational robotics on
the development of skills in the area of Work Education in students at the Héctor Tejada
Educational Institution, Cusco 2024. To this end, a 12-session educational robotics
program was designed and implemented, following a quantitative, applied approach, with
a quasi-experimental design that included a pretest and a posttest, comparing an
Experimental Group and a Control Group. Normality tests were performed, and statistical
tests such as the Student's t-test. Wilcoxon, and Mann-Whitney U test were used to
analyze the data obtained. The main results demonstrate that STEAM-focused
educational robotics had a significant impact on the development of the evaluated skills.
In the general variable of skills development, the Experimental Group showed a
significant improvement in the post-test (M=15.00) compared to the Control Group
(M=12.97). Furthermore, a notable improvement was observed in the ability to create
value propositions. work cooperatively, apply technical skills, and evaluate
entrepreneurship projects, with significant mean differences and significance values less
than 0.05 in all tests performed. These results highlight the effectiveness of STEAM-
focused educational robotics in improving key competencies in students, overcoming
traditional pedagogical limitations and offering valuable tools for their academic and

professional future.

Keywords: Educational robotics, STEAM. Education for Work, Skills.




1. INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, caracterizado por la ripida evolucion tecnologica
y la necesidad de formar estudiantes compelentes para los desafios del siglo XXI, la
robotica educativa y el enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y
Matematicas) se han posicionado como herramientas clave para fomentar habilidades
cognitivas, sociales y técnicas (Garcia Fuentes et al., 2023; Ouyang & Xu, 2024). Sin
embargo, en entornos rurales como el de la Institucion Educativa Secundaria Héctor
Tejada, ubicada en Pallpata, provincia de Espinar, region Cusco. estas innovaciones
enfrentan desatios significativos. La infracstructura deficiente, la limitada conectividad a
internet y los bajos rendimientos académicos son factores que dificultan la
implementacion efectiva de metodologias pedagogicas modernas (Ministerio de
Educacion, 2016; Mufioz et al., 2014). A pesar de contar con 15 kits de robotica educativa
WeDo 1.0, su uso se encuentra restringido y subutilizado, lo que representa una
oportunidad desaprovechada para transformar la prictica docente y mejorar el desarrollo
de competencias en el drea de Educacion para el Trabajo (Camarena Bonifacio, 2017:
Pérez, 2022).

La situacion problematica en este contexto rural refleja una brecha educativa que
limita el potencial de los estudiantes. Segun el Ministerio de Educacion (2022), el area de
Educacion para el Trabajo busca desarrollar capacidades practicas y técnicas que preparen
a los estudiantes para ¢l mundo laboral. No obstante, las metodologias tradicionales
predominantes no logran captar el interés de los estudiantes ni fomentar el pensamiento
critico y creativo necesario para enfrentar los desatios actuales (Ausubel. 1976; Piaget.
1972). La robotica educativa. integrada con el enfoque STEAM, ofrece una alternativa
prometedora al combinar el aprendizaje practico con la resolucion de problemas y el
trabajo colaborativo (Eguchi, 2014; Manera, 2020). Sin embargo, su implementacion en
contextos rurales como Pallpata requiere superar barreras estructurales y pedagdgicas que
han sido poco exploradas en la Iiteratura existente (Bautista Diaz, 2022; Quezada Vera,
2021).

La justificacion de esta investigacion radica en su potencial para contribuir al
cierre de brechas educativas en zonas rurales. Estudios previos han demostrado que la
robotica educativa mejora el rendimiento académico, fomenta el pensamiento
computacional y aumenta la motivacion de los estudiantes (Chae & Jeong, 2015; More,

2022). Ademas, cl enfoque STEAM promueve un aprendizaje interdisciplinario que
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conecta conceptos tedricos con aplicaciones pricticas, lo que resulta especialmente
relevante en el drea de Educacion para el Trabajo (Alsina, 2020; Ortiz-Revilla et al.,
2021). A nivel local, esta investigacion busca aprovechar los recursos disponibles, como
los kits de robotica WeDo 1.0, para diseniar estrategias pedagogicas que respondan a las
necesidades especificas de los estudiantes de Pallpata (Ruiz, 2013; Villanueva, 2022).

Los antecedentes de estudio respaldan la relevancia de esta investigacion. A nivel
internacional, trabajos como los de Papert (1999) y Eguchi (2014) han sentado las bases
tedricas de la robdtica educativa v su impacto en el desarrollo de habilidades del siglo
XXI. En América Latina, investigaciones como las de Muiioz et al. (2014) y Cervantes y
Mercado (2023) han explorado la implementacion de metodologias activas ¢n contextos
desfavorecidos. A nivel nacional, estudios como los de Camarena Bonifacio (2017) y
Pérez (2022) han evidenciado los efectos positivos de la robotica educativa en el
rendimiento académico. Sin embargo, persiste un vacio en la literatura respecto a su
aplicacion en zonas rurales del Perd., especialmente en el drea de Educacion para el
Trabajo.

El marco teérico-filos6fico de esta investigacidn se sustenta en teorias como el
constructivismo de Piaget (1972) y el aprendizaje significativo de Ausubel (1976), que
enfatizan la importancia de conectar el conocimiento previo con experiencias practicas.
Ademas, se integran los principios del enfoque STEAM, que promueve un aprendizaje
interdisciplinario y centrado en la resolucion de problemas (Garcia Fuentes et al., 2023;
Ouyang & Xu, 2024). Estas teorias proporcionan un fundamento solido para disciiar
intervenciones pedagogicas que maximicen el uso de los kits de robotica y fomenten el
desarrollo de competencias en los estudiantes.

En conclusion, esta investigacion busca transformar la practica pedagogica en un
contexto rural desfavorecido, aprovechando los recursos disponibles para fomentar un
aprendizaje significativo y relevante. Al integrar la robdtica educativa con el enfoque
STEAM, se espera no solo mejorar el rendimiento académico, sino también preparar a
los estudiantes para los desafios del mundo laboral. contnibuyendo asi al desarrollo
sostenible de la comunidad de Pallpata.

Por ello, se planteo la siguiente interrogante como problema general: ;De qué
manera influye la robdtica educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de las
capacidades del area de Educacion para el Trabajo en Cusco 20247 Y respecto a los
problemas especificos: ;jDe qué manera influye la robotica educativa con enfoque

STEAM cn ¢l desarrollo de la capacidad crea propucstas de valor en el drea de Educacion

14




para el Trabajo en Cusco 20247 ; De qué manera influye la robdtica educativa con enfoque
STEAM en el desarrollo de la capacidad trabaja cooperativamente para lograr objetivos
y metas en el area de Educacion para el Trabajo en Cusco 20247 ; De qué manera influye
la robotica educativa con enfoque STEAM en la capacidad de aplicar habilidades técnicas
en el drea de Educacion para el Trabajo en Cusco 20247 ;De qué manera influye la
robdtica educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de la capacidad evalia los
resultados del proyecto de emprendimiento en el area de Educacion para el Trabajo en
Cusco 2024? Esta formulacion del problema general y de los problemas especificos
resaltan la necesidad de evaluar de manera detallada v especifica cémo la robotica
educativa con enfoque STEAM puede transformar la educacion en el area de Educacion
para ¢l Trabajo, desarrollando capacidades clave en los estudiantes y preparandolos mejor
para los desatios del mundo actual. Este enfoque detallado también permite identiticar
fortalezas y dareas de mejora del programa educativo, contribuyendo al desarrollo de
pricticas educativas mas efectivas,

La justificacion de esta investigacion se sustenta en tres dimensiones: tedrica,
prictica y social. Desde un enfoque tedrico, los resultados de este estudio aportardn al
conocimiento cientifico sobre como la robotica educativa con enfoque STEAM puede
influir en el desarrollo de capacidades dentro del drea de Educacion para el Trabajo. Este
aporte no solo enriquecera el marco tedrico existente, sino que también servira como
referencia para futuros estudios en contextos similares, especialmente en zonas con
desafios educativos como Pallpata, Espinar (Bautista Diaz, 2022: Quezada Vera, 2021).
A nivel practico. la investigacion cobra relevancia porque busca optimizar ¢l uso de los
kits de robdtica WeDo 1.0 en la Institucion Educativa Héctor Tejada, donde actualmente
estos recursos no se aprovechan al méaximo. Al identificar cstrategias pedagogicas
efectivas. se podran fortalecer capacidades fundamentales en los estudiantes, como la
creacidn de propuestas de valor, el trabajo en equipo, la aplicacion de habilidades téenicas
y la evaluacion de proyectos de emprendimiento. Esto no solo mejorara su formacion
académica, sino que también los preparard mejor para enfrentar los retos del mundo
laboral (Eguchi, 2014; Manera, 2020). Ademas, la investigacion es conveniente porque
se enfoca en un contexto especifico, como el distrito de Pallpata, donde las limitaciones
de infraestructura y conectividad representan un desafio constante. Al proponer
adaptaciones metodologicas que consideren estas condiciones, se podrd generar un
impacto real en la calidad educativa de la zona. Finalmente, desde una perspectiva social,

este estudio busca contribuir a reducir las brechas educativas y promover el desarrollo

—
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local, brindando a los estudiantes herramientas que les permitan crecer tanto personal
como profesionalmente, y asi mejorar sus oportunidades de futuro en una region con
necesidades especificas como Cusco (Mufioz et al., 2014; Villanueva, 2022).

El objetivo general de la investigacion fue determinar la influencia de la robdtica
educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de las capacidades del area de educacion
para el trabajo, Cusco 2024, Los objetivos especificos fueron: 1) Determinar la influencia
de la robotica educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de la capacidad crea
propuestas de valor del drea de educacion para el trabajo, Cusco 2024, 2) Determinar la
influencia de la robética educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de la capacidad
trabaja cooperativamente para lograr objetivos v metas del drea de educacion para el
trabajo, Cusco 2024. 3) Determinar la influencia de la robotica educativa con enfoque
STEAM en el desarrollo de la capacidad aplica habilidades téenicas del drea de educacion
para el trabajo, Cusco 2024 y 4) Determinar Ia influencia de la robdtica educativa con
enfoque STEAM en el desarrollo de la capacidad evalia los resultados del proyvecto de
emprendimiento del area de educacion para el trabajo. Cusco 2024,

La investigacidbn muestra una hipotesis general: La aplicacion de la robotica
educativa con enfoque STEAM influye significativamente en el desarrollo de las
capacidades del drea de educaciom para el trabajo, Cusco 2024, Para las hipotesis
especificas la HE1; La aplicacion de la robatica educativa con enfoque STEAM influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad crea propuestas de valor del drea de
educacion para el trabajo. Cusco 2024. HE2: La aplicacion de la robotica educativa con
enfoque STEAM influye significativamente en el desarrollo de la capacidad trabaja
cooperativamente para lograr objetivos y metas del area de educacion para el trabajo,
Cusco 2024. HE3: La aplicacion de la robotica educativa con enfoque STEAM influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad aplica habilidades técnicas del area de
educacion para el trabajo, Cusco 2024 y HE4: La aplicacidn de la robotica educativa con
enfoque STEAM influye significativamente en el desarrollo de la capacidad evalia los
resultados del proyecto de emprendimiento del area de educacion para el trabajo, Cusco
2024,

Entre los antecedentes internacionales tenemos a Ouyang y Xu (2024) en su
articulo The effects of educational robotics in STEM education: A multilevel meta-
analysis, examinaron el impacto de la robotica educativa en la educacion STEM mediante
un metaandlisis multinivel. Encontraron que la robotica educativa tiene efectos

moderados en ¢l rendimiento académico (g=0.665) v en las actitudes de aprendizaje
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(2=0.497) de los estudiantes en comparacion con métodos de ensefianza tradicionales. Sin
embargo, concluyeron que la robdtica en la  educacion STEM no  mejoro
significativamente el pensamiento computacional de los estudiantes.

Cervantes y Mercado (2023) en su tesis sobre metodologia activa de aprendizaje
STEAM para el desarrollo de habilidades sociales de los estudiantes de grado sexto de la
Institucion Educativa Departamental José de la Luz Martinez en la resolucion de
problemas cuyo objetivo principal fue disefiar una propuesta didactica basada en el
enfoque STEAM que mejore las habilidades sociales para el analisis v resolucion de
problemas. El disefio fue no experimental de tipo transeccional, con una muestra de 46
estudiantes y 4 docentes. Entre los resultados mas relevantes, se destaca que ¢l uso de la
robotica educativa, en el marco de la metodologia STEAM, permitio a los cstudiantes
desarrollar habilidades como el pensamiento critico para la toma de decisiones, la
exploracion de su creatividad y el trabajo colaborativo, aspectos clave para enfrentar y
resolver problemas de manera efectiva.

Gareia et al. (2023) en su articulo de enfoque educativo STEAM como una
revisién de la literatura cuyo objetivo general es revisar la literatura sobre estudios e
investigaciones relacionadas con el enfoque educativo STEAM, tomando 48 articulos de
referencia. El resultado mostré que el 83.3% eran del tipo cuantitativo, el 12.5%
cualitativas y el 4.1% mixtas; siendo el objetivo general mas recurrente el desarrollo,
aplicacion y evaluacion de propuestas STEAM, ademas el analisis de la combinacion del
arte con la ciencia, tecnologia o matematicas. Concluyendo que el enfoque STEAM se
posiciona como un enfoque cficaz para aumentar creatividad, motivacion y autoeficacia
del estudiantado en ¢l proceso ensefianza aprendizaje.

Bautista (2021) en su investigacion sobre robotica educativa para el desarrollo de
competencias STEM en docentes de formacion posgradual en Bogota-Colombia, 2021 de
objetivo general desarrollar, aplicar y validar un programa pedagogico con bases en
robotica educativa de veinticinco sesiones orientado al desarrollo de competencias
STEM. El diseio de la investigacion fue cuasi experimental, cuantitativo y la muestra
consistio en 30 docentes de maestria en Edumatica en la Universidad Autonoma de
Colombia. Senalé que el desarrollo de las competencias STEM del 58.4% de docentes se
produjo a la aplicacion de la estrategia en robotica educativa, permitiendo demostrar que
se favorecio el desarrollo de habilidades y capacidades relacionadas al pensamiento

computacional.




Quezada (2021) en su tesis titulada Robotica Educativa como estrategia para el
desarrollo del pensamiento computacional en los estudiantes de décimo afio de Educacion
General Basica en la Unidad Educativa Particular Santa Mariana de Jests de la ciudad de
Loja, periodo 2021-2022, de objetivo general desarrollar el pensamiento computacional
de los estudiantes para que adquieran un papel activo y creativo en el uso de tecnologias
innovadoras e interactivas. El disefio de la investigacion fue preexperimental y la muestra
consistio en 28 estudiantes que cursaban el décimo afo. Entre los resultados relevantes,
observo un incremento en las habilidades de pensamiento computacién de un promedio
de 5.3 en el pretesta 17 en el post test del nivel muy bien. Concluyo que por medio de la
robotica educativa garantizo un desarrollo de habilidades del pensamiento computacional
de forma divertida de los estudiantes pasando de un nivel regular en el pretest a un nivel
muy bien en el post test.

Marera (2020) quien realizdé un estudio tiulado STEAM and Educational
Robotics: Interdisciplinary Approaches to Robotics in Early Childhood and Primary
Education, que se centrd en analizar como la robotica educativa en conjunto al enfoque
STEAM, puede promaver el desarrollo de habilidades interdisciplinarias en estudiantes
de educacion infantil y primaria. Concluyo que la integracion de la robotica educativa en
el curriculo escolar mejora la creatividad, el pensamiento critico y también fomenta la
igualdad de genero y racial en el ambito STEM/STEAM, lo que implica su potencial
transformador en el desarrollo de capacidades fundamentales.

Chae y Jeong (2015) en su investigacion titulada The Effects of Robot-Assisted
Language Learning on Korean Middle Scheool Students English Pronunciation and
Motivation, que involucro a 27 estudiantes de sexto grado de primaria en Sedl — Korea
del Sur, cuyo objetivo fue determinar como ¢l aprendizaje asistido por robots influye cn
la pronunciacion en inglés y la motivacion de los estudiantes. Los autores concluyeron
que la mayoria de los estudiantes mostraron una mejora en ereatividad y personalidad
después de participar en las 22 sesiones basadas en STEAM.

Nacionalmente tenemos la investigacion de More (2022) que trata sobre el
enfoque STEAM junto a la resolucion de Problemas de Cantidad para estudiantes de
secundaria de una Institucion Educativa Piblica. Piura, 2022 de objetivo general probar
que la aplicacion del enfoque Steam influye significativamente en la Resolucion de
Problemas de Cantidad en los estudiantes de quinto grade de educacion secundaria. Cuyo
disefio de investigacion fue cuasi experimental; constituido por una poblacién de 63

estudiante, cuya muestra no probabilistica por conveniencia fue de 43 estudiantes. Los
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resultados evidenciaron influencia significativa corroborado por la prueba U de Mann
Whitney (p-valor < 05). La investigacion conducida por el autor permitid concluir que la
implementacion del enfoque STEAM ejerce una influencia significativa en el desarrollo
de habilidades para la resolucion de problemas cuantitativos en estudiantes de educacion
secundaria,

Agurto (2022) en su tesis de metodologia design thinking y la competencia
gestiona proyectos de emprendimiento economico y social en estudiantes de educacion
secundaria de la institucion educativa de Surquillo, 2022 tuve como objetivo determinar
cual es la relacion entre el uso de la metodologia design thinking y el desarrollo de
competencias en Educacion para el Trabajo. Su investigacion fuc basica, correlacional y
de enfoque cuantitativo y con una mucstra de 45 estudiantes de quinto afio de secundaria
de una institucion educativa de Surquillo. Concluyo que existe relacion significativa entre
la metodologia design thinking vy el desarrollo de las competencias de Educacion para el
Trabajo (p=0.000, rs=0.853).

Guerrero et al. (2022) en su investigacion sobre mvel de percepcion de la robotica
educativa en una universidad peruana cuyo objetivo era analizar el nivel de percepcidn
de la robotica educativa. De enfoque cuantitativo., nivel descriptivo, diseno no
experimental de corte transversal y cuya muestra censal fue de 35 docentes del
departamento de Educacion. Los autores aplicaron un cuestionario. Concluyeron que el
97% de docentes desconoce los fundamentos conceptuales de la robética educativa, el
94%, carece de conocimientos de aspectos pedagogicos y el 74% no tiene conocimientos
de robotica educativa, por lo tanto, se evidencio el bajo nivel de conocimiento de parte de
los docentes.

Pérez (2022) en su investigacion acerca de club de robotica como actividad
extracurricular para mejorar el rendimiento académico de estudiantes de primer afo de
bachillerato en la asignatura digital de la unidad educativa PCEI Everest, Riobamba 2021
tuvo como objetivo general identificar el impacto que genera el club de robdtica en el
desarrollo academico de los estudiantes. Su investigacion tuvo un disefio pre experimental
y con una poblacion de 34 estudiantes. Los resultados se obtuvieron al aplicar un
cuestionario de 20 items de respuesta multiple en escala Likert en pre test y post test;
cuyo resultado de acuerdo a la prueba de Wilcoxon (0.000 < 05), concluyd que el
rendimiento académico de los estudiantes mejoro significativamente gracias a las
actividades del club de robatica pasando de un promedio de 7.80 en el prest a 8.20 en el

post test.




Gutiérrez (2021) en su tesis sobre robotica educativa y su influencia en el
aprendizaje colaborativo a partir del fortalecimiento del pensamiento teenologico, en
estudiantes de educacion distrital de Bogotd 2021 con objetivo general determinar como
la robatica educativa influye en el aprendizaje colaborativo fortaleciendo el pensamiento
tecnologico de los estudiantes. De disefio cuasi experimental, tipo aplicada, nivel
explicativo y con una muestra de 140 estudiantes. Los resultados se obtuvieron al aplicar
una encuesta de 52 items de opcion milltiple en escala Likert; cuyo resultado de acuerdo
ala prueba T de Student (0.000 < ,05), concluyd que el existe influencia positiva al aplicar
la robdtica educativa en el aprendizaje colaborativo y el fortalecimiento del pensamiento
tecnologico de los estudiantes en un 5.53% superior del grupo experimental al grupo
control.

Ledn (2019) en su estudio sobre la aplicacion de la robética educativa WeDo,
analizd su impacto en el fortalecimiento de los aprendizajes en Matematica dentro del
Programa de Recuperacion Pedagogica. dirigido a estudiantes de segundo grado de
primaria en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima, ubicada en la region
Callao cuyo objetivo general demostrar los efectos de Ia aplicacion de la robotica
educativa WeDo en la mejora de niveles de aprendizaje. De diseno preexperimental, de
tipo aplicada, alcance explicativo y con una muestra de |1 estudiantes del segiin grado de
primaria. Los resultados se obtuvieron al aplicar una Prueba Pedagdgica Estandarizada;
cuyo resultado de acuerdo con la prueba T de Student para muestras emparejadas (0.000
< ,05), concluyo que la aplicacion de la robotica educativa WeDo mejoro los niveles de
aprendizaje en Matematica, pasando de una media de 8.64 a 14.6, habiendo un incremente
significativo de 5.96.

Camarcna (2017) en su estudio sobre ¢l impacto de la robotica educativa. analizo
los efectos de su implementacion en el rendimiento académico de estudiantes del nivel
primario, tuvo como objetivo general analizar cémo la robdtica educativa afecta el
rendimiento académico en estudiantes de primaria. El disefio de la investigacion fue cuasi
experimental con un grupo de control pretest y post test, con una muestra de 130 nifios
de quinto grado de primaria de las instituciones educativas N 31501 “Sebastian Lorente”
y la N” 31541 “Enma Luzmila Calle Vergara del distrito de Huancayo - Huancayo. El
resultado que obtuvo mostro un aumento de 6.0571 en el pretest a 8.8143 en el post test,
mostrando una mejora significativa en comparacion con el grupo de control. La autora
concluyo que la robotica educativa influyo significativamente en el rendimiento

académico de los nifios de quinto grado de primaria.
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En la actualidad. la robotica educativa ha emergido como una metodologia
innovadora que combina ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y malemditicas, cominmente
conocida como STEAM. STEAM no es simplemente una evolueion de STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), sino una metodologia educativa que integra estas
disciplinas de manera holistica y adaptable a diferentes contextos educativos. Yakman
(2008) destaca que el enfoque STEAM busca no solo ensenar contenido académico, sino
también desarrollar habilidades criticas como el pensamiento creativo y la resolucion de
problemas, fomentando un aprendizaje més significativo y conectado con el mundo real.
Este enfoque no solo prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios tecnoldgicos
del futuro, sino que también promueve habilidades criticas como la creatividad, la
colaboracion y la resolucién de problemas. La robdtica educativa va mas alla de ser una
simple herramienta tecnolégica: se convierte en un puente hacia un aprendizaje
significativo y contextualizado, capaz de transformar la experiencia educativa y motivar
profundamente a los estudiantes.

Lno de los principales desafios en la educacion contemporanea es la desconexion
entre ¢l curriculo tradicional y las habilidades que los estudiantes realmente necesitan en
el mundo real. El enfoque tradicional. centrado en la memorizacion y repeticion, a
menudo falla en captar el interés de los estudiantes y no los prepara adecuadamente para
resolver los problemas complejos y dinamicos que enfrentan en su vida diaria. Por
ejemplo, mientras que los estudiantes pueden aprender formulas matemdticas o principios
cientificos en teoria, rara vez se les brinda la oportunidad de aplicar estos conocimientos
en situaciones practicas y relevantes. Esta desconexion resulta en cstudiantes
desmotivados y una brecha significativa entre lo que se ensefia en las escuelas y las
competencias requeridas en la sociedad moderna. La integracion de la robotica educativa
en el curriculo puede cerrar esta brecha al proporcionar un contexto practico v atractivo
para el aprendizaje.

Conceptualmente, La robdtica educativa implica el uso de robots y tecnologias
relacionadas como herramientas de ensefianza. con el objetivo de mejorar tanto el
aprendizaje como la ensenanza de diferentes disciplinas. Este enfoque permite a los
estudiantes desarrollar habilidades practicas en areas como la programacion, la
electronica y la mecanica (Papert, 1999). Segiin Piaget (1972), el aprendizaje es un
proceso activo en el que los estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la
interaccion con su entorno. Desde una perspectiva operativa, la integracion de la robotica

educativa cn ¢l aula se lleva a cabo mediante proyectos que incluyen tanto la construccion
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como la programacidn de robots. Este enfoque posibilita que los estudiantes interactien
de manera practica con principios cientificos, tecnologicos y matematicos, favoreciendo
un aprendizaje experiencial y significativo. Por ejemplo, en una clase de ciencias, los
estudiantes podrian construir y programar un robot para simular el movimiento de los
planetas, entendiendo asi los principios de la mecanica celeste.

Mena et al. (2021) consideran el enfoque STEAM fundamental en la educacion
global. Resaltan la importancia de la investigacion y la curiosidad para preparar a las
futuras generaciones. Subrayan la necesidad de proporcionar herramientas digitales v
laboratorios virtuales para estimular la exploracion en diversas areas del conocimiento.

En cuanto a las dimensioncs de la robotica educativa con enfoque STEAM. se¢
pueden destacar varios aspectos clave. Primero, estd ¢l desarrollo de habilidades téenicas,
donde los estudiantes adquieren competencias en programacion, electronica y mecénica,
esenciales en la era digital (Ruiz, 2013). Ademas, la robotica educativa promueve la
colaboracion, permitiendo a los estudiantes trabajar en equipo, resolver problemas juntos
y aprender de diferentes perspectivas. Johnson y Johnson (1994) resaltan que el
aprendizaje cooperativo no solo mejora el rendimiento académico, sino que también
desarrolla habilidades sociales y de comunicacion, fundamentales en la educacion
moderna. Los proyectos de robética también requieren una considerable dosis de
creatividad para disefiar y construir robots que cumplan ciertos objetivos y desafios.
Papert (1999) subraya que el pensamiento computacional potencia el pensamiento
creativo y critico. Por tltimo, los estudiantes se enfrentan a problemas practicos al
construir y programar robots. desarrollando habilidades de pensamiento critico y analitico
transferibles a otras dreas de su vida académica y personal (Ortiz-Revilla et al., 2021).

Para medir ¢l impacto de la robotica educativa con enfoque STEAM en el
aprendizaje de los estudiantes, es importante considerar diversos indicadores de
compromiso estudiantil. Fredricks et al. (2004) destacan tres dimensiones clave del
compromiso: el comportamiento, la emocién y la cognicion. Estas dimensiones pueden
ser utilizadas para evaluar como la robotica educativa afecta la motivacion y la
participacion de los estudiantes en actividades de aprendizaje. Entre los indicadores
especificos se incluyen la mejora en las habilidades técnicas, evaluando el progreso en la
comprension y aplicacion de conceptos de programacién v mecdnica. También es
importante medir el aumento en la motivacion y participacion de los estudiantes en
actividades de robotica y su actitud hacia el aprendizaje de ciencias y tecnologia. Otro

indicador relevante es cl desarrollo de habilidades blandas, evaluando la mejora en
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habilidades de comunicacion, colaboracién y creatividad. Finalmente, se puede comparar
el rendimiento académico en disciplinas relacionadas antes y después de la
implementacion de la robdtica educativa.

Incorporar estos elementos permite que la robotica educativa con enfoque
STEAM no solo cierre la brecha entre el curriculo tradicional y las habilidades del mundo
real, sino que también transforme la educacion en una experiencia mas dinamica,
relevante y motivadora para los estudiantes.

Durante la intervencion pedagogica, los estudiantes se sumergieron en un proceso
de exploracion y creacion, donde la robdtica educativa con enfoque STEAM se convirtio
en una herramienta clave para ¢l aprendizaje activo. A lo largo de doce sesiones, iniciaron
con la comprension de los principios basicos de robotica, programacion y mecdnica, para
luego aplicar estos conocimientos en la construccion de sus propios prototipos. Mediante
el uso del kit WeDo 1.0, disefiaron estructuras funcionales que respondian a retos
especificos, integrando sensores y motores a través de programacién en blogues. Cada
sesion represento un desafio progresivo en el que debian analizar problemas, ajustar sus
disefios y mejorar la funcionalidad de sus creaciones. Al finalizar el proceso, los
estudiantes no solo presentaron sus robots, sino que reflexionaron sobre las implicancias
sociales, éticas y ambientales de sus propuestas, destacando como la tecnologia puede ser
un vehiculo de innovacion con impacto real en su comunidad. Este enfoque les permitio
desarrollar habilidades técnicas, pensamiento critico y creatividad, conectando la teoria
con la practica de mancra significativa.

El area de Educacion para el Trabajo en el curriculo peruano esta disefiada para
desarrollar competencias que preparen a los estudiantes para el mundo laboral. Segiin el
Ministerio de Educacion (2016), los estudiantes deben ser capaces de crear propuestas de
valor, trabajar en cooperacion para alcanzar objetivos y metas, aplicar habilidades
téenicas y evaluar los resultados de proyectos de emprendimiento. La integraciom de la
robotica educativa en esta drea facilita el desarrollo de habilidades técnicas y pricticas
fundamentales para la formacion laboral. Ademas, fomenta la creatividad y la innovacion,
aspectos cruciales en un contexto de rapida evolucion tecnologica.

El curriculo nacional de educacion basica aprobado en 2016, introduce cambios
significativos en areas curriculares como la educacion para el trabajo, con el fin de
mejorar el aprendizaje y la calidad educativa en la educacion secundaria. Este curriculo
establece que la Educacion para el Trabajo (EPT) busca desarrollar el interés y la aptitud

vocacional de los cstudiantes, perfeccionando sus competencias para que puedan
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desempefiarse en diversas dreas laborales relacionadas con su especialidad. Ademas, les
proporciona herramientas de gestiom empresarial que les permiten crear microempresas
como parte de su capacidad de emprendimiento (Ministerio de Educacion, 2009),

Los docentes de educacion secundaria cuentan con guias para desarrollar sus
actividades pedagogicas en EPT, que incluyen competencias elaboradas juntamente con
el sector productivo y establecidas en el catalogo nacional de titulos y certificados, el cual
abarca 120 carreras técnicas. La EPT proporciona a los estudiantes capacidades, aptitudes
vy actitudes emprendedoras y productivas, mejorando su capacidad para resolver
problemas v desempefarse en trabajos dependientes o independientes, creando su propio
empleo (Ministerio de Educacion, 2022). En secundaria, las competencias que deben
adquirir los cstudiantes estan determinadas en ¢l Disefio Curricular Nacional (DCN) para
todas las dreas curriculares, con tres competencias especificas para la EPT distribuidas de
primer a quinto grado.

El desarrollo de las capacidades en Educacion para el Trabajo se refiere a un
proceso continuo  y sistemdtico de evaluacion, reflexion y optimizacion de las
metodologias, estrategias y téenicas de ensefianza con el objetivo de mejorar la calidad
del proceso educativo y en consecuencia, mejorar los resultados de aprendizaje de los
estudiantes.

El Ministerio de Educacion (2016) destaca que, para desarrollar competencias en
los estudiantes, es fundamental enfocarse en cuatro capacidades clave. La primera es la
creacion de propuestas de valor, que implica idear soluciones creativas ¢ innovadoras para
problemas sociales. Esto permite a los estudiantes evaluar sus propuestas, scleccionar las
mejores alternativas v disciar estrategias para llevarlas a cabo.

La segunda capacidad cs la aplicacion de habilidades técnicas, que abarca ¢l uso
de herramientas, maquinas y programas informédticos para elaborar productos o servicios.
siguiendo criterios de calidad.

La tercera capacidad es el trabajo cooperativo para lograr objetivos y metas, lo
cual implica integrar iniciativas individuales en un esfuerzo colectivo, organizar equipos
de trabajo y aprovechar las caracteristicas (inicas de cada miembro para el bien comin.

Por filtimo, la capacidad de evaluar los resultados del proyecto de emprendimiento
fomenta la reflexion sobre la adecuacion de las decisiones tomadas y su impacto en la
sociedad y el medio ambiente, proporcionando informacion valiosa para mejorar y

sostener el proyecto a largo plazo.
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La robotica educativa con enfoque STEAM no solo enriquece el curriculo. sino
que también desempetia un papel crucial en el desarrollo de competencias fundamentales
para el siglo XX Trilling y Fadel (2009) subrayan la importancia de habilidades como
la creatividad, la colaboracion y el pensamiento critico en el contexto educativo actual.
Estas habilidades son esenciales para preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios

de un entorno laboral en constante cambio.
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1.  METODOLOGIA

2.1. Enfoque, tipo

Esta investigacion adopta un enfoque cuantitativo, dado que el analisis de los
datos se fundamenta en la interpretacién de los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion de instrumentos de evaluacidn, especificamente el pretest y el post test
(Arbaiza, 2018).

El tipo de investigacion fue aplicada, pues direcciona al investigador hacia una
realidad especifica cuyo objetivo es transformarla, modificarla o producir cambios en ella
(Hernandez et al., 2018, p. 4).

2.2.  Diseiio de investigacidn

La mvestigacion presenta un disefio experimental, especificamente del tipo cuasi
experimental aplicado a dos grupos: un grupo control y un grupo experimental, que
implica la medicion de la variable dependiente con un pre test y después de la aplicacion
de la variable independiente una nueva medicion de la variable dependiente con un post
test (Hernandez et al., 2018, p. 151)

GE: 0Ol «x 02
GC: 03 - 04
Donde:

GE: Grupo experimental.

GC: Grupo control.

x: Aplicacion de estimulo (Robética educativa con enfoque STEAM)

-2 Ausencia del estimulo

01 y 03: Observaciones de la variable independiente (pre test)

02 y 04: Observaciones de la vaniable independiente (post test)

2.3.  Poblacién y muestra

Segin Herndndez et al. (2018) “1a poblacion es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones™ (p. 198). Para esta investigacion se
considerd como poblacion a los 120 estudiantes del VII Ciclo de nmivel secundario de la
Institueion Educativa Secundaria Hector Tejada, en el distrito de Pallpata, Cusco - 2024,

Acerca de la muestra, Hernandez et al. (2018) mencionan que el subgrupo del
universo o poblacion del cual se recolectan los datos debe ser representativo de ésta si se

desean generalizar los resultados (p. 196). Por lo tanto, se tomd una muestra censal de 60
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estudiantes para conformar el grupo control y 60 estudiantes para conformar el grupo
experimental.

El muestreo fue de tipo no probabilistico o dirigido, lo que implica su seleccidn
directa o intencionada por el autor de la investigacion (Herndndez et al., 2018, p. 195).
Porlo que se aptd trabajar con 120 estudiantes de la poblacion identificada que participan
regularmente en actividades de aprendizaje del area de Educacion para el Trabajo.
24.  Técnicas e instrumentos de recojo de datos

Las encuestas son una técnica esencial en la investigacion social, permitiendo
recopilar datos aleatorios mediante formularios especificos para una muestra
determinada. Fsta metodologia asegura informacion completa y confiable (Munoz, 2015).

Los cuestionarios, una herramienta comun en la investigacion, permiten a los
encuestados responder con criterio propio. ofreciendo datos utiles para el analisis
(Mufioz, 2015). Por lo cual, se aplico el Cuestionario del desarrolle de capacidades de
EPT. que consta de 20 items.

2.5.  Técnicas de procesamiento y anilisis de la informacién

En cuanto al procesamiento de datos, se recolectaron mediante las pruebas pre y
post test, y se ingresaron en una base de datos utilizando el software SPSS v27.
Posteriormente. se tabularon los dates para presentarlos en tablas y figuras, facilitando
asi su interpretacion descriptiva. En la fase inferencial, se aplico la prueba de normalidad
para determinar la prueba estadistica adecuada, siguiendo las recomendaciones de Field
(2018). Se eligio la prueba T de Student para muestras independientes, ademas de las
pruebas de Wilcoxon y U de Mann-Whitney para la hipotesis gencral y especificas. De
esta forma, se logrd responder a los objetivos de la investigacion.

2.6.  Aspectos éticos en investigacién

Para esta investigacion, se informo a todos los participantes, incluyendo
estudiantes y docentes, sobre los objetivos, el proposito y el uso de los datos recolectados.
Se solicito y obtuvo su consentimiento de manera escrita. Se garantizo el anonimato de
los participantes y se mantuvo la confidencialidad de toda la informacion recolectada
durante el estudio. La participacion fue completamente voluntaria, permitiendo a los
participantes retirarse en cualquier momento sin enfrentar ninguna repercusion. Ademas,
se siguieron los principios éticos establecidos por la Declaracién de Helsinki y las

normativas nacionales vigentes en investigacion educativa, Los resultados del estudio se
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compartieron con los participantes v con las autoridades de la institucion educativa para

fomentar la transparencia y facilitar el uso de los hallazgos en la mejora educativa.




L.  RESULTADOS

Tabla 1
Resultados de la variable desarrollo de las capacidades del darea de educacion para el
trabajo en el Pre test y Post test del Grupo Control y Grupo Experimental

Pretest G.C. Posttest G.C. Pretest GE. Posttest GE.

Nivel
f % f % f Y f %

En inicio 32 53 4 7 33 55 ] ]
En proceso 28 47 42 70 27 45 23 38
Logro esperade 0 ] 14 23 0 0 34 57
Logro destacado 0 0 0 0 0 0 3 5

Total 60 100 60 100 60 100 60 100
Figura 1

Resultados de la variable desarvollo de las capacidades del drea de educacion para el

trabajo en el Pre test y Post test del Grupo Control v Grupo Experimental
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De la tabla y figura 1. se¢ observa que, del total de estudiantes del grupo
experimental de la institucion educativa secundaria Héctor Tejada del distrito de Pallpata-
Cusco, durante el pre test, el 55% se encuentran en un nivel en inicio y el 45% restante
en un nivel en proceso; mientras que durante el post test, el 57% se encuentra en un nivel
de logro esperado. el 38% en un nivel en proceso y el 5% restante en un nivel de logro
destacado.

Acerca del grupo control, durante el pre test, el 53% se encuentran en un nivel en

inicio y el 47% restante en un nivel en proceso; mientras que durante el post test, el 70%
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se encuentra en un nivel en proceso, el 23% en un nivel de logro esperado y el 7% restante

en un nivel en nicio.

Tabla 2
Resuitados de la capacidad erea propuestas de valor de la variable desarrollo de las
capacidades del drea de educacion para el trabajo en el Pre test v Post test del Grupo

Contol v Grupo Experimental

Pre test G.C. Post test G.C. Pre test G.E. Post test G.E.

Nivel
f % r Yo f % r Yo

En inicio 34 57 14 23 38 63 3 5
En proceso 24 40 25 42 22 37 22 37
Logro esperado 2 3 17 28 0 0 23 38
Logro destacado 0 0 4 7 0 0 12 20

Total 60 100 60 100 60 100 60 100
Figura 2

Resultados de la capacidad crea propuestas de valor de la variable desarrollo de las
capacidades del area de educacion para el trabajo en el Pre test v Post test del Grupo
Control y Grupo Experimental
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De la tabla y figura 2, se observa que, del total de estudiantes del grupo
experimental de la institucion educativa secundaria Héetor Tejada del distrito de Pallpata-
Cusco, durante el pre test, el 63% se encuentran en un nivel en inicio y el 37% restante

en un nivel en proceso; mientras que durante el post test, el 38% se encuentra en un nivel
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de logro esperado, el 37% en un nivel en proceso, el 20% en un nivel de logro destacado
y el 5% restante en un nivel en inicio.

Acerca del grupo control, durante el pre test, el 57% se encuentran en un nivel en
inicio, el 40% en proceso vy el 3% restante en un nivel de logro esperado; mientras que
durante el post test, el 42% se encuentra en un nivel en proceso, el 28% en un nivel de

logro esperado, el 23% en inicio y el 7% restante en un nivel de logro destacado.

Tabla 3
Resultados de la capacidad trabaja cooperativameite para lograr objetivos y metas de
la variable desarrollo de las capacidades del area de educacion para el trabajo en el

Pre test y Post test del Grupo Control y Grupo Experimental

Pretest G.C.  Posttest G.C. Pretest G.E. Post test G.E.

Nivel
% f Yo f K f %
En inicio 12 20 7 12 13 22 0 0
En proceso 47 78 29 48 44 73 15 25
Logro esperado | 2 19 32 3 5 34 57
Logro destacado 0 ] 5 8 0 0 11 18
Total 60 100 60 100 60 100 60 100
Figura 3

Resultadas de la capacidad trabaja cooperativamente para lograr objetivos y metas de
la variable desarvollo de las capacidades del area de educacion para el trabajo en el
Pre test y Post test del Grupo Control y Grupo Experimental
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De la tabla y figura 3. se observa que, del ol de estudiantes del grupo

experimental de la institucion educativa secundaria Héctor Tejada del distrito de Pallpata-

Cusco, durante el pre test, el 73% se encuentran en un nivel en proceso y el 22% restante

en un nivel en inicio; mientras que durante el post test, el 57% se encuentra en un nivel

de logro esperado, el 25% en un nivel en proceso y el 18% restante en un nivel de logro

destacado.

Acerca del grupo control, durante el pre test, ¢l 75% se encuentran en un nivel en

proceso, el 20% en inicio y el 2% restante en un nivel de logro esperado; mientras que

durante el post test, el 48% se encuentra en un nivel en proceso, el 32% en un nivel de

logro esperado, el 12% en inicio y el 8% restante en un nivel de logro destacado.

Tabla 4

Resultados de la capacidad aplica habilidades técnicas de la variable desarrotlo de las

capacidades del drea de educacion para el trabajo en el Pre test v Post test del Grupo

Control v Grupo Experimental

Pretest G.C.

Post test G.C.

Pre test G.E.

Post test G.E.

Nivel
f Yo f Y% f % r Yo
En inicio 26 43 8 13 24 40 3 5
En proceso 34 57 28 47 36 60 138 30
Logro esperado 0 0 23 38 0 0 28 47
Logro destacado 0 0 | 2 0 0 11 18
Total 60 100 60 100 60 100 60 100
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Figura 4

Resultados de la capacidad aplica hahilidades técnicas de la variable desarrollo de las
capacidades del area de educacion para el trabajo en el Pre test v Post test del Grupo
Control y Grupo Experimental
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De la tabla y figura 4. se observa que. del total de estudiantes del grupo
experimental de la institucién educativa secundaria Héctor Tejada del distrito de Pallpata-
Cusco, durante el pre test. el 60% se encuentran en un nivel en proceso y el 40% restante
en un nivel en inicio; mieniras que durante el post test, el 47% se encuentra en un nivel
de logro esperado, el 308 en un nivel en proceso. el 18% en logro destacado y el 5%
restante en inicio.

Acerca del grupo control, durante el pre test, el 57% se encuentran en un nivel en
proceso y el 43% restante en inicio: mientras que durante el post test, el 47% se encuentra
en un nivel en proceso, ¢l 38% en un nivel de logro esperado, el 13% en inicio y el 2%

restante cn un nivel de logro destacado.

Tabla 5
Resultados de la capacidad evalita los resultados del provecto de emprendimiento de la
variable desarrollo de las capacidades del drea de educacion para el irabajo en el Pre
test v Post test del Grupo Control y Grupo Experimental

Pretest G.C.  Posttest GC.  Pretest GE.  Posttest GE.

Nivel
f Y f Yo f % f Y
En inicio 32 53 12 20 33 55 4 7
En proceso 27 45 30 50 26 43 27 45
Logro esperado 1 2 16 27 1 2 21 35
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Logro destacado 0 0 2 3 0 0 8 13
Total 60 100 60 100 60 100 60 100

Figura 5
Resultados de la capacidad evalita los resultados del provecto de emprendimiento de la
variable desarrollo de las capacidades del drea de educacion para el rabajo en el Pre

test v Past test del Grupo Control v Grupo Experimental
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De la tabla y figura 5, se observa que, del total de estudiantes del grupo
experimental de la institucion educativa secundaria Héctor Tejada del distrito de Pallpata-
Cusco, durante el pre test, ¢l 43% se encuentran en un nivel en proceso, el 55% en inicio
vy ¢l 2% restante en un nivel de logro esperado: mientras que durante el post test, el 45%
se encuentra en un nivel en proceso, ¢l 35% en un nivel de logro esperado, el 13% en
logro destacado v el 7% restante en inicio.

Acerca del grupo control, durante el pre test, el 53% se encuentran en un nivel en
inicio, el 45% en proceso y el 2% restante en logro esperado; mientras que durante el post
test, el 50% se encuentra en un nivel en proceso, el 27% en un nivel de logro esperado, el

20% en inicio y el 3% restante en un nivel de logro destacado.
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Tabla 6

Resultados de la Prueba de Normalidad Kolmogorov-Smirnov

Variable o capacidad evaluada Momento Grupo Valor de significancia
Control 0.000
Variable  desarrollo de las  Pretest .
Experimental 0.000
capacidades del area de educacion
Control 0.075
para el trabajo Post test
Experimental 0.103
Control 0.000
Pretest
Capacidad 01: crea propucstas de Experimental 0.000
valor Control 0.000
Post test
Experimental 0.000
Control 0.000
Capacidad 02: trabaja  Pre test .
Experimental 0.000
cooperativamente  para  lograr
=y Control 0.000
ohjetivos y metas Post test
Experimental 0.000
Control 0.000
Pretest .
Capacidad 03: aplica habilidades Experimental 0.000
éenicus Control 0.000
Paost test
Experimental 0.000
Control 0.000
Capacidad 04: cvalia los  Pretest .
Experimental 0.000
resultados  del proyecto de
Control 0.000
emprendimiento Post test
Experimental 0.000

De la tabla 6, resultados de la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov. se
observa gue durante el post test de la variable desarrollo de las capacidades del drea de
educacion para el trabajo, se puede apreciar que el grupo control y experimental que el
valor de significancia calculado ha sido superior a 0.05 (5%). Por lo tanto, se acepta el
supuesto de normalidad para la variable, debido a esto. la prueba estadistica a utilizarse
fue la prucba T de Student para muestras independientes.

El valor de significancia calculado en ¢l resto de los casos ha sido inferior a 0.05
(5%): por lo tanto, se rechaza el supuesto de normalidad. Debido a esto, la prucba

estadistica a utilizarse en dichos casos fueron pruebas no paramétricas.
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Prueba de la hipdtesis general

Hi: La aplicacion de la robotica educativa con enfoque STEAM  influye
significativamente en el desarrollo de las capacidades del area de educacion para el
trabajo, Cusco 2024,

Ho: La aplicacion de la robética educativa con enfoque STEAM no influye
significativamente en el desarrollo de las capacidades del area de educacion para el

trabajo. Cusco 2024

Tabla 7
Resultados de la prueba Wilcoxon del grupo experimental: comparacion de pre test y
posi test
Grupo Medias calculadas Diferencia de medias  Significancia
Pre test 10.28
Experimental 4,72 0,000
Post test 15.00

De la tabla 7, Ia prueba Wilcoxon aplicada al grupo experimental revela
diferencias significativas entre los puntajes del pre test y post test. Los estadisticos
obtenidos para el grupo experimental indican que el p-valor (.000 es menor que el nivel
de significancia utilizado en Ia tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM., La diferencia de medias ohservada (4.72) refleja que el
grupo experimental logro resultados superiores en el test post-experimental en
comparacion con el pre test. Esto sugiere que la intervencion del programa de robotica
educativa fue efectiva para mejorar el desarrollo de las capacidades en el area de

educacion para el trabajo.

Tabla 8
Resultados de la Prueba T de Student para muestras independientes: Comparacion de

Past Test entre el Grupo Experimental v el Grupo Control

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias ~ Significancia
Experimental Post test 15.00
2.03 0.000
Control Post test 12,97
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De la tabla 8, la prueba T de Student para muestras independientes aplicada al
grupo experimental y grupo control revela diferencias significativas entre los puntajes del
post test. Los estadisticos obtenidos indican que el p-valor 0.000 es menor que el nivel de
significancia utilizado en la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados despucs de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM. La diferencia de medias observada (2.03) refleja que el
grupo experimental obtuvo mejores resultados en el post test en comparacion con el grupo
control. Por ello, se aprueba la hipétesis: La aplicacién de la robética educativa con
enfoque STEAM influye significativamente en el desarrollo de las capacidades del drea
de educacién para el trabajo, Cusco 2024,

Prueba de la hipétesis especifica 1

Hi: La aplicacion de la robdtica educativa con enfoque STEAM influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad crea propuestas de valor del drea de
educacion para el trabajo, Cusco 2024.

Ho: La aplicacion de la robdtica educativa con enfoque STEAM no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad crea propuestas de valor del area de

educacion para el trabajo, Cusco 2024,

Tabla 9
Resultados de la prueba Wilcoxon del grupo experimental: comparacion de pre test y

post test de la capacidad crea propuestas de valor

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias  Significancia
Pre test 2.37
Experimental 1.37 0.000
Post test 373

De la tabla 9, la prucba Wilcoxon aplicada al grupo experimental revela
diferencias significativas entre los puntajes del pretest y post test en la capacidad crea
propuestas de valor. Los estadisticos obtenidos para el grupo experimental indican que el
p-valor 0.000 es menor que el nivel de significancia utilizado en la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad crea propuestas de valor. La diferencia

de medias observada (1.37) refleja que el grupo experimental obtuvo mejores resultados
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en el post test en comparacion con el pretest. Esto sugiere que la intervencion del
programa de robotica educativa fue efectiva para mejorar el desarrollo de la capacidad

crea propuestas de valor en el drea de educacion para el trabajo.

Tabla 10
Resultados de la Prueba U de Mann-Whitney: Comparacion de Posi Test entre el Grupo

Experimental y el Grupo Control en la capacidad erea propuestas de valor

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias ~ Significancia
Experimental Post test 3.73
0.55 0.001
Contral Post test 318

De la tabla 10, la prueba U de Mann-Whitney aplicada al grupo experimental y
grupo control revela diferencias significativas entre los puntajes del post test en la
capacidad crea propuestas de valor, Los estadisticos obtenidos indican que el p-valor
0.001 es menor que el nivel de significancia utilizade en la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad crea propuestas de valor. La diferencia
de medias observada (2.03) refleja que el grupo experimental obtuyvo mejores resultados
en el post test en comparacidn con el grupo control. Por ello, se aprueba la hipdtesis: La
aplicacién de la robotica educativa con enfoque STEAM influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad crea propuestas de valor del drea de educacion para el trabajo,

Cusco 2024,

Prueba de la hipétesis especifica 2

Hi: La aplicacion de la robotica educativa con enfoque STEAM intfluye
significativamente en el desarrollo de la capacidad trabaja cooperativamente para lograr
objetives y metas del area de educacion para el trabajo, Cusco 2024,

Ho: La aplicacion de la robotica educativa con enfoque STEAM no  influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad trabaja cooperativamente para lograr

objetivos y metas del area de educacion para el trabajo, Cusco 2024,

38




Tabla 11
Resultados de la prueba Wilcoxon del grupo experimenial: comparacion de pre test y

post test de la capacidad trabaja cooperativamente para lograr objetivos y metas

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias  Sigmificancia
Pre test 283
Experimental L.10 0.000
Post test 345

De la tabla 11, la prueba Wilcoxon aplicada al grupo experimental revela
diferencias significativas entre los puntajes del pre test y post test en la capacidad trabaja
cooperativamente para lograr objetivos v metas. Los estadisticos obtenidos para el grupo
experimental indican que el p-valor 0.000 es menor que el nivel de significancia utilizado
en la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad trabaja cooperativamente para alcanzar
metas v objetivos. La diferencia de medias observada (1.10) refleja que el grupo
experimental obtuve mejores resultados en ¢l post test en comparacion con ¢l pre test.
Este resultado indica que la implementacién del programa de robodtica educativa tuvo un
impacto positivo en el fortalecimiento de la capacidad de los estudiantes para trabajar de
manera cooperativa, permitiendoles aleanzar objetivos y metas dentro del drea de

educacion para el trabajo.

Tabla 12
Resultados de la Prueba U de Mann-Whitney: Comparacion de Posi Test entre el Grupo
Experimental v el Grupo Control en la capacidad trabaja cooperativamente para lograr

objetivos y metas

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias  Significancia
Experimental Post test 3.93
0.57 0.000
Control Post test 337

De la tabla 12, la prueba U de Mann-Whitney aplicada al grupo experimental y
grupo control revela diferencias significativas entre los puntajes del post test en la

capacidad trabaja cooperativamente para alcanzar metas y objetivos. Los estadisticos




obtenidos indican que el p-valor 0.000 es menor que el nivel de significaneia utilizado en
la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad trabaja cooperativamente para lograr
objetivos y metas. La diferencia de medias observada (0.57) refleja que el grupo
experimental obtuvo mejores resultados en el post test en comparacion con el grupo
control. Por ello, se aprucba la hipotesis: La aplicacion de la robotica educativa con
enfoque STEAM influye significativamente en el desarrollo de la capacidad trabaja
cooperativamente para lograr objetivos y metas del drea de educacion para el trabajo,
Cusco 2024
Prueba de la hipétesis especifica 3
Hi: La aplicacion de la robdtica educativa con enfoque STEAM influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad aplica habilidades técnicas del area de
educacion para el trabajo, Cusco 2024.

Ho: La aplicacion de la robdtica educativa con enfoque STEAM no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad aplica habilidades técnicas del area de

educacion para el trabajo, Cusco 2024,

Tabla 13
Resultados de la prueba Wilcoxon del grupo experimental: comparacion de pre test y

post test de la capacidad aplica habilidades écnicas

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias  Significancia
- Pre test 2.60
Experimental .18 0.000
Post test 378

De la tabla 13, la prueba Wilcoxon aplicada al grupo experimental revela
diferencias significativas entre los puntajes del pre test y post test en la capacidad aplica
habilidades téenicas. Los estadisticos obtenidos para el grupo experimental indican que
el p-valor 0.000 es menor que el nivel de significancia utilizado en la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad aplica habilidades técnicas. La diferencia

de medias observada (1.18) refleja que el grupo experimental obtuvo mejores resultados
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en el post test en comparacion con el pre test. Este hallazgo evidencia que Ia aplicacion
del programa de robatica educativa resultd eficaz para potenciar la capacidad de los
estudiantes en la utilizacion de habilidades técnicas dentro del drea de educacion para el

trabajo. promoviendo un aprendizaje mas dinamico y aplicado.

Tabla 14
Resultados de la Prueba U de Mann-Whimey: Comparacion de Post Test entre el Grupo

Experimental y el Grupo Control en la capacidad aplica habilidades técnicas

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias Significancia
Experimental Post test 3.78
¥ 0.50 0.001
Coniol Posttest 328

)¢ la tabla 14, la prueba U de Mann-Whitney aplicada al grupo experimental y
grupo control revela diferencias significativas entre los puntajes del post test en la
capacidad aplica habilidades técnicas. Los estadisticos obtenidos indican que el p-valor
0.001 es menor que ¢l nivel de significancia wilizado en la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad aplica habilidades téenicas. La diferencia
de medias observada (0.50) refleja que el grupo experimental obtivo mejores resultados
en el post test en comparacién con el grupo control. Por ello, se aprueba la hipotesis: La
aplicacion de la robética educativa con enfoque STEAM influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad aplica habilidades técnicas del drea de educacion para el
trabajo, Cusco 2024,

Prueba de la hipotesis especifica 4

Hi: La aplicacion de la robotica educativa con  enfoque STEAM  influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad evalia los resultados del proyecto de
emprendimiento del area de educacion para el trabajo, Cusco 2024,

Ho: La aplicacion de la robética educativa con enfoque STEAM no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad evalia los resultados del proyecto de

emprendimiento del drea de educacidn para el trabajo, Cusco 2024,
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Tabla 15
Resultados de la prueba Wilcoxon del grupo experimenial: comparacion de pre test y

post test de la capacidad evalita los vesultados del proyecto de emprendimiento

Grupo Medias calculadas Diferencia de medias  Sigmificancia
Pre test 247
Experimental 1.08 0.000
F i Post test 355

De Ia tabla 15, la prucba Wilcoxon aplicada al grupo experimental revela
diferencias significativas entre los puntajes del pre test y post test en la capacidad evalia
los resultados del proyecto de emprendimiento. Los estadisticos obtenidos para el grupo
experimental indican que el p-valor 0.000 es menor que el nivel de significancia utilizado
en la tesis (0.05).

En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robotica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad evalGa los resultados del provecto de
emprendimiento. La diferencia de medias observada (1.08) refleja que el grupo
experimental obtuve mejores resultados en el post test en comparacion con el pre test.
Esto sugiere que la intervencion del programa de robdtica educativa fue efectiva para
mejorar el desarrollo de la capacidad evalia los resultados del proyecto de

emprendimiento en el drea de educacion para el trabajo.

Tabla 16
Resultados de fa Prueba U de Mann-Whitney: Comparacion de Post Test entre el Grupo

Experimental y el Grupo Control en la capacidad evalia los resultados del proyvecto de

emprendimiento
Grupo Medias calculadas Diferencia de medias ~ Significancia
Experimental Post test 3.55
0.42 0.007
Control Post test 3.13

De la tabla 16, la prueba U de Mann-Whitney aplicada al grupo experimental y
grupo control revela diferencias significativas entre los puntajes del post test en la
capacidad evaloa los resultados del proyecto de emprendimiento. Los estadisticos
obtenidos indican que ¢l p-valor 0.007 es menor que el nivel de significancia utilizado en
la tesis (0.05).
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En otras palabras, los estudiantes del grupo experimental mostraron una mejora
notable en sus resultados después de la implementacion del programa de robdtica
educativa con enfoque STEAM en la capacidad evalia los resultados del proyecto de
emprendimiento. La diferencia de medias observada (0.42) refleja que el grupo
experimental obtuvo mejores resultados en el post test en comparacion con el grupo
control. Por ello, se aprueba la hipotesis: La aplicacion de la robotica educativa con
enfoque STEAM influye significativamente en ¢l desarrollo de la capacidad evalta los
resultados del proyecto de emprendimiento del 4rca de educacion para el trabajo, Cusco
2024.
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IV. DISCUSION

En el contexto educativo actual, caracterizado por una rdpida evolucion
tecnoldgica y la necesidad de formar estudiantes competentes para los desafios del siglo
XXI, esta investigacion tiene como objetivo general determinar la influencia de la
robotica educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de las capacidades del drea de
educacion para el trabajo en Cusco, 2024, Segin Garcia Fuentes et al. (2023) y Ouyang
y Xu (2024), la integracion de la robdtica educativa y el enfoque STEAM promueve
habilidades cognitivas, sociales y técnicas esenciales,

Basado en la teoria del constructivismo de Piaget (1972) y el aprendizaje
significativo de Ausubel (1976), se espera que la robotica educativa con enfoque STEAM
proporcionc un marco interactivo y practico para la cnseflanza, lo que fomente la
construecion activa del conocimiento. Esta teoria sugiere que los estudiantes desarrollan
mejor sus habilidades cuando pueden conectar el conocimiento tedrico con experiencias
pricticas y relevantes, facilitando asi una comprension mas profunda y duradera.

Los hallazgos del estudio evidenciaron que la integracion de la robotica educativa
bajo el enfoque STEAM generd una influencia notable en el fortalecimiento de las
competencias propias del area de educacion para el trabajo, favoreciendo un aprendizaje
mas dindmico y aplicado. Se encontré una relacion significativa entre la robdtica
educativa y ¢l desarrollo de competencias en los estudiantes, cvidenciada por un aumento
en los niveles de logro esperado v destacado en el grupo experimental, en comparacion
con el grupo control. Estos resultados son consistentes con los hallazgos de estudios
previos, como los de Eguchi (2014), quien encontrd que la robdtica educativa mejora el
rendimiento académico y las habilidades de pensamiento critico.

Estudios previos, como los de Munoz et al. (2014) y Cervantes y Mercado (2023),
han explorado la relacion entre la robotica educativa y el desarrollo de habilidades en
contextos educativos diversos. Estos estudios han demostrado que la robdtica educativa
puede fomentar habilidades como la creatividad, la colaboracion y el pensamiento critico.
Los antecedentes sugieren que la implementacion de la robotica educativa con enfoque
STEAM puede ser especialmente beneficiosa en contextos rurales, donde las limitaciones
de infraestructura y recursos son desafios constantes.

Dado los resultados obtenidos, se puede considerar que la robotica educativa con
enfogue STEAM tiene el potencial de transformar significativamente la educacion en el

area de educacion para el trabajo. Estos hallazgos implican que la integracion de
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tecnologias y metodologias innovadoras en el curriculo puede no solo mejorar el
rendimiento académico, sino también preparar mejor a los estudiantes para los desafios
del mundo laboral. Las limitaciones del estudio incluyen la muestra relativamente
pequena v la dependencia de los recursos tecnologicos disponibles, lo que sugiere la
necesidad de futuras investigaciones que aborden estos aspectos y exploren la aplicacion
de la robotica educativa en otros contextos y disciplinas.

El primer objetivo especifico de esta investigacion busca determinar la influencia
de la robatica educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de la capacidad para crear
propuestas de valor en el area de educacion para el trabajo en Cusco, 2024, Segiin Ouyang
y Xu (2024), la robotica educativa puede mejorar significativamente las habilidades de
los estudiantes en cuanto a la ereatividad v la resolucion de problemas, lo que es esencial
para la creacion de propuestas de valor.

Basado en la teoria del constructivismo de Piaget (1972) v el aprendizaje
significativo de Ausubel (1976), se espera que la robdtica educativa proporcione un
entorno interactivo donde los estudiantes puedan experimentar y desarrollar soluciones
innovadoras. Esta teoria sugiere que los estudiantes aprenden de manera mas efectiva
cuando estan activamente involucrados en la creacion de proyectos que tienen relevancia
prictica y aplicabilidad en el mundo real.

El estudio mostro que la aplicacién de la robotica educativa con enfoque STEAM
tuvo un impacto significativo en el desarrollo de la capacidad para crear propuestas de
valor. Los resultados indicaron que los estudiantes del grupo experimental mostraron un
mayor nivel de logro esperado y destacado en comparacion con el grupo control. Estos
hallazgos son consistentes con los estudios de Cervantes y Mercado (2023), quienes
encontraron que la robotica educativa mejora la capacidad de los estudiantes para tomar
decisiones creativas y resolver problemas de manera efectiva.

Estudios previos. como los de Garcia ct al. (2023) y Manera (2020). han
demostrado que la robética educativa, en combinacion con ¢l enfoque STEAM, puede
fomentar el pensamiento critico y la creatividad, habilidades clave para la creacion de
propuestas de valor. Estos antecedentes sugieren que la robotica educativa puede ser una
herramienta efectiva para ayudar a los estudiantes a desarrollar soluciones innovadoras y
a identificar oportunidades de mejora en su entorno educativo.

Dado los resultados obtenidos, se puede considerar que la robdtica educativa con
enfoque STEAM es una metodologia eficaz para mejorar la capacidad de los estudiantes

para crear propuestas de valor. Estos hallazgos implican que al integrar la robotica
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educativa en el curriculo, los estudiantes no solo mejoran su rendimiento académico, sino
que también desarrollan habilidades cruciales para el emprendimiento y la innovacion.
Las limitaciones del estudio incluyen Ia necesidad de mayor infraestructura y recursos
tecnologicos, lo que sugiere la necesidad de futuras investigaciones para explorar
estrategias de implementacion mas accesibles y adaptadas a diversos contextos
educativos. Por lo tanto, la integracion de la robética educativa con enfoque STEAM en
el arca de cducacion para ¢l trabajo ofrece una alternativa prometedora para desarrollar
la capacidad de los estudiantes para crear propuestas de valor. preparandolos mejor para
enfrentar los desafios del mundo laboral contemporineo.

El segundo objetivo especifico de esta investigacion se centra en determinar ¢dmo
la robdtica educativa con enfoque STEAM influye en el desarrollo de la capacidad de
trabajar cooperativamente para lograr ohjetivos y metas en el drea de educacion para el
trabajo en Cusco, 2024. Segiin Johnson v Johnson (1994), el aprendizaje cooperativo no
solo mejora el rendimiento académico, sino que también desarrolla habilidades sociales
y de comunicacion, fundamentales en la educacion moderna.

Basado en la teoria del constructivismo de Piaget (1972) y el aprendizaje
significativo de Ausubel (1976), se espera que la robotica educativa con enfoque STEAM
fomente un entorno colaborativo en el que los estudiantes puedan trabajar juntos para
resolver problemas v alcanzar objetivos comunes. Esta teoria sugiere que los estudiantes
desarrollan mejor sus habilidades cuando estén activamente involucrados en actividades
que requieren colaboracion y cooperacion.

La investigacion evidencio que la implementacion de la robotica educativa bajo
el enfoque STEAM contribuyo de manera significativa al fortalecimiento de la capacidad
de los estudiantes para colaborar eficazmente, facilitando el logro de objetivos y metas
dentro del proceso de aprendizaje. Los resultados indicaron que los estudiantes del grupo
experimental mostraron una mejora notable en sus habilidades de trabajo en equipo en
comparacion con el grupo control. Estos hallazgos son consistentes con los estudios de
Quyang y Xu (2024), quienes encontraron gque la robdtica educativa mejora
significativamente las habilidades de colaboracion entre los estudiantes.

Estudios previos, como los de Manera (2020) y Bautista (2021), han demostrado
que la robdtica educativa, en combinacion con el enfoque STEAM, fomenta el trabajo en
equipo y la cooperacion, habilidades esenciales para el éxito en el ambito académico y
profesional. Los estudios previos indican que la robotica educativa representa una

estrategia eficaz para fortalecer las habilidades de trabajo colaborativo en los estudiantes,
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particularmente en entornos donde la cooperacion desemperia un papel fundamental en el
proceso de aprendizaje y desarrollo académico.

Dado los resultados obtenidos, se puede considerar que la robatica educativa con
enfoque STEAM es una metodologia eficaz para mejorar la capacidad de los estudiantes
para trabajar cooperativamente. Estos hallazgos implican que al integrar la robotica
educativa en ¢l curriculo. los estudiantes no solo mejoran su rendimiento académico, sino
que también desarrollan habilidades sociales y de comunicacion cruciales para su futuro.
Las limitaciones del estudio incluyen la necesidad de mayor infraestructura y recursos
tecnologicos, lo que sugiere la necesidad de futuras investigaciones para explorar
estrategias de implementacidn mas accesibles y adaptadas a diversos contextos
educativos. Consecuentemente, la integracion de la robotica educativa con enloque
STEAM en el drea de educacion para el trabajo ofrece una alternativa prometedora para
desarrollar la capacidad de los estudiantes para trabajar cooperativamente, preparandolos
mejor para enfrentar los desafios del mundo laboral contemporaneo,

El tercer objetivo especifico de esta investigacion se enfoca en determinar la
influencia de la robotica educativa con enfoque STEAM en el desarrollo de la capacidad
para aplicar habilidades t¢cnicas en ¢l arca de educacion para el rabajo en Cusco. 2024,
Segin Papert (1999), la robotica educativa permite a los estudiantes adquirir habilidades
practicas en dreas como la programacion, la electronica y la mecénica, esenciales en la
era digital.

Basado en la teoria del constructivismo de Piaget (1972) y el aprendizaje
significativo de Ausubel (1976), se espera que la robotica educativa proporcione un
entorno interactivo donde los estudiantes puedan aplicar y mejorar sus habilidades
técnicas de manera practica. Esta teoria sugiere que los estudiantes desarrollan mejor sus
habilidades cuando estan activamente involucrados en provectos que requieren la
aplicacion de conocimientos técnicos en situaciones reales,

El estudio mostro que la aplicacion de la robotica educativa con enfoque STEAM
tuvo un impacto significativo en el desarrollo de la capacidad para aplicar habilidades
técnicas. Los resultados indicaron que los estudiantes del grupo experimental
demostraron una mejora notable en sus habilidades téenicas en comparacion con el grupo
control. Estos hallazgos son consistentes con los estudios de Gutigrrez (2021), quien
encontrd que la robotica educativa mejora significativamente el pensamiento tecnologico

v las habilidades practicas de los estudiantes.

47




Estudios previos, como los de Ruiz (2013) y More (2022), han demostrado que la
robatica educativa, en combinacion con el enfoque STEAM, puede fomentar el desarrollo
de habilidades técnicas esenciales para la formacion laboral. Estos antecedentes sugieren
que la robotica educativa puede ser una herramienta efectiva para ayudar a los estudiantes
a adquirir v perfeccionar habilidades técnicas que son cruciales en el mundo laboral
modemo.

Dado los resultados obtenidos, se puede considerar que la robética educativa con
enfoque STEAM es una metodologia eficaz para mejorar la capacidad de los estudiantes
para aplicar habilidades técnicas. Estos hallazgos implican que al integrar la robotica
educativa en el curriculo, los estudiantes no solo mejoran su rendimiento académico, sino
que también desarrollan competencias téenicas que son fundamentales para su futuro
profesional. Las limitaciones del estudio incluyen la necesidad de mayor infraestructura
v recursos tecnologicos, lo que sugiere la necesidad de futuras investigaciones para
explorar estrategias de implementacion mas accesibles v adaptadas a diversos contextos
educativos. Es decir, la integracion de la robotica educativa con enfoque STEAM en el
arca de educacion para el trabajo ofrece una alternativa prometedora para desarrollar la
capacidad de los estudiantes para aplicar habilidades técnicas, preparandolos mejor para
enfrentar los desafios del mundo laboral contemporineo.

El cuarto objetivo especifico de esta investigacion se enfoca en determinar como
la robotica educativa con enfoque STEAM influye en el desarrollo de la capacidad para
evaluar los resultados de proyectos de emprendimiento en el area de educacion para el
trabajo en Cusco. 2024. Segin Trilling y Fadel (2009). la evaluacion de proyectos y la
reflexion sobre los resultados son habilidades cruciales en la educacion contemporanea
para preparar a los estudiantes para los desafios del mundo laboral.

Basado en la teoria del constructivismo de Piaget (1972) y el aprendizaje
significativo de Ausubel (1976), se espera que la robotica educativa proporcione un
entorno dinamico donde los estudiantes puedan aplicar y evaluar sus conocimientos e¢n
proyectos concretos. Esta teorla sugiere que los estudiantes desarrollan mejor sus
habilidades cuando estdn activamente involucrados en la evaluacion y mejora de
proyectos, lo que les permite reflexionar sobre sus decisiones y resultados.

La investigacion revelo que la incorporacion de la robotica educativa con enfoque
STEAM impacté significativamente en el desarrollo de la capacidad de los estudiantes
para analizar criticamente los resultados de proyectos de emprendimiento, fomentando

una vision estratégica y un aprendizaje basado en la experiencia. Los resultados indicaron
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que los estudiantes del grupo experimental demostraron una mejora notahle en sus
habilidades para evaluar proyectos en comparacion con el grupo control. Estos hallazgos
son consistentes con los estudios de Ouyang y Xu (2024), quienes encontraron que la
robdtica educativa mejora significativamente las habilidades de pensamiento critico v
analitico de los estudiantes.

Estudios previos, como los de Pérez (2022) y Agurto (2022), han demostrado que
la robotica educativa, en combinacion con ¢l enfoque STEAM, puede fomentar el
desarrollo de habilidades de evaluacion y reflexion en los estudiantes. Las investigaciones
previas destacan la robotica educativa como una herramienta innovadora para profundizar
la comprensién de los procesos de emprendimiento. Su aplicacion no solo mejora las
habilidades analiticas y de evaluacion de los estudiantes, sino que también fomenta un
aprendizaje basado en la experimentacion, permitiéndoles interactuar con conceptos
empresariales de manera dinamica y aplicada.

Dado los resultados obtenidos, se puede considerar que la robdtica educativa con
enfoque STEAM es una metodologia eficaz para mejorar la capacidad de los estudiantes
para evaluar los resultados de proyectos de emprendimiento. Estos hallazgos implican
que al integrar la robotica educativa en el curriculo, los estudiantes no solo mejoran su
rendimiento académico, sino que también desarrollan habilidades criticas para su futuro
profesional. Las limitaciones del estudio incluyen la necesidad de mayor infraestructura
y recursos teenologicos, lo que sugiere la necesidad de futuras investigaciones para
explorar estrategias de implementacion mas accesibles y adaptadas a diversos contextos
educativos. No obstante, la integracion de la robotica educativa con enfoque STEAM en
¢l area de educacion para el trabajo ofrece una alternativa prometedora para desarrollar
la capacidad de los estudiantes para evaluar los resultados de proyectos de
emprendimiento, preparandolos mejor para enfrentar los desafios del mundo laboral

contemporaneo.




V. CONCLUSIONES

1. Se determiné que existe una mejora significativa en el desarrollo de las capacidades
del drea de educacion para el trabajo en los estudiantes de VI ciclo del nivel secundario
de la Institucidon Educativa Seeundaria Héctor Tejada, en el distrito de Pallpata, Cusco
2024, por la aplicacion de la robotica educativa con enfoque STEAM (p-valor=0.000). El
grupo experimental alcanzo un logro esperado del 62% en comparacion con el grupo
control, que alcanzo un 23%.

2. Se evidencio que existe una mejora significativa en el desarrolle de la capacidad de
crear propuestas de valor del area de educacion para el trabajo en los estudiantes de VI
ciclo del nivel secundario de la Institucion Educativa Secundaria Héctor Tejada, en el
distrito de Pallpata, Cusco 2024, por la aplicacion de la robotica educativa con enfoque
STEAM (p-valor=0.001). El grupo experimental mostrd un desempefio superior,
alcanzando un 58%._ mientras que el grupo control obtuvo un 35%.

3. Se confirmd una mejora significativa en la capacidad de trabajo cooperativo para
alcanzar objetivos y metas en el area de educacion para el trabajo en los estudiantes del
VIl ciclo de secundaria de la Institucion Educativa Secundaria Héctor Tejada, en Pallpata,
Cusco, durante el afio 2024, Este avance se atribuye a la implementacion de la robotica
educativa con enfoque STEAM. evidenciada por un p-valor de 0.000. Los resultados
mostraron que ¢l grupo experimental logro un desempeiio destacado del 75%, superando
ampliamente al grupo control, que alcanzo un 40%.

4. Se determind que existe una mejora significativa en el desarrollo de la capacidad de
aplicar habilidades téenicas del drea de educacion para el trabajo en los estudiantes de V1I
ciclo del nivel secundario de la Institueidn Educativa Secundaria Héctor Tejada, en el
distrito de Pallpata, Cusco 2024, por la aplicacion de la robotica educativa con enfoque
STEAM (p-valor=0.000). El grupo experimental alcanzo un desempeno sobresaliente del
65%, superando en amplitud al grupo control, que obtuvo un 40%, lo que evidencia el
impacto positivo de la intervencion aplicada

5, Se determind que existe una mejora significativa en el desarrollo de la capacidad de
evaluar los resultados del proyecto de emprendimiento del drea de educacion para el
trabajo en los estudiantes de VI ciclo del nivel secundario de la Institucion Educativa
Secundaria Héctor Tejada, en el distrito de Pallpata, Cusco 2024, por la aplicacion de la
robotica educativa con enfoque STEAM  (p-valor=0.007). El grupo experimental

evidencid un progreso significativo, alcanzando un 48%, mientras gue el grupo control
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registrd un desempetio del 30%,

educativa.
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V. RECOMENDACIONES

1. Al Ministerio de Educacion, iniciar la integracion formal de la robotica educativa con
enfoque STEAM en el curriculo de la educacion secundaria. Esta integracion debe ser
respaldada con recursos adecuados v formacion para los docentes para asegurar su
efectiva implementacion.

2. Se recomienda al Ministerio de Educacion, establecer programas de capacitacion
continua para los docentes en el uso de la robética educativa v herramientas TIC con
enfoque STEAM. La capacitacion debe incluir metodologias innovadoras y practicas para
fomentar la creatividad y la resolucion de problemas entre los estudiantes.

3. A las Institiciones Educativas, s¢ les sugiere fomentar el desarrollo de proyectos
interdisciplinarios que combinen la robotica con otras drcas del conocimiento, como
ciencias, matemdticas y artes. Esto permitira a los estudiantes aplicar sus habilidades
técnicas y cooperativas en contextos diversos, mejorando su capacidad para crear
propuestas de valor y trabajar en equipo.

4. A las Instituciones Educativas, se les recomienda implementar un sistema de evaluacion
v seguimiento continuo del progreso de los estudiantes en las capacidades desarrolladas
a través de la rohdtica educativa. Esto ayudara a identificar dreas de mejora y ajustar las
estrategias pedagogicas seglin sea necesario para maximizar los beneficios del enfoque
STEAM.

5. A los Programas de Emprendimiento se les propone cstablecer programas de
emprendimiento que utilicen la robética educativa como una herramienta clave para
desarrollar habilidades emprendedoras en los estudiantes. Estos programas deben
enfocarse en la creacion y evaluacion de proyectos de emprendimiento, promoviendo una
mentalidad inmovadora y proactiva en el desarrollo de soluciones reales.

6. A los Docentes, se les recomienda participar activamente en los programas de
capacitacion continua y aplicar las metodologias innovadoras v herramientas TIC con
enfoque STEAM en sus practicas educativas. Es fundamental que los docentes se
mantengan actualizados y motivados para integrar efectivamente la robotica educativa en
sus clases.

7. A los Estudiantes, se les sugicre aprovechar al maximo las oportunidades de
aprendizaje que brinda la robotica educativa y los proyectos interdisciplinarios. Participar

activamente en las actividades y proyectos, desarrollar habilidades técnicas vy




cooperativas, vy aplicar  estos  conocimientos  en

significativamente a su desarrollo personal y profesional.
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ANEXOS
Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de la informacion

CUESTIONARIO DEL DESARROLLO DE CAPACIDADES DE EPT

Instrumento de Recoleccién de Datos: Pre Test — Post Test

Instrucciones:

Este cuestionario tiene como finalidad comprender el impacto de la robética educativa en
el desarrollo de las capacidades del area curricular de Educacion para el Trabajo.
Responde cada pregunta de manera honesta y segln tu experiencia personal. Tus

respuestas seran confidenciales y se utilizaran exclusivamente para fines de investigacion.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROPOSITO DE APRENDIZAJE AREA
CURRICULAR DE EDUCACION PARA EL TRABAJO - EPT

(Estandar Ciclo VII, Competencia, Capacidades v Nivel de Logro)

Gestiona provectos de emprendimiento econdmico o social cuando
mntegra activamente informacion sobre una situacion que afecta aun
grupo de usuanos, genara explicaciones v define patrones sobre sus
necesidades v expectativas para crear una altemativa de sclucion
viable que considera aspectos éticos v culturales v redefine sus ideas
Estandar de | para generar resultadoz sociales y ambientales positivos.
Aprendizaje Implementa sus ideas combinando habilidades técnicas, provecta en
Cicle VI - | funcidn a escenarios las acciones y recursos que necesitard v trabaja
Competencia 17 | cooperativamente recombmado suz roles vy respomsabilidades
CNEB mdrviduales para el logro de una meta comun, coordina actividades
y colabora a la miciativa v perseverancia colectiva resolviendo los
conflictos a través de métodos constructivos. Evalia los procesos v
rezultados parciales, analizando el equilibrio entre mversion v
beneficio, la satisfaccion de usuanos, y los beneficios sociales v
ambientales generado:. Incorpora mejoras en el proyecto para
aumentar la calidad del productc o servicio v la eficiencia de
procesos.

Competencia 27 | Gestiona Proyectos de Emprendimiento Economico Soeial

CNEB

*Crea propuestaz de valor: gensra altemativaz de solucién
creativas e innovadoras a traveés de un bien o servicio que resuelva
una necesidad no satisfecha o un problema econdmico, social o
ambiental que investiza en su entomo; evalia la pertinencia de sus

Capacidades alternativas de solucion validando sus ideas con las personas que

busca benaficiar 0 impactar, ¥ la vizbilidad de las alternativas de

solucion basado en criterios para selaccionar una de ellas; disefia

una estrategia que l2 permita poner en marcha su idea defintendo
objetivos y metas v dimensionando los recursos y fareas.
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*Trabaja cooperativamente para lograr objetivos v metas: e
mtesrar esfuerzos imdividuales para el logro de un objetive
comun, orgamizar el trabajo en equipo en funcion de las
habilidades diferentss que pusde aportar cada muembro, asumur
con responsabilidad su rol v las tareaz gque 1mphca
dezempeniindose con eficacia v eficiencia. Es también reflexionar
sobre su expenencia de trabajo v la da los miembros del equipe
para genmerar un clima favorable, mostrando tolerancia a la
fmslnc_mn, aceptando distintos puntos de vista ¥ consensuando

. -\phn habilidades técnicas: es operar herramientas. maquinas o
programas de software, v desarrollar métodos v estrategias para
gjecutar loz proceszos de produccion de un bien o la prestacion de
un zervicio aplicando principios técmicos; mphea seleccionar o
combinar aquellas herramientas, métodos o técnicas en funcion de
requerimientos espacificos aplicando criterios de calidad v
eficiencia.

*Evalaa los resultado: del proyecto de emprendimiento: =
determmar en qué medida los resultados parciales o finales
generaron loz cambios esperados en la atencion del problema o
necesidad identificada; emplea la informacion para tomar
daciziones  incorporar mejoras 2l dizefio del provecto. Es ademads
analizar los posibles impacto: en el ambiente y la sociedad, v
formular estrategias que permitan la sostemibilidad del proyecto en
el tiempo.

Nrvel de Logre | Imicio, Proceso, Logro Esperado, Logro Destacado
dela
| Competencia
Numero de 5
Praguntaz
Competencia 27 | Gesthiona Proyectos de Emprendimuento Economico Social
CNEB
#Crea propuestas de valor: zenera altemativas de solucion
craativas @ mnovadoras a fraves de un bien o servicio que resuslva
una necesidad no satisfecha o un problema economico, social o
Capacidad 1 ambiental que mvestiza en su entomno; evalia la pertinencia de
sus alternativas de solucién validando sus ideas con las personas
que busca beneficiar o impactar, y la viabilidad de las altemativas
de zolucion basado en criterios para seleccionar una de ellas;
dnmumm;nqmlepnmttzpmmmchlmldu
deﬁmendo objetivos ¥ metas y dimensionando los recursos y
Nivel de Logro Inm Pm-cem Logro Esperado, Logro Destacado
dela
| Competencia
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1. ;Qué es una propuesta de valor en un emprendimiento?
a. Un documento administrative del negocio.
b. La manera en que un producto satisface una necesidad.
¢. Un plan de financiamiento.
d. La promocion del producto en redes sociales,
2. (Cual de las siguientes caracteristicas hace que una propuesta de valor sea
efectiva?
a. Que sea innovadora y solucione un problema real.
b. Que sea costosa y dificil de implementar.
¢. Que sea un concepto abstracto sin aplicacion prictica.
d. Que dependa exclusivamente de la publicidad.
3. Enel proceso de diseiio de un producto, ;qué se debe hacer primero?
a. Investigar las necesidades del usuario.
b. Fabricar el producto y probarlo.
c. Crear una estrategia de marketing.
d. Venderlo sin probarle en el mercado.
4. ;Por qué es importante validar una idea de negocio antes de lanzarla?
4. Para verificar si tiene aceptacion en el mercado.
b. Para aumentar el costo de produccion.
¢. Para evitar la competencia.
d. Para obtener un préstamo bancario.
5. ;Qué elemento NO forma parte de una propuesta de valor?
a. Beneficios clave para el usuario.
b. Caracteristicas innovadoras del producto.
¢. Problemas que soluciona el producto.

d. El sueldo de los empleados.

Ly

Numero de
Prezuntas

Competencia 27 | Gestiona Proyectos de Emprendimiento Economico Social
CNEB

*Trabaja cooperativamente para lograr objetivos y metas: e
mtegrar esfuerzos individuales para el logro de un objetivo en
comin, organizar el trabajo en equipo en fimecion de las

Capacidad 2 habilidades diferentes que puede aportar cada miembro, asumir

con respomsabilidad su rol v las tareas gue implica




ideas.

desempefiandose con eficacia y eficiencia. Es también reflexionar
sobre su experiencia de trabajo ¥ la de los miembros del equipo
para generar un clima favorable, mostrando tolerancia a la
frustracion, aceptando distintos puntos de vista ¥ consensuando

Nivel de Logro | Imicio, Proceso, Logro Esperado, Logro Destacado
dela
Competencia

6. (Cual es un factor clave para trabajar en equipo de manera efectiva?
a. Comunicacion y respeto mutuo.
b. Que todos hagan su parte sin coordinar.
¢c. Que solo el lider tome decisiones.

d. Que cada integrante trabaje individualmente.

7. ;Qué ventaja tiene el trabajo cooperativo en proyectos de emprendimiento?

a. Facilita la resolucion de problemas con diferentes perspectivas.
b. Hace que el proceso sea mas lente y complicado.
¢. Permite que una persona controle todo ¢l proyecto.
d. Evita la necesidad de capacitacion.
8. Si un integrante del equipo no cumple su rol, ;qué se debe hacer?
a. lgnorarlo v seguir adelante.
b. Comunicarse con él y buscar una solucidn.
¢.  Expulsarlo sin previo aviso.
d. Hacer su parte del trabajo sin decir nada.
9. ;Qué actitud demuestra un buen lider en un equipo?
a. Escucha a los demds y toma decisiones en conjunto.
b. Da ordenes sin pedir opiniones.
¢. Decide todo sin consultar.
d. No permile que otros participen.
10. En un trabajo grupal, ;qué es lo méis importante al momento de asignar
tareas?
a. (Que cada persona tenga una funcion clara.

b. Que todos hagan lo mismo.

o

Que nadie tenga responsabilidades especificas.

d. Que solo una persona haga todo el trabajo.
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Numero de 5

| Preguntas
Competencia 27 | Gestiona Proy de Emprendimi, Economico Social
CNEB
» Aplica habilidades técnicas: 25 operar berramientas, maquinas o
programas de software, y desarrollar métodos y estrategias para
Capacidad 3 ejecutar los procesos de produccicn de un bien o la prestacion de

un servicio
Li Tae } : fiodos o fenicat o B

o

eficiencia

de requermuentos especificos aplicando enterios de calidad ¥

Nivel de Logre | Imieso, Proceso, Logro Esperado, Logre Destacado
dela
Competencia

11. ;Por qué es importante el uso de habilidades técnicas en un emprendimiento?

a. Porgue permite mejorar la calidad del producto o servicio.
b. Porgue reduce el costo sin importar la calidad.
c. Porgue cvita la competencia,
d. Porgue reemplaza la creatividad.
12. ; Qué es un prototipo en el desarrollo de un producto?
a, Unmodelo inicial para pruebas.
h. El producto final.
¢ Undocumento de presentacion,
d. Unanuncio publicitario.
13. ; Cudl de estos ejemplos demuestra el uso de habilidades técnicas en un
proyecto?
a. Programar un robot para una tarea especifica.
b. Dibujar un boceto sin desarrollarlo.
¢. Hacer una encuesta sin analizar los resultados.
d. Probar un producto sin documentacion téenica.
14. En robotica educativa, jpara qué se usa un sensor?
a. Para detectar cambios en el entorno,
b. Para hacer calenlos matemiticos.
c. Para almacenar datos en la nube.

d. Para mejorar el disefio grafice de un producto.

15. ;Qué herramienta se usa comu en la prog) iom de robots

educativos?
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a. Scratch
b. Thinkercad
Excel
PowerPaint
Numero de 5
| Preguntas
Competencia 27 | Gestiona Proyectos de E dimi Econcmice Social
CNEB
*Evalaa los resultados del proyecto de emprendimiento: =
determmar en que dida los resultados parciales o finales
g los cambi perados en la on del problema o
Capacidad 4 idad identificada; emplea la informacidn para tomar
decisi & meory joras al disefio del proyecto. Es ademads
lizar los posibles impactos en el ambiente ¥ la sociedad, ¥
formular estrategias que permitan la sostentbilidad del proyecto
en el iempo.
Nivel de Logre | Imicio, Proceso, Logro Esperade, Logro Destacado
dela
Compstencia

16. ; Por qué es importante evaluar un proyecto después de ejecutarlo?

a, Para identificar areas de mejora.

b. Para justificar gastos innecesarios.

¢. Para evitar hacer cambios.

d. Para repetir el mismo proceso sin ajustes.

17. ; Qué herramienta es atil para evaluar el éxito de un proyecto?

a. Encuestas y retroalimentacién de usuarios.

b. Redes sociales sin interaceidn con el publico.

c. Copiar estrategias de la competencia.

d. lgnorar las opiniones de los clientes.

18. ; Qué es un indicador de desempefio en un provecto?

a. Una métrica que mide el progreso y resultados.

b. Un documento administrativo sin relevancia.

¢ Un requisito opcional que no afecta la evaluacion.

d. Una estrategia de marketing.

19. ;Qué se debe hacer si los resultados de un proyecto no son los esperados?

a. Analizar las causas v mejorar el proceso.

b, Abandonar el proyecto sin evaluar,
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¢. lgnorar los errores y seguir adelante.

d. Repetir el mismo proceso sin cambios.
20. ;Qué tipo de preguntas ayudan a evaluar el impacto de un proyecto?

a. ;Se lograron los objetivos?

b, ;Quién tiene la culpa de los errores?

¢, Se gastd suficiente dinero?

d. ;Cuantos empleados fueron despedidos?
Procesamiento de Daros: Los resultados serdn analizados estadisticamente para
identificar tendencias en el impacto de la robdtica educativa con enfogque STEAM en ¢l

desarrollo de las capacidades del drea curicular de educacion para el trabajo de los
estudiantes.

Interpretacién de Resultados

Puntaje total: 20 puntos (1 punto por cada respuesta correcta).

Nivel Literal Vigesimal
Inicio == Cowew

Proceso B B
Logro Esperado LE [ [
Logro Destacado

Comparacion Pre-Test vs. Post-Test:

10-14

¥ Si el puntaje mejora, el estudiante ha desarrollado sus capacidades en Edueacion
para el Trabajo.
Si el puntaje se mantiene, se requiere reforzar las estrategias pedagogicas,

¥ Si el puntaje disminuye, se deben analizar las dificultades en el proceso de

aprendizaje.

63




Anexo 2: Ficha técnica

Nombre original del

instrumento:

Cuestionario del desarrollo de Capacidades de EPT

Autor y ano:

Br. Mamani Lima., Edwar Yury

2024

Ohjetivo del instrumento:

Medir las capacidades del drea de Educacién para el
Trahajo.

Usuarios:
Forma de administracion

o modo de aplicacion:

Estudiantes del VII Ciclo de educacion secundaria.

Se aplicar en forma fisica individualmente.

Validez:
(Presentar la constancia
de validacion de

expertos)

Dr. Juan Josg APAZA JUSTO
Dra. Patricia [berth TIRADO BOCANEGRA
Mg. Marleny SAMAME TORRES

Confiabilidad:
(Presentar los resultados

estadisticos)

Alfa de Cronbach: (L8185 (bueno)

Estadisticas de
flabilidad

Alla de
Cronvach

818 5




Anexo 3: Operacionalizacion de variables

Varlables Definkie Keliuision Dimensianes Indicadores dtems
La robdisa con | S¢oxicota = Desamollo de e Competenciien | = |2 sesiongs
enfoque - STEAM ivida par bl iddanch i
integra Ciencin, | dimensiones s, el v
Tecnobopis, s Colibomcibi. mockniea.
Ingenierin. Artes o Creanvided. *  Paricipacian cn
Mutemiticus, * Pensamsenio trabao en cquipe
arilizando rohots v critacn ¥ v resoluciin de
tecnnliglns unaliticu. problemas
relacionadas coma = Compromise = Copacidad par
Reeriia essudinntil, disefiur
| Variahbe 1t | enseflama Bai constniir robats
| Robikica enfoque mejors of inprvadeess
aducativa con | aprendizaje o Hubilidad pam
o prictico vy ef resalver
| sTEAM desarralla de probleming
habilisdes  en pricticos
prugrarmucsin, medianie Ia
elecrrinica ¥ construccion ¥
mecdnica, programacion de
mientms  fomentu 1obits,
s ratiidud y ol o Comprmis
pensamicnla comporamental,
critice en los cumeivnal y
estudiantes. cognitive,
! (Papert, 199%)
Lag  capacidades | Seencoentra ®  Creacion de = Copacidad purn 20 irems
d arca de | constitusda por 4 propucsias de r snduvinnes
Educnciin para ef | copacidades valar creatives 2
Trbuje  {EPT) = Aplicnciin de vl
preparnn o los hatslidmes ® Um0 eleaive  de
estudiantes para el [LETTT herramicnias,
munde laboral o Trabajo Ik LT ¥
. mediance In CHpET v, il
| E_:‘p:‘a::j; ereacifn de o Evaluacidnde 'mfunnl'l_icw.
o s propuestss  de resublados de = Integracion ¥
el mue valor,  tbao W, gacibe e
| casdl Codpamitye, equipos de wabape.
| e aplicacion — dde o Heflevion sobee 1o
Trabao: habilidsdes aluaiitn,  de
teccis -} decisines temidas
evilucion e ¥ % impacta
proyectn e
enprenduticnio,
(Ministerin
educaciin. 20 16)
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Anexo 4: Carta de presentacion

“Afo del de i de nuestra
de fas herpicas batailas de Junin y Ayacucho”

Trujille, 14 de naviembre de 2024
CARTA DE PRESENTACHON N 1690-2024/UCT-EPE-D

Prof. Humberte Araoz Maceds
DIRECTOR DE LA INSTITUCIHON EDUCATIV,

TOR TEJIADA

D mi mayor comsideracdn;

s grato dirigmme a usted en nambre de 1 Escunla de Fosgrade de fa Universidad Catolica de
Trujilo “Benedicto XVI™ para presentare » Edwar Yury Mamani Lima, identificado con DNI N
45508658, estuciants del Programa de Maestria en Informatics Educativa y Tecnologias de (3
Informacidn denuestra institucidn, Acualments, ol estudiante se encuantra desarrofando un
proyecte de investigacién titulado: ROBOTICA EDUCATIVA CON ENFOQUE STEAM Y EL
DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL TRABAIO , CUSCO
024,

Le presento o Edwar Yury Mamani Lima para que pueda llevar 3 cabo | aplicacidn de su
Instrumanta de investigacién en la entidad que usted dirige.

Quodo a ka espera de su pronta respuesta y apravecha para agradecerle su atenclén al presente

Atentamante

Peris

(i8]




Anexo 5: Carta de autorizacio itida por la entidad que faculta el recojo de datos.

AUTORIZACION DE 150 DE INFORMACION DE EMPRESA V/O INSTITUCION

Yo JESUS DAVID CONDORI CHOQUE. idetificado con DINI 29735229, en m calidad de Durector, del
drea de Nivel Secundaria de In Instituciin Educativa darin Héctor Tejads, con RUCN"
ubicada en la cudad de Pallpata — Espunar — Cusco

OTORCO LA AUTORIZACION,

Al Se. Be. Edwar Yury Mamant Lima, Idestificadols) con DNIN™ 43508638, del Programs de Maestia en
INFORMATICA EDUCATIVA Y TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, para que utilice by
sipuients informacion de [y emypresa:

*  Datos estadisticos de docentes y estudimbes y demis datos que 3= requmeran para el trabajo de
mvestippace desonunade “ROBOTICA EDUCATIVA CON ENFOQUE STEAM Y EL
DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL
TRABAJO, CUSCO 2024"

con la fizalidad de que pueds. U () Informe esods { fTrabago de L om, (X )Tess
para optar &l grado académaco de Masstro.

() Publique los resultados de la 160 enel d de 12 UCT,
Indicar 5 &l Representants que sutonza la informacion de la empresa. sobecia mantener &l nombre o
cuabquses di de Ly empe reserva do con wea "X by opadn seleccionada
{ ) Mantener en reserva ol nombre o cualques dstintivo de b empresa; o
{ X ) Mencionar &l nomiwe de la empresa.
e ST
& et
e
Firms v sallo del Reyresantante Legal
DNI: 2973529
El Estudiante declara que los datos emitidos en esta earta y en el Trabajo de Investgacion, en iz Tesis son
En caso de k s falsedad de datos el Esmdiante serd sometido al micio del

ammeomo, aswmck tods [ responsabibdad ante pombles
aeciones Jegales que [y empresa otorgante de nformacidn. pueds ejecutar.

il § J
Aa

Firma de] Estodisnte
DNI: 45508658
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Anexo 6: Asentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Edwar Yury Mamani Lima; tango of agrado de dirigirme @ usted para saludarlofa) muy
cordiabmente y al mismo thempo solicitar su participacion libre en este estudico que tiene fines

S La std con ROBOTICA EDUCATIVA CON
ENFOQUE STEAM ¥ EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL
TRABAIO, CUSCO 2024,
Aferrdndonos & su voluntad y e FIRME este de
consentimiento.
Acepto libee y vol partiipar en este estudio, cuya Informacion
otorgada serd jada de forma al ¥ que, en calidad de participante

veluntatio, pusdo dejar de participar de esta actividad en algdn momento gue considere
propitio hacerlo. También entiendo que no se otorgard, ni recibird algin page o beneficio
econdmice por la particinacion.

NOMBRE:

FRMA: i

Fecha_ L L s L4 J202ly

b8




CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Edwar Yury Mamanl Uma; tengo o agrado de dirigirme a usted para saludarioda) muy
cordiabmente y o misme tempe sollcilar su participacidn libre en este estudio gue tiene fines
estrictaments académicos. La investigacion estd relacionada con ROBOTICA EDUCATIVA CON
ENFOCUE STEAM ¥ EL DESARROLLD DE LAS CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL
TRABAIC, CUSCO 2024,

Aferrdndonos 3 s woluntad v ion, le solic FIRME este de
consentimiento
Acepto libre v i participar en este estudio, cuya informacion

otorgada serd manejadz de forma confidencial v comprendo que, en calidad de participante
voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin momento gue considere
propicio hacarlo, También entiendo que no se otorgard, ni reciberd algun pago o beneficio
ecandmico por la participacion.

NOMBHRE.

Margaz  Merma  Nen

e
FIRMA: __ _ﬂ.{-&“ﬁ-__ﬂ

[ ,r-l-l-,fml_-'j
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Edwar Yury Mamani Lima; tango el agrado de dirigirme a usted para caludariofa) muy
cordighmente y &1 mismo tempo solicitar su partitipacitn libre en este estudio que tiene fines

estrictamente La estd con ROBOTICA EDUCATIVA CON
STEAM Y EL LAS CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL

TRABAIO, CUSCO 2024,

Aferrandonos @ su voluntad y i le FIRME este d de

consentimiento,

Acepto libre y vol participar en este estudio, cuya informacion

otorgada serd manejada de forma confidencial v comprendo que, en calidad de participante
voluntario, puedo dejar de participar de esta actividad en algin momento gue considers
propicio hacerio. También entiendo que no se otorgard, ni recibird algin pago o beneficio
ecandmico por la participaciin.

NOMBRE:
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Edwar Yury Mamani Uma; tengo e agrado de dirigirme & usted pars saludariodal muy
cordialments y al misme tiempo solicitar su participacion libre en este estudio gue tiene fines
estrictamenis académicos. La Investigacion estd relacionada con ROBOTICA EDUCATIVA CON
ENFOCIUE STEAM Y EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL
TRABAIO, CUSCO 2024,

Aferrdndonos 2 su woluntad y ion, le i FIRME este de
consentimiento.

Acepto fibre y participar en este estudio, cuys knformacion
otorgada serd manejada de forma confidencial y comprendo que, en calidad de participante
voluntario, puedo dejar de participar de edta sctividad en algin momento gue considers
propicio hacarle. También entiendo que no se otorgard, ni recibird algin poago o beneficio
econdmico por 2 participaciin

NOMBRE:
ANSELD SEDASTIAN  SULLA Quispe

s e

Fecnl:. 144 fie s
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CONSENTIMIENTO INFORMADD

¥o, Edwar Yury Mamani Lima; tengo el agrado de dirigirme a usted para ssludarlofa) muy
cordialmente y al mésmo tiempo solicitar su participacian libre en este estudio gue tiene fines

L h estd con ROBOTICA EDUCATIVA CON
ENFOQUE STEAM ¥ EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL
TRABAJD, CUSCO 2024,

Aferrandonos a su voluntad y e FIRME este de
consenbmiento.
Acepto libre y participar and en este estudio, cuya informackon

otorgada serd manejada de forma confidencial y comprende que, en calidad de participante
voluntaria, pusdo dejar do participar de esta actividad an algin momanto que considers
propicio hacerla. Tembign entiendo gue no se olorgars, i recibird algin pago o beneficio
scondmicn por la participacion.

NOMBRE:

Auda Aleesntra Ancocallo Fhyes

o .@}

Fechar _ I J 1) 1'202_7
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Anexo 7: Matriz de consistencia
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parz el frabajo,
Cuseo 2024,

para &l trabajo,
Cuszo 2024
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Anexo 8: Validacion de instrumento

»UCT UCT | poscrano

1. DATOS GEMERALES

11 Apellidos y nombres ded informante. - Dr. Juzn José, APAZA JUSTO
12 Instucidn donde labors * Universidad Naclonal de Juliaca - UNAJ
13 Mombre def h & Cue st

de EPT
Instrumento de Recolecdon de Detos: Pre Test — Post Test
14 Autor del instruments Lic Ectwar Yury, MANANI LIMA
15 Titulo de b Investigacidn Robdtics educativa con enfoque STREAM y f desarrollo de
las capacidades del drea de educacitn para el rabajo, cusco
024
IL ASPECTOS DE VALEVACION
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fR-TEE Y [Ep— x

A OMIANTACON [ X

& MIHCIENLIL FEpectn: en 1

ANTENCONMIDAD | valarar X

10 PERTHENCI parsls 1

. GRINION DE EPUCANLIDAD: Fs adecusds pars 5 apiitscihs

. 800 Lugar y Fecha:

A GHIEIGAL Tebtena $R13TAOR
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UCT | Poscrano

TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra sponds 3l aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada Item y alternativa de respuesta, segin los citenos que a continuacion se detallan.

[E= Excelente / B= Bueno | M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambsar
Las categorias a evaluar son: R an, gl ¥ perti
la casilla de obsarvaciones puede sugenr el cambio o comespondencia.

Alternativas de Evaluacion
E B M X [ Observaciones

EEESESQSRBBSE'

B R e R e e R N e o B B B Y N e
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

[DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE |
Congruencia de [tlems X
Amplitud de confenido X
Redaccion de los ftems X
Clandad y precision X
Pertinencia X
Evaluado por:

AFELLIDOS Y NOMBRES: Dr APAZA JUSTO JUAN JOSE

COLEGIATURA: CPPe N" 2202363042

DINL 02363042
uma

Fecha: 05/11/2024
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UCT |poserano

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

| DATOS GENERALES

11 Apeliidas y L Patricis Reeth Tirado

12 i : i Trujiio

13 Nomb Cuestionark Capacidades de EPT

LA Autor del instrumenta: Edwar Yury, Mamsni Lima
15 Titulo de la Investigacidn: ROBOTICA EDUCATIVA OON ENFOCLUE STEAM ¥ EL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES DEL AREA DE EDUCACION PARA EL TRABAJD, CUSCO 2024,

L. ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES N S N B A S T
slw|isln nin|l2|lajlefuw|nla 3 oo
1 Campan
T
1 caETMVIBAD
x
3 ACTUALIDAD
x
A oRSANZACEN
x
3 SUTIOTNCA
x
A NTENCONMALDAD
x
7 CONSISTENCI <
Enten T
B COMIRENGA demeslones
inday -
[ eratzza ]
B METODOLOG repende B
Fopists el
Sagnarten
[Tl T
19 PERTINENCIE o L
i DPRAON DE APUCABILDAD . APTD PARS APLCAR
W, FROMEDIO DE VALORACKN 15 Lisgar y Fehs. Trujite 047112004

78




»UCT UCT |Poscrano
TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra al aspecto cualitativo que le parece que cumple cada

Item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambsar

Las categorias a evaluar son: Redacoidn, ich q ayp ia.
En la casilla de observacones puede sugerir el cambio o comespondencia.

Alternativas de Evaluacidn

i

B M X C Observaciones

i

> = |m

-

-

-

L e O O o o
»

X

X
10 X
1L X
12 X
13 X
14 X
15 X
16
17 X
18 X
19 X
20. X
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

DEFICIENTE | ACEFTABLE BUEND EXCELENTE

Congruencia de ltems

Amphtud de contendo

Redacoion de los flems

Clandad y precsion
Pertinenaa

E I I

Evaluado por:

APELLIDOS Y NOMBRES: TIRADO BOCANEGEA PATRICIA IBETH
COLEGIATURA: CPSP 10985
DNIL:- 40035776

|
AR A
l‘;_L.— ?
Furma
Fecha: 04/11/2024
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I DATOS GENERALES

11 Apeliidos y nombres del informante
12 instinucion donde labora

13

Mg Marbeny SAMAME TORRES
- Universidad Alas Peruanas

UCT |roserano

1.4 Autor ded InsTrumento

15 Titulo de la Investigacion

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

Instrumento de Recoleccion de Datos: Fre Test ~ Post Test
Lic. Edwar Yury, MAMANI LIMA

STREAM ¥

Robdtica enfo
Ias capacidades def drea de educacion para e trabajo, cusco

5|
i |6
|
5=
&
e
&%
5=

I8
n

I cLaauab con langajr

LOWETVIOAD cemduetan

VACTUALIDAD aancy du iz

5 UFIDENCA Epectos er

ENTENCIONALIDAD | wsimess

7 CONSETENGS arpactas taivics-
e

*METOCOLOG1A respanoe 3

Il OFNIGN DE APLCABILIDAD: Es sdetuids pors su apiencdn

w.

81




“»UCT UCT | 55émano

TABLA DE VALORACION DEL EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:
en cada casilla [a letra pondiente al aspecto cualtativo que le parece que cumple
cada liem y aliernativa de respuesta, sequn los crilenos que a continuacion se detalian

E= Excelents | B= Bueno /| M= Mejorar / X= Elminar / C= Cambaar

Las cateqorias a evaluar son: Redaccid ! q ia y peri
En Ia casdla de observaciones puede sugenr el cambio o comespondencia.

Nt | Afternativas de Evaluacién
E B M X C Observaciones

amrnnzsaﬂaaaiasas

=1

(30 (3¢ |3 [ € |36 (20 (26 {30 [3€ (3¢ |30 |3€ |2 |36 [2€ (3¢ |2 |32

&
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CONCLUSION DE LA EVALUACION:

UCT | poscrano

DEFICIENTE |

—
ACEPTABLE

Congruencia de ifems

Amplitud de conterndo

Redaccion de los ltems

Clandad y precision

Pertinencia

Evaluado por:

APELLIDOS Y NOMBRES: Mg Marleny Samamé Torres

COLEGIATURA. CPPe N® 05830880

DINT: 10338130

Fima

Fecha: 05/11/72024
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