UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO

“BENEDICTO XVI”

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CON MENCION EN
DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS

APLICACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL CONTROL DE
METRADOS DURANTE LA EJECUCION DE UNA OBRA DE
MERCADO EN CUSCO 2025

TESIS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE
MAESTRO EN INGENIERIA CON MENCION EN: DIRECCION Y
GESTION DE PROYECTOS

AUTOR
Br. Torres Percca, Ronal
https://orcid.org/0009-0000-3109-3586

ASESOR
Ms. Tirado Bocanegra, Luis Miguel
https://orcid.org/0000-0003-2452-5699

LINEA DE INVESTIGACION
Planificacion y control

TRUJILLO - PERU
2025



https://orcid.org/0009-0000-3109-3586
https://orcid.org/0000-0003-2452-5699

DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD

Sefior Director de la Escuela de Posgrado:

Yo, Ms. Luis Miguel Tirado Bocanegra, con DNI N°42232207, como asesor del trabajo
de investigacion titulado: “APLICACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL
CONTROL DE METRADOS DURANTE LA EJECUCION DE UNA OBRA DE
MERCADO EN CUSCO 2025, desarrollado por el egresado Ronal Torres Percca con
DNI N°47884540 del Programa de maestria en INGENIERIA CON MENCION EN
DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS; considero que dicho trabajo retine las
condiciones técnicas y cientificas, las cuales estan alineadas a las normas establecidas en
el Reglamento de Estudiantes y de Grados y Titulos de la Universidad Catodlica de Trujillo
Benedicto XVI y en la normativa para la presentacion de trabajos de titulacion de la
Escuela de Posgrado. Por tanto, autorizo la presentacion del mismo ante el organismo
pertinente para que sea sometido a evaluacion por los jurados designados por la

mencionada escuela.

Ms. Luis Miguel Tirado Bocanegra



AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

EXMO. MONS. GILBERTO ALFREDO VIZCARRA MORI, S.J.
Arzobispo Metropolitano de Trujillo
Gran Canciller

Universidad Catoélica de Trujillo “Benedicto XVI”

DRA. MARIANA GERALDINE SILVA BALAREZO

Rectora de la Universidad Catolica de Trujillo “Benedicto XVI”

DRA. ROMY ANGELICA DIAZ FERNANDEZ

Vicerrectora Académica

DRA. ENA CECILIA OBANDO PERALTA

Vicerrectora de Investigacion

DR. JORGE LUIS BRENIS EXEBIO

Director de la Escuela de Posgrado

DRA. TERESA SOFIA REATEGUI MARIN

Secretaria General



DEDICATORIA

A mis amados padres, a mis hermanos, todos ellos motores de mi vida, que me motivan

a crecer profesionalmente.



AGRADECIMIENTO

A mi padre Jehova por la bendicion de la vida, la salud y las fuerzas para hacer realidad

de mis metas; asi como, a mi familia por su apoyo incondicional y moral.



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Ronal Torres Percca con DNI N.° 47884540, egresado del Programa de maestria en
INGENIERIA CON MENCION EN DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS
de la Universidad Catoélica de Trujillo “Benedicto XVI”, doy fe de que he seguido
rigurosamente los procedimientos académicos y administrativos establecidos por la
Escuela de Posgrado para la elaboracion y sustentacion del informe de tesis titulado:
“APLICACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL CONTROL DE
METRADOS DURANTE LA EJECUCION DE UNA OBRA DE MERCADO EN
CUSCO 20257, el cual consta de un total de 66 paginas, incluyendo tablas y figuras, y
25 paginas de anexos.

Dejo constancia de la originalidad y autenticidad de la mencionada investigacion y
declaro, bajo juramento y en cumplimiento de los principios éticos, que el contenido del
documento es de mi exclusiva autoria en cuanto a redaccion, organizacion, metodologia
y diagramacion. Asimismo, garantizo que los fundamentos tedricos estan debidamente
sustentados en fuentes bibliograficas, asumiendo la responsabilidad de cualquier omision
involuntaria en la citacion de autores.

En este sentido, declaro/declaramos que el uso de herramientas de inteligencia artificial
en el presente trabajo se ha limitado exclusivamente a la mejora de la redaccion y
correccion de errores gramaticales y sintacticos, sin que ello haya influido en la
generacion del contenido, andlisis o interpretacion de los resultados de la investigacion.
Del mismo modo, reconozco que cualquier vulneracion a los derechos de autor derivada
del presente trabajo serd de mi exclusiva responsabilidad, asumiendo las consecuencias

académicas y legales que pudieran derivarse conforme a la normativa vigente.

El autor

Br. Ronal Torres Percca

DNI N°47884540



INDICE

DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD ........ooooiveiieieveieeeeeeeeeee e,
AUTORIDADES UNIVERSITARIAS ..o,
DEDICATORIA ..ot
AGRADECIMIENTO ........ooiiiiieeeeieeeeeeseeeeeeeeeeeeesee s
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD...........coovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeen.
INDICE........ooooeee e
INDICE DE TABLAS ..ot
INDICE DE FIGURAS ......oooooiieieeieeeeeeeeeee e
RESUMEN ......ooiiiiiieieeeeeeeeeee s eee s
ABSTRACT ...t
I INTRODUCCION .....ocooiiiiiieieeeeeeeeeeeeeseeeeee e
I METODOLOGIA ..o

2.1, ENfOQUE, tIPO c.viiiiieiiieciieeiieeeeee ettt

2.2. DiseNo de INVESIZACION .....cc.eeeueeriiieiieniiieiieeieesiee e

2.3. Poblacion y MUESIA ......cccueeeueieiieiiieiieeieeee et

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos .........cceeeveevveeciiennnnns

2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

2.6. Aspectos €ticos en INVEStIACION.......cccuereerieerienienieeienrerieeeeeaes
II.  RESULTADOS ...ttt
IV.  DISCUSION ....ccooiriiimreimmceeiieseesessesseesessss s esssse s ssssesessseees
V. CONCLUSIONES ..ottt
VI. RECOMENDACIONES ..ottt
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........oooieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen.
ANEXOS ..ot



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Distribucion de niveles de la variable metodologia BIM..........ccccceveeviennneen. 26
Tabla 2 Distribucion de niveles de las dimensiones de la variable metodologia BIM...27
Tabla 3 Distribucion de niveles de la variable control de metrados...........ccceceeveeiennes 28

Tabla 4 Distribucion de niveles de las dimensiones de la variable control de metrados29

Tabla 5 Prueba de normalidad ...........cccoociiriiiiiiiiiiiiccceece e 30
Tabla 6 Prueba de confiabilidad ............cccooiiiiiiiiiiiiieeee 30
Tabla 7 Correlacion entre la metodologia BIM y el control de metrados ...................... 31
Tabla 8 Correlacion entre el modelado digital BIM y el control de metrados................ 31
Tabla 9 Correlacion entre la extraccion de metrados y el control de metrados.............. 32
Tabla 10 Correlacion entre el modelado digital y el control de metrados...................... 32



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Representacion grafica de la distribucion de niveles de la variable metodologia

BIM L.ttt sttt ettt 26
Figura 2 Representacion gréafica de las dimensiones de la metodologia BIM ............... 27
Figura 3 Representacion gréafica de la variable control de metrados...........ccccceveeuennee 28
Figura 4 Representacion grafica de las dimensiones del control de metrados............... 29



RESUMEN

La presente investigacion tiene como titulo, aplicacién de la metodologia BIM en el
control de metrados durante la ejecucion de una obra de mercado en cusco, 2025. El
objetivo principal es determinar si el uso de BIM contribuye a optimizar y mejorar la
productividad frente a los métodos tradicionales utilizados la metodologia BIM en obra.
Para ello, se tomo6 como caso de estudio el expediente técnico y el equipo profesional del
proyecto. El estudio se desarrollo bajo un enfoque cuantitativo, de tipo basico, con disefio
no experimental, descriptivo-correlacional y de corte transversal. La muestra estuvo
conformada por los profesionales que participan en la ejecucion del proyecto,
seleccionados mediante muestreo no probabilistico por conveniencia. Se aplicaron
encuestas a los especialistas involucrados, lo que permitié obtener informacion directa
sobre ambas variables. Los resultados obtenidos mediante el coeficiente de correlacion
de Spearman mostraron una relacion positiva moderada entre el uso de BIM y el control
de metrados, con un coeficiente tho de 0.512 y un valor p de 0.001. Esto indica una
correlacion significativa con un 95% de confianza. En conclusion, se evidencia que la
metodologia BIM tiene un impacto favorable en el control de metrados, aportando mayor
precision y eficiencia durante la ejecucion de obras en comparacion con los métodos

tradicionales.

Palabra clave: BIM, metrados, proyecto, precision, metodologia.
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ABSTRACT

This research is titled Application of the BIM Methodology in Quantity Control During
the Execution of a Market Construction Project in Cusco, 2025. The main objective is to
determine whether the use of BIM helps optimize resources and improve productivity
compared to traditional methods commonly used on site. The technical file and the team
of professionals involved in the project served as the case study. The study followed a
quantitative approach, with a basic, non-experimental, descriptive-correlational, and
cross-sectional design. The sample consisted of professionals participating in the project's
execution, selected through non-probabilistic convenience sampling. Surveys were
conducted with specialists involved in the project to gather direct information on both
variables. The results, analyzed using Spearman’s correlation coefficient, showed a
moderate positive relationship between the use of BIM and quantity control, with a rho
coefficient of 0.512 and a p-value of 0.001. This reflects a statistically significant
correlation with a 95% confidence level. In conclusion, the findings demonstrate that the
BIM methodology has a positive impact on quantity control, providing greater accuracy
and efficiency during the execution of construction works when compared to traditional

methods.

Keywords: BIM, quantity takeoff, project, accuracy, methodology.
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