UNIVERSIDAD CATOLICA DE TRUJILLO
BENEDICTO XVI

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR
LA CALIDAD SANITARIA DEL CASERIO TASPA, CHALACO,
PIURA

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERA CIVIL

AUTORA
Br. Chuquicusma Gaona Yudit
https://orcid.org/0000-0002-3334-3865

ASESOR
Mg. Martell Ortiz Juan Carlos
https://orcid.org/0009-0008-0023-548X

LINEA DE INVESTIGACION

M odelamiento, Disefio de I nfraestructura Hidréulica

TRUJILLO — PERU
2025




DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD

Senior Decano de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura:

Yo, Mg. Juan Carlos Martell Ortiz con DNI N° 47194499 como asesor del
trabajo de investigacion titulado: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA DEL CASERIiO TASPA,
CHALACO, PIURA”, desarrollado por la Br.Yudit Chuquicusma Gaona con DNI
N°70369810; egresada del programa de estudios de Ingenieria Civil; considero que
dicho trabajo retine las condiciones tanto técnicas como cientificos, las cuales estan
alineadas a las normas establecidas en el Reglamento de Titulacion de la Universidad
Catolica de Trujillo Benedicto XVI y en la normativa para la presentacion de trabajos
de graduacion de la Facultad Ingenieria y Arquitectura. Por tanto, autorizo la
presentacion del mismo ante el organismo pertinente para que sea sometido a

evaluacion por los jurados designados por la mencionada facultad.

Mg. Juan Carlos Martell Ortiz
DNI: 47194499



AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

EXCMO.MONS. HECTOR MIGUEL CABREJOS VIDARTE, OFM
Arzobispo Metropolitano de Trujillo
Fundador y Gran Canciller

Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI

DRA. MARIANA GERALDINE SILVA BALAREZO
Rectora de la Universidad Catoélica de Trujillo Benedicto XVI

DRA. ROMY ANGELICA DiAZ FERNANDEZ

Vicerrectora académica

DRA. ENA CECILIA OBANDO PERALTA

Vicerrectora de Investigacion

MG. ING. BREITNER GUILLERMO DIAZ RODRIGUEZ

Decano de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura

DRA. TERESA SOFiA REATEGUI MARIN

Secretaria General



DEDICATORIA

Dedico esta investigacion a Dios, en reconocimiento a la gracia divina que ha guiado mi
camino y se ha convertido en mi principal fuente de inspiracién y sabiduria,
permitiéndome llevar a cabo este proyecto.

A mi novio, por su incondicional apoyo en cada paso de este camino, por sus valiosos
consgjos Yy sus bendiciones, que me inspiran a ser una mejor persona. Su presencia ha
sido fundamental para alcanzar la meta que me he propuesto.

A mi familia, por su constante apoyo y por ser la fuente de inspiracion que me motivo a
alcanzar mis objetivos. Quiero expresar un agradecimiento especial a mispadres, ya que

su respaldo incondicional fue crucial para este logro.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por brindarme la habilidad de aprender, desarrollarme y aportar al
conocimiento en mi trayectoria profesional. AsSmismo, agradezco por su apoyo en la
superacion de los desafios que he encontrado en mi camino hacia € cumplimiento de mis
metas.

A mis padres, ami novio que ha sido fundamental en mi vida por ayudarme a madurar y
crecer a su lado, siempre han estado conmigo sin importar las circunstancias. Me han
brindado su amistad y comprension, mostrandome con su gjemplo la importancia de no

rendirse en e camino.

A mi asesor, Ing. Juan Carlos Martell Ortiz, por su apoyo y guia, los cuales han sido
esenciales para el desarrollo de este proyecto de tesis.

Agradezco a todas las personas que me brindaron su apoyo a lo largo del desarrollo de
esta investigacion; sus valiosos conocimientosy recomendaci ones fueron esenciales para
la realizacion de este proyecto.



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Yudit Chuquicusma Gaona con DNI N°70369810 , egresada del Programa de
Estudios de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI, doy
fe que he seguido rigurosamente los procedimientos académicos y administrativos
emanados por la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, para la elaboracion y sustentacion
del informe de tesis titulado: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA DEL CASERIO TASPA, CHALACO,
PIURA ", teniendo 358 paginas, incluyendo 16 tablas y 38 figuras, en el desarrollo del

informe y 301 en anexos.

Dejo constancia de la originalidad y autenticidad de la mencionada investigacion
y declaramos bajo juramento en razon a los requerimientos éticos, que el contenido de
dicho documento corresponde a mi autoria respecto a redaccion, organizacion,
metodologia y diagramacion. Asimismo, garantizo que los fundamentos teodricos estan
respaldados por el referencial bibliografico, asumiendo un minimo porcentaje de omision
involuntaria respecto al tratamiento de cita de autores, lo cual es de mi entera

responsabilidad.

La autora

Chuquicusma Gaona, Yudit

DNI 70369810

Vi



INDICE

DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD ...cooviiiiiiiiieeeee et e e ssernn e e e e i
AUTORIDADES UNIVERSITARIAS ...ttt iii
DEDICATORIA ...ttt et e s e e e e et e e s e ste e e e eansaeeeeesneeeeeennneenans v
AGRADECIMIENTIO ...ttt ittt st sase e s ssne e e e s snae e e s snnnnneeeans v
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD ...ttt esveee e e e vi
RESUMEN ..ttt e s e e s s e e e e s snr e e e e e e nr e e e e e nnnneee s xii
F N I 1 s X RSP xiii
I. INTRODUCCION ....cooooiuieiieeesiieeeseeieeessesessestessessssastsssssssnassssenessassssssnesessnsssnens 14
1.1. Planteamiento del problemadeinvestigacion ............cccccooeveeeeiecceccieseenens 14
1.1.1. Situacion probleMELICA..........ccceieieereee e 14
1.1.2. Formulacion del problema...........cceveeieiie s 14
1.1.2.1.  Problemagenera ... 14
1.1.2.2. ProblemaespeCifiCO.......ccciieieiieiiece e 14

I IR TN 1 ()= oo o ST 15
1.1.31  JustificaCion ECONOMICA.........cccurerereeieie et 15
1.1.3. 1. JustificaCion SOCIE .........cccccvveiiiinieieere e 15
1.1.3.3. JUStifiCaCiON PraCtiCa.........coceviieniisiiieieesee et 15
1.1.34.  JUStifiCaCiON TEOMCA. ....c.cvuereeriere e 16
1.1.4. Formulacion de ODjELIVOS ..........ccoiiriririeiee e 16

2 VT oo B (=0 o0 SRR 17
1.2.3. Antecedentesdel problema..........ccooereriiiiiiiiin 17
AntecedentesS INErNACIONAIES: .........ccueriiiri et 17
ANtecedenteS NaCIONAIES: ........ccoecueiieriee et nne e 18
ANtECEAENIES LOCAIES: .....cviviciieieeie ettt ettt 19

1.3. Basesteoricas cientificas 0 marco conceptual ..........cevveveeveeverenesenennenn. 20

1.4, HIipOteSiSY VariablES.......cccoiiiieeiee et 21
1.4.3. HIpOteSIS GENEIal .......ocuveivieieceeeee ettt sne e 21
1.4.4. HipOteSiS ESPECITICAS......ciiieiieiiseee ettt ee e e et nne e 21
II. METODOLOGIA ..ottt 23
21 Enfoquey tipo deinvestigaCion ..........ccoccoeeverieeneneseese e 23

2.2.  Disefio de MetodoIOQICO......ccveueieerieeee ettt es 23

2.3. Poblacion, MUESIray MUESLIEO.........ccecveeeeeeeerese s 24

24.  Técnicas einstrumentos de recojo de datos..........ccceevereerereevieeseesieeeenee 24

vii



25.  Técnicasde procesamientoy andlisisde datos..........cccceevveceeveeiecceneneenne. 25

2.6.  ASPeCtos éticoS en iNVESIIGACION .......coevveeruirieieerieree e 26
III. RESULTADOS ... .ttt e e e s snr e e e e nn e e e s s nnnnneeeans 27
T I U1 o Tor= o o g o (= I = 1)/ ot (o NP 27
3.2. Resultados de Objetivo ESPECITICO L.......ccceieeiieeieiieie e 27
321 POBLACION. ...ttt sttt sttt sses s ssssenns 27
3.3. Resultados de 0bjetivo ESPECITICO 2......cc.ceeiiiiirieriesicsiesee s 32
SCTC 00 It I =S (00 (T} (] oo o = ot O 32
3.3.2. EStUAIO 0B SUBIOS ... .eonieeeeecieeieeeeste ettt sne e s neennens 32
3.4. Disefio de redeS dE agUAL...........ccceeieiieiie ettt e nre s 33
3.5. Resultados de 0objetivo ESPECITICO 3.......c.coieiiieieriesie s 33
3.6. Resultados de objetivo ESPECITICO 4.......ooceeieeeeeeecece e 33
TV. DISCUSTON.....oiitiiieiriteisneesesssessessesssessssss st ss st ess st sess s ess e ss s ssesssnssensnns 33
V. CONCLUSIONES ..ot e e e e s s nnn e e e 34
VI. RECOMENDACIONES ...ttt e e 36
VIL. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....oteoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eese e seeseeeneseneeneens 37
ANEXOS ...ttt sttt sttt st et st b et et Re et et e Reebe et e e senteneenennas 42
Anexo 1: Instrumento de recolecCion de datos............ccoeeeererieienesie e 42
ANEXO 2: FICNATECNICA . ... iiveeeeeieeie ettt et a et 47
Anexo 3: Matriz Operacionalizacion de Variables..........c.cocoiirenniiiinnineneeeeneee 50
ANEX0 4: Carta de PreSentaCiON..........cvcveieerieeeeseesieseeseesreseeseeeeseesseesseseesseensesneens 51
Anexo 5: Certificado de validez de contenido del Instrumento ...........cccceeeeceeveeiinnnenne 53
ANEXO 6: MaLriZ de CONSISIENCIA ......coveeeieriesiisierieeiee ettt 57
ANEXO 7: HOJATE CAICUID ...t 58
ANEXO 8:EVIdenCias fOLOgIrafiCas. ......c.uurirrrrerireiee e 62
ANEXO O: MEITAUOS ...ttt sttt e e ee e e nbenbesnenneas 64
ANEXO 10: PrESUPUESIO ..ottt sttt n e 101
Anexo 11: Vistade modelamiento en WaterCAD .........cccovevevenineneniee e 171
ANEXO 12: MEPESY PlaNOS.........cooiiiiieiiieriesie sttt 172
ANEX0 13: EStUIO TOPOGIAFICO ..veiveerieieceeesieee sttt 198
Anexo 14: Estudio de calidad de agUua............ccecuereeiierieniiieeeeee e 219
Anexo 15: Estudio de MeCaniCade SUEIOS..........cruriiiereriese e 250
Anexo 16: Reporte de TUINITIN ......oceiiiiiiiiiciiciieee e 334

viii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1Ubicacion del PFOYECTO ........c.ccccecuircuiiceiiieieiiee ettt 25
Figura 2Cuadro de datos tecnicos y Ubicacion GeografiCa ...........cccccewcvceeeriveeessiienensineennns 30
Figura 3Vista del PlAno tOPOZFAJICO .........c.covueiiuiiiiiiiiieiteet ettt 31
Figura 4Captacion 1Ateral ...............ccoooooioiiiiiiiiieiie ettt 25
Figura 5Camara de rompe PreSion ............ccecoevceiveieeiieeiiesieeseese ettt s 26
FIiGUIA O VAIVUIA AE ATTE ..ottt sttt ettt s e e s bbe e e sbbaeesaes 26
Figura TValvila de PUFGQA ........ccccueeieviiiiiiiiii ettt st sttt e s e s saae e s sbbeessareeesaes 27
Figura 8Resumen general de 10S COStoS del ProyeCtO ........ccuevveievecieecieeiee et 29
Figura 9 Aforamiento de Captacion Punungal -Casorio Taspa.............cceeveveecvncenccrceenennnne. 62
Figura 10 Captacion Puchuguero - Caserio TaSPA.........c.ueevcueeieniveiiniieeeniiieeeniiieesssieeensieeeenns 62
Figura 12 Captacion Chilcal - CaASerio TASPA .........cc.ucoveueiinceeiiriieieniieeeniieeessseesssseessnieeee e 63
Figura 13 Ubicacion del PrOYECIO ...........ccceovceiiveiicieiiiiiiiieecee ettt 172
Figura 14 Plano del tramo I de Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio de Taspa........ 173
Figura 15 Plano del tramo 1l de Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio Taspa............ 174
Figura 16 Plano del tramo IIl de Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio Taspa......... 175
Figura 17 Plano del tramo 1V Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio Taspa............... 176
Figura 18 Plano del tramo V de Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio Taspa ........... 177
Figura 19 Plano del tramo VI de Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio Taspa.......... 178
Figura 20 Plano del tramo VII de Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio Taspa......... 179
Figura 21 Plano del tramo VIII de Redes de Agua Potable Proyectada — Caserio Taspa....... 180
Figura 22 Plano de Perfiles 1 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectada ............ 181
Figura 23 Plano de Perfiles 2 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectadas........... 182
Figura 24 Plano de Perfiles 3 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectadas........... 183
Figura 25 Plano de Perfiles 4 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectadas........... 184
Figura 26 Plano de Perfiles 5 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectadas........... 185
Figura 27 Plano de Perfiles 6 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectadas........... 186
Figura 28 Plano de Perfiles 7 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectadas........... 187
Figura 29 Plano de Perfiles 8 Longitudinales de Redes de Agua Potable Proyectadas........... 188
Figura 30 Plano de CAPLACION..............c.coeveieieiiiiiiiiiieiiie ettt ettt 189
Figura 31 Plano de Camara ROMPE PreSION ..........ccocuvveuereireiiiiieeneeneeseeseese e 190
Figura 32 Plano de ReESEIVOFIO ..........ccuecuieuieiiieie sttt ettt 191
Figura 33 Plano de Valvula de Aire ..............oocueiiviiiiiniiiiiiniiiiiniiee ittt 192
Figura 34 Plano de Valvula de PUFGQ ..........c..cooueiiiiiiieiiiiiiiieiee ettt 193



Figura 35 Plano de Valvula Compuerta Conexion Domiciliaria de Agua Potable.................. 194

Figura 36 Plano de Sistema de Cloracion por GOLeo .............cceuceereeenseerieinseenieenieeneeeane 195
Figura 37 Plano de Planta 1 de Diagrama de Flujos de Red de Agua Potable........................ 196
Figura 38 Plano de Planta 2 de Diagrama de Flujos de Red de Agua Potable........................ 197



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Poblacion Actual y Proyectada...........cccceereereneneieneseeeese e 25
Tabla 2 Padron total de benefiCiarios....... ..o 26
Tabla 3 Ultimos censos del INEl afios 2007 Y 2017 ........ccceevevreeereeeseeseeesseesseeseesnenen, 28
Tabla 4. Proyeccion de la poblacion 20 @fi0S...........coeeerereeenereneeesiesee e 29
Tabla 5 Cuadro de datos de |0s BMS monumentados.............coccoeeeereneeieneseneeesneneens 30

Tabla 6 Resultados de ensayos de laboratorio de mecanica de suelos extraidos de

(0 Lo 2= ST U RO US S RPTPTPRPRORN 20
Tabla 7 Calculo de Aforamiento Captacion Punungal.............cccceeeveeveececiieceeciece 21
Tabla 8 Calculo de Aforamiento Captacion PUChUGENO...........cooeerivinieiene e 22
Tabla 9 Calculo de Aforamiento CaptaCion La JOYa .........covveveeeeeeeeiienienesie e 22
Tabla 10 Calculo de Aforamiento Captacion El Chilcal ...........ccccovvvevieececceeseecec 23
Tabla 11 Demanda de Agua Proyectada............cccceeeeeierinenenereeeeee e 23
Tabla 12 Volumen de almacenamiento de agua............coeevveeeereerieseeseese e 24
Tabla 13. Capacidad de losreservorios para cada SECOr ...........oeeveeereerierenesesiennens 25
Tabla 14 Reporte de NOUOS..........cccuieiiiiiee ettt 27
Tabla 15 Reporte de TUDEITaS.......ccvcceieeiicecese e 28
Tabla 16 Reporte de Caramas ROMPE PreSiON..........cccceveeeenenereeeseseesie e 29

Xi



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar e disefio del sistema
de agua potable para mejorar la calidad sanitaria en Taspa, Chalaco, provincia de
Morropon. La metodologia es de tipo aplicada - cuantitativa, segun su profundidad
descriptiva. La poblacion estudiada en estatesis incluye un total de 570 habitantesy 115
viviendas. Los componentes que componen el sistema de agua incluyen captacion,
aduccion, reservorios y un sistema de distribucion que abastece a los 570 habitantes de
todo el pueblo de Taspa, ademas, |os calculos se reaizaron con € software waterCAD y
Microsoft Excel. Los resultados evidencian un caudal en el aforamiento de captacion
Punungal 0.13 I/s, captacion Puchugero tiene 0.11 /s, captacion La Joyatiene 0.50 I/sy
para la captacion El Chilcal presenta un caudal de 0.28 |/s, ademas se proyecté una
demanda de agua de 45.600 I/diay un almacenamiento con un volumen requerido de 15
m2. En consecuencia, se ha establecido una linea de conduccion con unalongitud total de
2,491.00 m, una linea de aduccién 210.00 m de longitud y la linea de distribucién 2134.
37 mdelongitud total y e costo total del proyecto esde §/. 1.475.948 12.

Palabras Clave: mejorar, disefio, agua, Sistema de agua potable.
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ABSTRACT

The present research work aims to determine the design of the drinking water system to
improve sanitary quality in Taspa, Chalaco, province of Morropén. The methodology is
applied - quantitative, according to its descriptive depth. The population studied in this
thesis includes atotal of 570 inhabitants and 115 homes. The components that make up
the water system include collection, adduction, reservoirs and a distribution system that
suppliesthe 570 inhabitants of the entire town of Taspa. In addition, the calculationswere
made with waterCAD software and Microsoft Excel. The results show a flow rate in the
Punungal catchment area of 0.13 I/s, the Puchugero catchment area has 0.11 /s, the La
Joya catchment area has 0.50 I/s and the EI Chilcal catchment area has a flow rate of 0.28
I/s. In addition, a water demand of 45,600 I/day and a storage with a required volume of
15 m3 were projected. Consequently, a conduction line with atotal length of 2,491.00 m,
a supply line 210.00 m long and a distribution line 2,134.37 m in total length have been
established and the total cost of the project isS. 1,475,948 12.

Keywords: improve, design, water, Drinking water system.
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