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RESUMEN

El estudio llevado a cabo en la region Ayacucho, tuvo como proposito principal investigar la
relacion entre el analisis y evaluacion de la capacidad portante del pavimento en la carretera
de Huamanga al distrito de Tambillo, durante el afio 2024. Se empled un disefio de
investigacion no experimental y correlacional, utilizando la observacion directa en los
primeros tres kilometros de la mencionada via para registrar las diferentes patologias
presentes mediante el Indice de Condicion del Pavimento (PCI), asi como para evaluar la
sefializacion tanto vertical como horizontal y analizar las caracteristicas del disefio
geométrico de la carretera. Ademas, se utiliz6 el coeficiente de correlacion Rho de Spearman
para analizar los datos recopilados. En Ayacucho, el parque automotor ha experimentado un
crecimiento considerable, convirtiéndose en uno de los mas importantes del pais, con una
tasa anual de aumento del 6%. Este crecimiento ha contribuido al deterioro de los
pavimentos, lo cual repercute en la seguridad vial debido al aumento de accidentes. El
analisis de correlacion utilizando el coeficiente de Rho de Spearman revel6 un valor de -,607
con una significancia de p=,021, lo que indica una relacion inversa significativa a un nivel
alto de confianza. Ademas, se obtuvo la capacidad portante de la subrasante a 0.1CBR y 0.2
CBR quenos indica la penetracion de 01’ 0 0.25 cm en el suelo ensayado. El presente estudio
resalta la importancia de la relacion entre el deterioro del pavimento y la seguridad vial,
especialmente en areas urbanas con un crecimiento considerable del parque automotor, como

es el caso de la carretera de Huamanga al distrito de Tambillo.

Palabras Clave: Seguridad vial, deterioro, capacidad portante, pavimento flexible y

carretera.
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ABSTRACT

The main purpose of the study carried out in the Ayacucho region was to investigate the
relationship the analysis and evaluation of the bearing capacity of the pavement on the
highway from Huamanga to the district of Tambillo, during the year 2024. A non-
experimental and correlational research design was employed, using direct observation in
the first three kilometers of the mentioned road to record the different pathologies present
by means of the Pavement Condition Index (PCI), as well as to evaluate both vertical and
horizontal signaling and to analyze the characteristics of the geometric design of the road.
In addition, Spearman's Rho correlation coefficient was used to analyze the data collected.
In Ayacucho, the vehicle fleet has experienced considerable growth, becoming one of the
most important in the country, with an annual rate of increase of 6%. This growth has
contributed to the deterioration of pavements, which has repercussions on road safety due to
an increase in accidents. Correlation analysis using Spearman's Rho coefficient revealed a
value of -.607 with a significance of p=.021, indicating a significant inverse relationship at
a high level of confidence. In addition, the bearing capacity of the subgrade was obtained at
0.1CBR and 0.2 CBR indicating the penetration of 01" or 0.25 cm into the tested soil. This
study highlights the importance of the relationship between pavement deterioration and road
safety, especially in urban areas with a considerable growth in the number of vehicles, as is

the case of the road from Huamanga to the district of Tambillo.

Key words: Road safety, deterioration, bearing capacity, flexible pavement and road.
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L INTRODUCCION

Las carreteras son fundamentales para el desarrollo y progreso de un pais,
proporcionando un medio vital de transporte para las personas. La calidad de la
infraestructura vial es crucial para garantizar una circulacion eficiente y segura, ya que los
pavimentos son la principal conexion terrestre entre diferentes areas. Mantener los
pavimentos en buenas condiciones es esencial, ya que su deterioro puede aumentar los
riesgos de accidentes de trafico, contribuyendo asi a la mortalidad mundial segin la
(Organizacion Mundial de la Salud [OMS]. 2019). En los paises de ingresos bajos y medios,
los cuales figuran como el 82% de la poblacion total del mundo, sefialan que las muertes por
accidentes de trafico fueron representadas por el 90%. (OMS, 2015).

En Israel, uno de los problemas de seguridad identificado es el de los motociclistas,
como usuarios vulnerables de la via. Aunque el problema de seguridad de los motociclistas
es prominente en Israel, el nimero de intervenciones implementadas hasta ahora es
relativamente pequefios, siendo estas: uso obligatorio de casco, instalacion de barandas de
seguridad en los bordes de las carreteras. Gitelman, Hendel, Carmel y Bekhor (2012)

En Espafia, Jiménez (2016), comenta que la seguridad vial genera cambios en el
escenario urbano, en las infraestructuras, en la planificacion urbana, en la forma de
transporte y en la conducta del ciudadano. No solo fomenta nuevas maneras de desplazarse,
caminando, en bicicleta o en transporte publico, impactando en el itinerario que se escoge y
el medio de transporte que se usa, sino que también repercute en la velocidad a la que el
ciudadano se moviliza con el impacto ambiental en la contaminacion atmosférica y actstica
que promueve el entorno. De esta forma, la seguridad vial es otro medio de plantearse la
relacion que se mantiene con el entorno con el que se interactua.

En Costa Rica, segiin Mufioz (2016), muchos caminos presentan un avanzado nivel
de deterioro y las acciones de mantenimiento aplicadas no son las mas adecuadas, resultando
en altos costos para los gobiernos locales. Esta situacion se debe a que diversas Unidades
Técnicas de Gestion Vial Municipal carecen de los estudios e informacidon necesaria para
desarrollar curvas de deterioro. Estas curvas son cruciales para crear un modelo que permita
identificar con precision el estado actual de las carreteras.

En tanto, en Colombia, Bogota, se tiene presencia de suelos blandos en las
subrasantes, estos tipos de suelos presentan una baja capacidad portante (CBR), bajo las

cargas vehiculares, generando posibles fisuras, ahuellamientos y asentamientos en los
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pavimentos, ademés no cumplen con los requisitos minimos para una subrasante de un
pavimento, es decir estos suelos no son aptos para el asentamiento la carpeta de rodadura.
(Sandoval & Rivera, 2019).

En Colombia, la evaluacion del estado de las carreteras se realiza mediante
inspecciones visuales y registros manuales. El Instituto Nacional de Vias aplica
metodologias como el VIZIR (“Vision Inspection de Zones et Itinéraires A Risque™) y el
PCI (“Pavement Condition Index”) para este proposito. Mientras el VIZIR se enfoca en
identificar deterioros de tipo A, relacionados con la capacidad estructural, y de tipo B,
asociados a fallos constructivos y condiciones locales, el PCI se utiliza para determinar la
clase, severidad y cantidad de deterioro en cualquier tipo de pavimento, estas herramientas
son clave para clasificar y comprender la extension del dafio en las vias. (Tello et al. 2021).

En nuestro pais, la infraestructura vial consta de tres principales ejes longitudinales
que recorren el territorio de sur a norte: la carretera Panamericana, la carretera longitudinal
de la sierra y la carretera Marginal de la selva, complementadas por 20 vias transversales.
De estas, un 44% estan pavimentadas, un 49% son caminos estabilizados y el porcentaje
restante corresponde a vias en estado natural o sin pavimentar.

El Peru tiene en la ciudad de Huancayo en la Red Vial Departamental JU-108, Tramo:
C.P. Pariahuanca — C.P. Ojaro, se presentan problemas de baches y ahuellamientos en la via,
este problema se debe a que la subrasante tiene una baja capacidad portante, ademas se tiene
la presencia de suelos arcillosos y en la presencia de la humedad se genera cambios
volumétricos, es decir es tipo de suelo no cumple con el CBR adecuado para la construccion
de un pavimento. (Cuadros, 2017).

. Este documento debe de tomarse en cuenta en las etapas de construccion,
mantenimiento y operacion, Ademads, la evaluacion del estado del adoquinado en los caminos
y estacionamientos a través de inspecciones visuales se da mediante el método del PCI, el
cual se rige bajo la norma ASTM D6433.

En la sociedad actual, la infraestructura vial juega un papel crucial en el desarrollo y
progreso. Debido a su importancia, los gobiernos invierten considerables recursos
financieros en el mantenimiento y mejora de las redes de carreteras. Sin embargo, para
optimizar el uso de los fondos publicos en este sector, surge la necesidad de implementar un
sistema de gestion eficiente. El objetivo principal de este enfoque es maximizar los
beneficios mientras se minimizan los costos asociados. Una adecuada conservacion de las

vias es fundamental para garantizar su buen estado y asegurar que alcancen su vida util
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prevista. Para lograr esto, se han desarrollado e implementado sistemas de gestion
especificos tanto para pavimentos urbanos como para los interurbanos. Estos sistemas
buscan racionalizar las inversiones en infraestructura vial, asegurando que los recursos se
utilicen de manera Optima y que las carreteras mantengan un nivel de calidad adecuado
durante el mayor tiempo posible. (Andrade, 2019).

Tello et al. (2021) desarrollaron una metodologia semiautomatica para identificar
distintos tipos de deterioros en los pavimentos, como grietas longitudinales, baches y
texturas similares a la piel de cocodrilo, mediante una evaluacién cuantitativa. Esta
metodologia se presenta como una herramienta valiosa para informar y mejorar la toma de
decisiones relacionadas con el mantenimiento de la red vial.

El uso de pavimento flexible es una practica comun tanto en Pert como a nivel
mundial. Sin embargo, en numerosas urbes peruanas, este tipo de pavimento presenta una
problematica recurrente: su deterioro anticipado. Esta situacion hace imperativo realizar un
analisis exhaustivo de causa y efecto. El proposito de dicho estudio seria identificar los
elementos que provocan este desgaste prematuro. Una vez determinados estos factores, se
podrian tomar medidas preventivas para evitar su ocurrencia en futuros proyectos de
infraestructura vial. Este enfoque permitiria mejorar la durabilidad y eficiencia de las
carreteras, optimizando asi la inversion en infraestructura y reduciendo la necesidad de
mantenimientos o reparaciones frecuentes. El deterioro del pavimento son las fallas que se
pueden presentar en la estructura superficial del pavimento y es necesario evaluar el
deterioro que tendran las vias, esto es posible mediante variadas metodologias que facultan
la deteccion de estos. (Campos & Irigoin, 2019).

La empresa COSAPI S.A.C., realizo una obra vial denominado “Rehabilitacion y
Mejoramiento de la Carretera DV. Imperial — Pampas, se realizaron estudio de suelos
teniendo como resultados, una carpeta asfaltica en caliente de 3.5, dos capas de bases
granulares de 6” de espesor, para el proceso de mejoramiento del suelo se utilizaron filler en
un 1% mas aditivo mejorador en un 0.5%, teniendo una CBR de 22.25%, siendo una
subrasante buena para la estructura de pavimento, asi mismo la estructura de la via se disefio
para un periodo de 20 afios. (MTC, 2013).

APSA Gestion de Infraestructura, con sede en la Calle Narciso de la Colina Nro 421,
Oficina 1402, Miraflores, Lima, ofrece servicios especializados en la gestion de
infraestructuras de transporte. Su enfoque abarca desde consultorias y estudios hasta disefios,

proyectos y evaluaciones, complementados con programas de capacitacion profesional.
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El deterioro de los pavimentos en la ciudad de Huamanga se atribuye a varias causas,
incluyendo las grietas por fatiga, que surgen cuando la capa asfiltica se somete a cargas
repetidas que superan el limite permisible, debido al aumento anual del parque automotor.
Otras causas comunes son la deformacion permanente o ahuellamiento, que ocurre cuando
la superficie de la capa se hunde a lo largo de las huellas del trafico, y los baches profundos,
que son areas desprendidas de la calzada con agrietamiento en malla cerrada, causados por
defectos en la construccion, fatiga y la combinacion de varios factores. el deterioro en
pavimentos, evaluado en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo, se justifica en la
aplicacion del método PCI, para determinar el indice del deterioro de pavimento, que se halla
en estudiar las tipologias, niveles de severidad y clasificacion y deterioro en el pavimento de
la Carretera Huamanga al distrito de Tambillo. Frente a 1o mencionado anteriormente. Por
lo que ante este tipo de problemas de la baja capacidad portante que se tiene en las
subrasantes en carreteras, la adicion de cal es una de las mejores alternativas en el
mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas en los suelos. A todo esto, para verificar
el mejoramiento de la capacidad portante suelo, se seguira los criterios que estan establecidos
en el “Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos” establecido en la
resolucion directoral N°05-2013-MTC/14, siendo la entidad del Ministerio de transportes y
comunicaciones (MTC), quien establece las normas del manual.

En base a la problematica indicada se presenta el siguiente problema de investigacion
(Cual es la relacion entre el analisis y evaluacion de la capacidad portante de la carretera
huamanga al distrito de Tambillo Ayacucho 2024?; y se tienen los siguientes problemas
especificos (Cudl es la inspeccion visual de las patologias existentes en la carretera
Huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho, 2024 ?, ; Cual es el ndice de deterioro del
pavimento en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho en 20247, ; Cual es
la verificacion de las caracteristicas del disefio geométrico segiin la Norma en el Manual de
Carreteras DG-2018? , ; Cual es la inspeccion de la sefalizacion horizontal y vertical de la
carretera huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho, ; Cual es la capacidad portante ante
el deterioro y analisis y evaluacion en el pavimento de la carretera huamanga al distrito de
Tambillo, Ayacucho en 2024? Y ;Cuales son los parametros topograficos de la carretera
Huamanga al distrito de Tambillo de Ayacucho en 2024? Ademas, el siguiente objetivo
general: Determinar la relacion existente entre el andlisis y evaluacion de la capacidad
portante de la carretera huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho 2024, con los siguientes

objetivos especificos, OE1: Obtener la inspeccion visual de las patologias existentes en la
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carretera Huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho, 2024. OE2: Obtener la tasa de
deterioro de la superficie vial que se encuentra en la carretera Huamanga al distrito de
Tambillo, Ayacucho, 2024. OE3: Obtener la verificacion de las caracteristicas del disefio
geométrico segin la Norma en el Manual de Carreteras DG-2018. OE4: Obtener la
inspeccion de la sefializacion horizontal y vertical de la carretera huamanga al distrito de
Tambillo, Ayacucho, 2024. OES5: Determinar la capacidad portante ante el analisis y
evaluacion en el pavimento de la carretera Huamanga al distrito de Tambillo de Ayacucho
en 2024. OE6: Determinar los parametros topograficos de la carretera Huamanga al distrito
de Tambillo de Ayacucho en 2024.

Esta investigacion correlacional se realiza debido a que el deterioro y el desgaste
prematuro de los pavimentos, es una condicion frecuente que la poblacion usuaria, como
conductores y viajeros. Resolver el problema de la presente investigacion sirve para brindar
la solucion del deterioro de pavimentos, controlar y mitigar los efectos negativos que puedan
desencadenar el deterioro en el pavimento de la carretera Huamanga al distrito de Tambillo.
Efectuando la investigacion se va a lograr comprender a profundidad y determinar el efecto
inversamente proporcional que existe entre el analisis y evaluacion en el pavimento de la
carretera Huamanga al distrito de Tambillo.

Nufiez y Orteaga (2019), realizaron un estudio con el proposito de ofrecer
recomendaciones para disminuir la incidencia de accidentes en una zona especifica. La
metodologia empleada se basé en la observacion directa e inspecciones in situ a lo largo de
los 12 kilometros del area de estudio. Como resultado, se identificaron puntos criticos en las
zonas de Lican, Calpi y Cemento Chimborazo, donde se registraron elevados niveles de
pérdidas humanas y materiales, generando un impacto social adverso. Estos datos evidencian
la estrecha relacion entre los dafios en la superficie de la carretera y la seguridad vial,
subrayando la relevancia de resolver estos problemas para disminuir la incidencia de
accidentes en el tramo analizado.

Zevallos y Mufioz (2020), proporcionaron una base teodrica para comprender los
diversos factores que influyen en la evolucidn de la resistencia al deslizamiento a lo largo
del tiempo. La metodologia utilizada se centrd en la revision de 46 articulos indexados en la
base de datos Scopus entre los afios 2012 y 2020, que abordaban temas como el deterioro

por friccion, la resistencia al deslizamiento.
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Oblitas, Medina y Paredes (2021) realizé una revision sistematica de la literatura
sobre los métodos de evaluacion de los pavimentos flexibles, IRI (indice de rugosidad
internacional) y PCI (indice de condicién de pavimento) para delimitar los pardmetros de
serviciabilidad a través de los ultimos de 15 afos en pavimentos flexibles. La metodologia
se focalizo en la busqueda de articulos cientificos, los cuales estuvieron bajo criterios de
inclusion y exclusion, a raiz de lo cual fueron seleccionados 29 de ellos y solo 20 se
trabajaron exclusivamente a través de una matriz de anélisis de informacion cuyas categorias
tematicas se construyeron en torno a los planteamientos de los resultados de investigacion
que permitio la identificar las comparaciones entre los resultados y puntos de vista diferentes
o similares de autores con la finalidad de extraer conclusiones. Los resultados recabados en
la investigacion encontraron necesario considerar métodos de evaluacion superficial de
pavimentos, de tal forma que se conozca el estado actual de estos y no se ejecuten actividades
sin un criterio técnico. Por consiguiente, utilizar métodos como IRI y PCI en la toma
decisiones con respecto al mantenimiento, reconstruccion y rehabilitacion de las vias son
fundamentales para sefalar las caracteristicas de los pavimentos, logrando invertir los
recursos de forma efectiva debido a la obtencidon de un sistema idéneo de gestion de
infraestructura de pavimentos. (p.174). El andlisis de esta investigacion aporta a la idea
general de utilizar métodos como IRI y PCI para definir las caracteristicas de los pavimentos.
De esta forma.

En su estudio, Baque (2020), se propuso diagnosticar el estado del pavimento flexible
de la carretera Puerto-Aeropuerto (Tramo II) en la ciudad de Manta, provincia de Manabi.
Los resultados indicaron que el pavimento obtuvo una calificacion de 49, lo que sugiere que
se encuentra en un estado "Regular". Ademads, se identificaron 12 tipos de fallas en el
pavimento, siendo el desprendimiento de agregados el problema mas prevalente, con un
78.28% de incidencia. Por lo tanto, se concluyo6 que la carretera necesita un mantenimiento
del tipo menor y mayor, este ultimo realizado en toda el area del tramo, siempre que se haya
llevado a cabo un mantenimiento menor previamente. (p.224). Esta investigacion nos aporta
la aplicacion del método PCI, el cual nos ayuda a identificar el tipo de fallas existentes en el
pavimento mediante su registro y determinar su nivel de severidad mediante la inspeccion
visual, dando a conocer la clasificacién en que se encuentra dicho pavimento de acuerdo a
la calificacion que se obtiene.

Watson y Manrique, (2021), analizaron la incidencia que tienen las subrasantes

estabilizadas con porcentajes de cal o cemento para determinar el espesor de las capas de
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estructuras de pavimentos en la construccion de vias en la Sabana de Bogota. Se desarrollo
una metodologia experimental donde se trabajé se realizaron mezclas de suelos arcillosos
con aportes de cementante cal y cemento en porcentajes del 2% al 6% para la cal y cemento,
con estas mezclas se realizaron especimenes los cuales fueron ensayados con un tiempo de
curado de 7, 14 y 28 dias. Se tuvo como resultados que 3% de cal da como resultado una
deformacion a tension en la subrasante de 3.343 x 10 -4 kpa, al aumentar los porcentajes de
cal en el 4%, 5% y 6%, se tiene en el 6% la deformacion a compresion en la subrasante
disminuye progresivamente obteniendo un valor 2.427 x 10 -4 kpa, por otro lado, con la
adicion del 3% de cemento la subrasante presento una de 3.746 x 10 kpa, para el 4% la
subrasante aumento a 3.782 x 10 -4kpa , para 5 % compresion de la subrasante disminuye a
3.571 x 10 -4 kpa. Se concluye que estos valores podemos concluir que en el tratamiento de
la subrasante con cal y cemento con aportes entre el 3% y el 6%, la Cal presenta mejores
resultados en aumento de resistencia que el Cemento. (p.36). La presente investigacion
aporta dosificaciones de cal y cemento para el mejoramiento en la subrasante, el cual
incremento la capacidad portante de la subrasante, asimismo los resultados indican que el
cemento brinda mayores incrementos en comparacion con la cal, por otro lado, se presentod
resistencias en kilopascales (kpa) que se genera en las respectivas dosificaciones, ademas se
brinda una guia del procedimiento para realizar el mejoramiento de una subrasante en suelos
arcillosos.

Pezo (2018), en la tesis de pregrado, determino efecto de la aplicacion de suelo-
cemento previo estudio de canteras, en el terreno de fundacion y capa de afirmado para el
mejoramiento de la carretera vecinal Juan Guerra-Bello Horizonte. Se desarrollo una
metodologia experimental para lo cual se utilizd6 como muestra de estudio la extension
longitudinal de 8.520 Km de la carretera

Juan Guerra - Bello Horizonte se realizé un total de 18 calicatas a lo largo de todo el
camino vecinal. De los resultados se tuvo que las pruebas del valor relativo de soporte
(C.B.R) realizados en el material extraido del area de estudio, los valores varian entre 4.69%
a 41.08%, estabilizar todo el suelo, con el 10% de cemento portland Pacasmayo tipo 1. De
los resultados obtenidos se concluyd que el espesor del afirmado obtenido sin adicion de
cemento con un CBR de 4.69%, es de 37.00 cm espesor, y con adicion de cemento con un
CBR mayor al 20% = 21.57% (p.102). La presente investigacion aporta resultados sobre los
beneficios que aporta la aplicacion del cemento en el suelo para el mejoramiento del CBR

de subrasante, ya que la aplicacion aumenta la capacidad portante teniendo como un
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incremento de 16.88%, siendo una subrasante optima y con las caracteristicas adecuadas
para ser utilizada como subrasante para la estructura de pavimento.

Para Ballesteros y Benavides (2018) se presentan una variedad de distintos desgastes
relevantes de cada tipo, por lo cual se le ha denominado un cddigo que permite la

identificacion exacta de cada una de las fallas en las siguientes tablas.

tabla 1. Deterioros del Tipo A

Nombre del deterioro Codigo Unidad de medida
Ahuellamiento AH M
Depresiones o hundimientos longitudinales | L M
Depresiones o undimientos transversales DT M
Fisuras longitudinales por fatiga FLF M
Fisuras piel de cocodrilo FPC M
Bacheos y parcheos B M

Nota: Extraido de Ballesteros y Benavides (2018)

tabla 2. Deterioros del Tipo B

Nombre del deterioro Cddigo Unidad de medida
Fisura longitudinal de junta de construccion | FLJ M
Fisura transversal de junta de construccion | FTJ M
Fisura de contraccion térmica FCT M
Fisuras parabdlicas FP M
Fisura de borde FB M
Ojo de pescado O M
Desplazamiento o  abultamiento o

DM M
ahuellamiento de la mezcla
Pérdida de la pelicula ligante PL M
Pérdida de agregados PA M
Descascaramiento D m2
Exudacion EX M
Afloramiento de mortero AM M
Afloramiento de agua AA M
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Desintegracion de los bordes del pavimento | DB M
Escalonamiento entre calzada y berma ECB M
Erosion de las bermas EB M
Segregacion S M

Nota: Extraido de Ballesteros y Benavides (2018)

Segun Baque (2020), el método Pavement Condition Index (PCI) considera 19 clases
de fallas cominmente encontradas en el deterioro continuo de los pavimentos flexibles, las
cuales se dividen en 4 categorias. Estas categorias incluyen: Fisuras y grietas, que abarcan
Piel de Cocodrilo, Agrietamiento en bloque, Grieta de Borde, Grieta de Reflexion de Junta,
Grietas Longitudinales y transversales, Cruce de via férrea y Grietas parabdlicas;
Deformaciones superficiales, como Abultamientos y Hundimientos, Corrugacion,
Depresion, Ahuellamiento, Desplazamiento e Hinchamiento; Desprendimientos, que
comprenden Huecos y Desprendimiento de Agregados; y otras fallas, como Exudacion,
Pulimento de Agregados, Desnivel Carril / Berma y Parcheo y acometidas. Estas categorias
y fallas representan las condiciones mas habituales que afectan a los pavimentos urbanos
flexibles, y son evaluadas dentro del procedimiento PCI empleado con el fin poder estimar

su estado.

La piel de cocodrilo son un grupo de grietas interrelacionadas que van formando
poligonos con angulos agudos de hasta 0.6 m de longitud en el lado mas largo, las cuales son
originadas por debilidad del revestimiento bituminoso mediante la accidon continua de las

cargas de transito como las hullas de las llantas.

Figura 1. piel de cocodrillo
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Nota: Extraido de Arias (2014).

La exudacion es un fenomeno que se caracteriza por la presencia de una pelicula de material
bituminoso que se extiende sobre una superficie determinada del pavimento, creando una

capa brillante, cristalina y reflectante que suele volverse pegajosa. Esta falla puede ser
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ocasionada por la presencia de cantidades excesivas de cemento asféltico o alquitranes en la
mezcla asféltica, asi como por la aplicacién excesiva de un sello bituminoso o un contenido
insuficiente de vacios en la mezcla. La exudacion ocurre principalmente en condiciones
calidas, cuando el asfalto presente en la mezcla llena los vacios y se extiende sobre la
superficie del pavimento. Debido a que este proceso no se revierte en climas frios, el asfalto
tiende a acumularse en la superficie, lo que puede causar problemas adicionales. Esta

explicacion se basa en la informacidn proporcionada por Arias (2014).

Figura 2. Exudacion

Nota: Extraido de Arias (2014).

El agrietamiento en bloque se refiere a grietas que forman bloques o segmentos rectangulares
en el pavimento, con dimensiones que van desde aproximadamente 0.30 x 0.30 metros hasta
3.00 x 3.00 metros. Estas fisuras suelen extenderse sobre una amplia area del pavimento vy,
en ocasiones, pueden presentarse incluso en zonas con poco trafico. Este tipo de fisuras se
atribuye principalmente a la contraccién del asfalto y a las fluctuaciones diarias de
temperatura, lo que genera ciclos de esfuerzo y deformacion en el material. La presencia de

agrietamiento en bloque suele indicar un endurecimiento significativo del asfalto.

Figura 3. Agrietamiento en bloque

Nota: Extraido de Arias (2014).
Los abultamientos y hundimientos en el pavimento se refieren a pequefios desplazamientos

hacia arriba o hacia abajo de su superficie, respectivamente, que distorsionan el perfil de la
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carretera. Estos pueden ser causados por diversas razones, como deficiencias en el drenaje
del paquete estructural del pavimento, expansion del suelo de fundacion, expansion debido
a la congelacion, infiltracion y acumulacion de material en fisuras, asi como cargas de
transito y levantamiento de losas de concreto de un pavimento rigido que ha sido cubierto
con asfalto. Cuando los abultamientos se presentan en un patron perpendicular al flujo del
trafico y estan separados por menos de 3.00 metros entre si, se les denomina corrugacion.
Por otro lado, si aparecen sobre areas extensas del pavimento, se les llama hinchamientos,

los cuales ocasionan grandes y largas depresiones en la superficie.

Figura 4. Abultamientos y Hundimientos

Nota: Extraido de Arias (2014).

La corrugacion se refiere a un patrén de crestas y valles perpendiculares al flujo del trafico,
que estan estrechamente espaciados en intervalos generalmente inferiores a 3.00 metros a lo
largo del pavimento. Esta falla es causada principalmente por la accion del trafico combinada

con la inestabilidad de la superficie o la base del pavimento.

Figura 5. Corrugacion

Nota: Extraido de Arias (2014)

Las depresiones en el pavimento se refieren a areas de la superficie que tienen niveles de
elevacion ligeramente mas bajos que las areas circundantes. Estas fallas se hacen evidentes
cuando el agua se acumula dentro de ellas después de la lluvia, o mediante manchas causadas
por el agua estancada en superficies secas. Estas depresiones suelen ser causadas por

asentamientos de la subrasante o por ciertos procedimientos.
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Figura 6. Depresion

Nota. Extraido de Arias (2014).

Las grietas de borde son fisuras que se extienden paralelas al borde exterior del
pavimento, generalmente a una distancia de 0.30 a 0.50 metros de este. Estas fallas suelen
originarse por el debilitamiento de la base o subrasante en areas cercanas al borde del
pavimento, debido a condiciones climaticas adversas o al efecto abrasivo de la arena suelta
en el borde, lo cual puede provocar peladuras que eventualmente llevan a la desintegracion.
Si el area entre la fisura y el borde del pavimento también esta agrietada, esto puede resultar

en desprendimientos de fragmentos de pavimento.

Figura 7. grietas de borde

Nota: Extraido de Arias (2014).

Las grietas longitudinales y transversales son tipos de fisuras que se encuentran en
los pavimentos. Las grietas longitudinales son aquellas que se extienden en paralelo al eje
de la via o a la direccion en la que fue construido el pavimento. Por otro lado, las grietas
transversales son fisuras que se forman perpendicularmente al eje del pavimento o a la

direccion de su construccion.
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Figura 8. Grietas Longitudinales y Transversales

Nota: Extraido de Arias (2014).

El parcheo y las acometidas de servicios publicos se refieren al proceso de reparacion
de una seccion del pavimento mediante la sustitucion de material dafiado por material nuevo.
Por lo general, esta reparacion conlleva a la aparicion de cierta rugosidad en la zona afectada.
Los parches de cortes utilitarios se realizan especificamente cuando se realizan cortes en el
pavimento para llevar a cabo reparaciones en tuberias de agua o desagiie, asi como para la
instalacion de cableado eléctrico, telefonico, entre otros servicios publicos. Una de las causas
de esta falla es que el comportamiento de la zona parcheada es diferente al del pavimento

original, lo que resulta en una disminucion en el nivel de servicio de la via.

Figura 9. Parcheo y Acometidas de Servicios Publicos

Nota: Extraido de Arias (2014).
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Los huecos son depresiones pequeiias en la superficie del pavimento que tienen

forma de ollas y generalmente no superan los 750 mm de diametro. Estos baches suelen

tener bordes afilados y lados verticales.

tabla 3. Niveles de severidad para baches

Mayor profundidad del

Didmetro Promedio (mm) (pulgada)

450a 750
bache 1002 200mm (43 | 2002450 mm (8 | ' o
8 pulgadas a 18 pulgadas
pu' ) pu' ) pulgadas)
13a<2 1/2a1l
3a<25mm(1/2a L L M
pulgada)
<
>25a<50mm(1la2 L M H
pulgada)
>50 mm (2 pulgada) M M H

Nota: Extraido de ASTM-D6433 (2004).

Figura 10. Huecos

Nota: Extraido de Arias (2014)

El ahuellamiento se refiere a una depresion superficial que se extiende a lo largo de

la trayectoria de los vehiculos, lo que provoca una deformacion constante en alguna de las

capas del pavimento o de la subrasante. Esta falla es causada por una compactacion

deficiente del paquete estructural, lo que resulta en una inestabilidad en las bases y subbases,

permitiendo el desplazamiento lateral de los materiales debido a las cargas del trafico.
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Figura 11. Ahuellamiento

Nota: Extraido de Arias (2014)

El desplazamiento se refiere al deslizamiento longitudinal y permanente de una seccion
localizada de la superficie del pavimento, causado por la carga del trafico que ejerce presion
sobre el pavimento, generando una onda corta y brusca en su superficie. Este tipo de falla
ocurre principalmente en pavimentos que utilizan mezclas de asfalto liquido inestables,
como las emulsiones asfélticas. También puede ocurrir cuando hay una colindancia entre

pavimentos asfalticos y pavimentos rigidos.

Figura 12. Desplazamiento

Nota: Extraido de Arias (2014)

El hinchamiento se refiere al levantamiento localizado en la superficie del pavimento,
que adopta la forma de una onda larga y gradual con una longitud mayor a 3.00 metros, lo
que resulta en una distorsion del perfil de la carretera. La causa principal de esta falla suele
ser la expansion del suelo de la base (suelos expansivos) y el congelamiento del material de

la subrasante.
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Figura 13. Hinchamiento

Nota: Extraido de Arias (2014).

El desnivel carril-berma se produce debido a la disparidad en la elevacion entre el
borde del pavimento y la berma. Esta discrepancia puede originarse por varios motivos,
como la erosion de la berma, su hundimiento o la colocacion de nuevas capas sin un ajuste

adecuado del nivel de la berma.

Figura 14. Desnivel Carril- Berma

Nota: Extraido de Arias (2014).

El agregado pulido es una falla que se hace evidente cuando la superficie del
pavimento se vuelve suave al tacto y la adherencia con las llantas de los vehiculos se reduce
considerablemente. Esta situacion suele ser causada por la repeticion de cargas del trafico o
por la falta de resistencia al deslizamiento del agregado utilizado en la superficie del

pavimento.

27



Figura 15. Agregado Pulido

Nota: Extraido de Arias (2014)

El deterioro del pavimento puede manifestarse de diversas formas, siendo la peladura
por intemperismo y el desprendimiento de agregados dos ejemplos comunes. La peladura
por intemperismo ocurre cuando el ligante asfaltico superficial se desintegra, mientras que
el desprendimiento de agregados implica la separacion de las particulas sueltas en la
superficie del pavimento. Estos problemas pueden originarse por diferentes causas, como la
escasez de ligante en la mezcla, la presencia de agregados con alta absorcion de suciedad, y
la accion de agentes agresivos como el agua o solventes, que disminuyen la adherencia entre
el asfalto y el agregado.

Figura 16. Peladura por Intemperismo y Desprendimiento de
Agregados

Nota: Extraido de Arias (2014)
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La capacidad portante de una carretera se refiere a la habilidad del pavimento y sus
capas subyacentes para soportar las cargas del trafico sin sufrir deformaciones excesivas o
fallas estructurales. Este concepto es fundamental en el disefio y mantenimiento de
carreteras, ya que determina la durabilidad y el rendimiento de la infraestructura vial a largo
plazo. Como aspectos clave de la capacidad portante: Estructura del pavimento: La
capacidad portante depende de la resistencia combinada de todas las capas del pavimento,
incluyendo la capa de rodadura, base, subbase y subrasante (Huang, 2004). Moddulo
resiliente: Es una medida de la rigidez del material del pavimento bajo cargas dinamicas,
crucial para determinar la capacidad portante (AASHTO, 1993). CBR (California Bearing
Ratio): Es un indice utilizado para evaluar la resistencia del suelo de la subrasante y
materiales granulares (Asphalt Institute, 2014). Factores ambientales: La temperatura y la
humedad pueden afectar significativamente la capacidad portante, especialmente en
pavimentos flexibles (Mallick & El-Korchi, 2018). Distribucion de cargas: La forma en que
las cargas se distribuyen a través de las capas del pavimento afecta directamente a la
capacidad portante (Yoder & Witczak, 1975). Trafico: El volumen y tipo de trafico son

factores criticos en la determinacion de la capacidad portante requerida (AASHTO, 2008).

Pavimento

El pavimento, lo cual sefiala Ballesteros y Benavides (2018) es la conformacion de
la via de comunicacion, conformadas por capas de materiales procesados, dados en el terreno
adecuado, siendo su funcion la de dar flujo al transito de vehiculos. Segiun Sanchez (2017),
el pavimento es una estructura compuesta por una o varias capas superpuestas, que estan
formadas por material seleccionado y compactado de manera especifica. Se extiende desde
la superficie de rodadura hasta el terreno de fundacidn o subrasante. Este conjunto de capas
se conoce como la estructura del pavimento, y esta disefiado para soportar cargas externas
distribuyendo los esfuerzos desde la superficie hacia las capas inferiores a lo largo de un
periodo de tiempo determinado. Segiin Sanchez (2017), los pavimentos se clasifican en dos
tipos principales: flexibles y rigidos, dependiendo de como se transmiten las cargas
vehiculares hacia el suelo de la cimentacion o subrasante. Esta clasificacion se relaciona con
los materiales utilizados en su construccion: el pavimento rigido generalmente se construye
con concreto, mientras que el pavimento flexible se compone principalmente de asfalto.

Cada tipo de pavimento tiene un disefio estructural especifico. Por ejemplo, algunos
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pavimentos asfalticos estan siendo disefiados con un espesor de carpeta que les permite
comportarse de manera similar a un pavimento rigido.

Figura 17. Tipo de pavimento
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Nota: Extraido de Sanchez (2017).

——

El pavimento asfaltico, en el cual al obtener menor rigidez, los esfuerzos se proyectan
a las capas inferiores. La estructura de un pavimento consta de tres niveles de composicion
granular: la base, la subbase y la capa de rodadura. La subrasante sirve como apoyo en la
parte inferior. En el caso de los pavimentos rigidos, la estructura consta de dos capas: la
subbase y la losa, con la subrasante como soporte en la parte inferior. El ciclo de vida de un
pavimento, segin Humpiri (2015), se compone de cuatro fases distintas, que son las

siguientes:

Fase A: Construccion: Durante esta fase, el pavimento se halla en 6ptimo estado destinados
a atender integralmente los requerimientos del beneficiario. Puede estar construido de

manera solida, sin embargo, también pueden existir algunos defectos constructivos.

Fase B: Deterioro lento y poco visible: Durante esta fase, el pavimento aparenta estar en
buen estado y los usuarios no perciben un deterioro significativo, a pesar de que se van
acumulando gradualmente fallas menores aisladas. Este deterioro se produce debido al
trafico de vehiculos, tanto livianos como pesados, asi como a la influencia del clima y las
precipitaciones. A lo largo de varios afios, el pavimento experimenta un debilitamiento

gradual, principalmente en la superficie de rodadura.

Fase C: Deterioro acelerado: Después de varios afios de uso, la superficie de rodadura y otros
elementos del pavimento muestran signos cada vez mas evidentes de desgaste. En esta etapa,
el pavimento experimenta un deterioro acelerado y pierde resistencia frente al trafico
vehicular. Los dafios comienzan de manera localizada, pero gradualmente se extienden para

abarcar una parte considerable de la estructura del pavimento.
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Fase D: Descomposicion total: En esta etapa final de su ciclo de vida, el pavimento
experimenta una degradacion significativa que puede extenderse a lo largo de varios afios.
Durante este periodo, la capacidad de transito se ve seriamente afectada, con una notable
disminucion en la velocidad de circulacion y una capacidad reducida del pavimento en

comparacion con su estado original.

Segun el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (2018), la conservacion periddica consiste en un conjunto
de obras programadas para ser ejecutadas por tramos viales en un periodo generalmente
anual. Estas obras no se realizan de manera inmediata, sino que se planifican con el objetivo
de mantener las caracteristicas estructurales de la carretera y prevenir la aparicion de fallas

mayores en su infraestructura.

El método PCI se caracteriza por ser una evaluacion superficial y de facil comprension,
que no requiere el uso de herramientas sofisticadas adicionales. Consiste en realizar un
inventario visual del deterioro que se presenta dentro del suelo, clasificandolos segin su
clase, severidad y densidad. Luego, asigna un valor numérico que califica el estado de
integridad estructural y la condicion operativa de la superficie del pavimento.

La norma ASTM D6433-03 (2004) define el Indice de Condicion del Pavimento (PCI)
como un valor numérico que refleja la condicion superficial del pavimento. Este indice
proporciona una medida del estado general del pavimento, basandose en las fallas
observadas en su superficie, las cuales a su vez indican tanto la integridad estructural como
la condicion operativa de la misma. Es importante tener en cuenta que el PCI no puede medir
directamente la capacidad estructural del pavimento ni la resistencia al deslizamiento o la
rugosidad. Sin embargo, proporciona una base objetiva y racional para determinar las
necesidades de conservacion, reparacion y prioridades que deben abordarse en el
mantenimiento del pavimento.

El PCI es un grado numérico que varia de cero (0) a cien (100), donde 0 es la peor
condicidn posible en la que se encuentra el pavimento y 100 es la mejor. (ASTM D6433-03,
2004). En la siguiente tabla, se observan los intervalos correspondientes del PCI con su

descripcion cualitativa:
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tabla 4. Clasificaciones del PCI

Rango | Categorizacion | Detalle

El pavimento se encuentra en Optimas condiciones de
100-

Excelente conservacion, con tanto su estructura como su superficie en
85

estado funcional.

El pavimento esta funcional y su superficie se conserva en buen
95-70 | Muy Lento
estado.

El pavimento muestra una conservacion superficial adecuada y
70-55 | Bueno )
presenta pocos signos de patologias.

El pavimento exhibe diversas anomalias y su condicioén
55-40 | Regular _
pragmatica es mesurado.

El pavimento muestra multiples patologias en su superficie y la
40-25 | Malo calidad de preservacion se encuentra significativamente

degradado.

La condicion estructural del pavimento estd danada y ya no
25-10 | Muy malo ' o
presenta ninguna funcionalidad.

El pavimento muestra un deterioro tanto en su superficie como
10-0 | Fallado
en su estructura.

Nota: Extraido de ASTM D6433-03 (2004)

El proceso de evaluacion del PCI comienza con la seleccion del tramo, que es la
seccion de la red vial bajo estudio, identificada mediante una descripcion especifica, como
el nombre de la calle, avenida o area de estacionamiento. Durante esta fase, se realiza una
inspeccion inicial del pavimento, donde se identifican los diferentes tipos de deterioro,
teniendo en cuenta su naturaleza, gravedad y extension. Unidad de Muestreo en el tramo,
estos se refieren a las divisiones de la via en secciones especificas cuyas medidas dependen
del tipo de via, como la anchura del suelo y el tipo de superficie de rodamiento presente en
la carretera. Por ejemplo, en pavimentos flexibles con capa asféltica y un ancho de calzada
menor a 7.30 m, el 4area de la unidad de muestreo debe estar dentro del rango de 230.0 +93.0
m2. En el caso de pavimentos con capa de rodadura en losas de concreto y un ancho de

calzada inferior a 7.60 m, la unidad de muestreo abarca un rango de 20 + 8 losas.
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tabla 5. Longitudes de Unidades de Muestreo Asfalticas

Ancho de | Longitud de la unidad de
calzada (m) muestreo (m)

5 46

5.5 41.8

6 383

6.5 354

7.3 (maximo) | 31.58

Nota: Extraido de Vasquez (2002)

Vasquez (2002) sefiala que existen dos enfoques de fiscalizacion dependiendo del
alcance del estudio de evaluacion. En primer lugar, desde la perspectiva del diagnoéstico del
sistema de vias, donde se requiere un proceso de muestreo debido al gran nimero de
unidades de muestra que se obtendrian, lo que demandaria tiempo y recursos considerables
para su inspeccion. En segundo lugar, en el contexto de proyecto de evaluacion, en el cual
se evalta el nimero minimo de unidades de muestreo utilizando una ecuacion especifica.
Esta ecuacion proporciona una estimaciéon del PCI con un margen de error de £5 del
promedio verdadero, con una confiabilidad del 95%. Por lo tanto, en el presente estudio, se
optara por el enfoque a nivel de proyecto de evaluacion, lo que implicard la inspeccion del
numero minimo de elementos muestrales determinado por la formula. Es importante tener
en cuenta que si este valor es menor que cinco (n<5), todas las unidades deberan ser

evaluadas.

Nxo?

n=

— e (1)
Tx(N —1) + 02

Donde:

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
E: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e=5%)

o Desviacion estandar del PCI entre las unidades.
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Dentro de los criterios aplicados para la eleccion de unidades de muestreo en el tramo sujetos
a supervision, el manual del PCI sugiere que las unidades escogidas estén distribuidas de
manera equidistante a lo largo de la seccion del pavimento. Ademas, se recomienda que la
primera unidad sea seleccionada aleatoriamente. Para lograr esta distribucion equidistante,

se utiliza la formula 2 donde se establece el “intervalo de muestreo” (i).

1=

N 2
s (2)

Donde:

1: Intervalo de muestreo.

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Nimero minimo de unidades para evaluar.

La evaluacion de la condicion en las unidades de muestreo implica identificar el tipo de
dafio, asi como la cantidad y severidad (baja, media, alta) de cada unidad de muestreo. Esta
informacion se registra en formatos especificos recomendados por la metodologia, disefiados
para pavimentos flexibles, como el que presenta la carretera en estudio. Bajo la seccion de
"Dano" se detallan las clases de deterioros presentes en el elemento muestral conforme al
esquema proporcionado, que incluye 19 defectos probables. Para especificar el perjuicio

identificado, se utiliza el nimero de orden correspondiente a dicha falla.

El nivel de severidad de la patologia presente en la muestra se indica mediante las
siglas en inglés L (Low), M (Medium) y H (High), que corresponden a bajo, medio y alto
respectivamente. Por ejemplo, si una falla muestra un nivel de severidad alto, se registra la
sigla H. dentro de la linea sobre "Cantidades Parciales" es decir, se consigna el espacio o
longitud segtn la clase de dafio detectado en la muestra. En la columna "Total", se adiciona
el valor acumulado de la fila el contenido del tipo de falla. A fin de determinar la "Densidad"
en porcentaje, se divide la acumulacion global de cuantidades parciales en cuanto al area de

la muestra.

La capacidad soporte de la subrasante es un factor basico que afecta directamente la
seleccion de los espesores totales de las capas del pavimento. Su finalidad es resistir las
cargas que el transito transmite al pavimento, transmitir y distribuir las cargas al cuerpo del

terraplén, evitar que los materiales finos plasticos del cuerpo del terraplén contaminen el

34



pavimento y economizar los espesores de pavimento. El ensayo mas utilizado es el C.B.R.
(california bearing ratio), que es un ensayo de penetracion o punzamiento. Existen diferentes
formas de mejorar la capacidad portante de la subrasante de una carretera de, tales como la
estabilizacion mecanica, que puede realizarse compactando el material o colocando un
material de grano grueso y fino homogéneo sobre la subrasante; la estabilizacién con aditivos
quimicos, que alteran las propiedades fisico-quimicas del suelo a tratar mediante la
generacion de un incremento en el soporte del suelo y mejora su durabilidad; la estabilizacién
con materiales cementantes tales como cemento, limo y asfalto bituminoso, y la
estabilizacion utilizando geotextiles y geo sintéticos. Los aditivos organicos son sustancias
naturales que se afiaden al suelo para mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas. Estos
aditivos pueden provenir de fuentes vegetales o animales, como residuos de cultivos,
estiércol o compost, entre otros. Su principal funcion es mejorar la estructura del suelo,
aumentando su capacidad de retencion de agua, su resistencia a la erosion y su capacidad de
carga. El suelo esta compuesto por varias capas, una de ellas es la subrasante que es la capa
de suelo ubicada debajo de la base de la carretera, esta capa tiene como funcion principal
proporcionar soporte y estabilidad a la estructura de la carretera, algunos suelos como los
limos y arcillas presentan una baja capacidad portante y son mas susceptibles a la erosion,
lo que puede llevar a problemas de asentamiento y deformacion de la carretera, para

contrarrestar estos problemas, se utilizan aditivos organicos en la subrasante.
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II. METODOLOGIA

2.1. Enfoque y tipo de investigacion:

2.1.1 Enfoque de investigacion:

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, por lo que, se mediran las
variables de investigacion, empleando el método deductivo partiendo de lo general a lo
particular, usando la ciencia formal de la l6gica y la matematica para desarrollar los datos

y validar la hipétesis.

2.1.2 Tipo de investigacion:

Segun el proposito:

El presente estudio, es de tipo no experimental por el propdsito de investigacion
aplicada, es decir, practica dado que, fundamenta el estudio en teorias conocidas y a
través de los resultados se pueda aplicar los saberes previos y contrastar la investigacion
teniendo como objetivo esencial abordar un problema especifico mediante la busqueda
y organizacién del conocimiento relevante con el propdsito de aplicarlo de manera
efectiva, lo que a su vez puede generar aportes significativos a la generacion de nuevos

conocimientos.

Segun su profundidad
Segun el nivel de investigacion, la presente tesis se clasifica como correlacional, ya
que se ha evaluado la relacion o correlacion entre las variables andlisis y evaluacion de

la capacidad portante de la carretera huamanga al distrito de tambillo en Ayacucho 2024.

2.2. Diseiio de investigacion

En el presente estudio se usara un disefio no experimental de corte transversal, por
ende, este implica investigar las variables de estudio y analizar su comportamiento en
un unico punto en el tiempo. Ademas, se clasifica como correlacional, ya que busca

medir la relacion existente entre ambas variables en ese momento especifico.
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Figura 18. Ruta del diserio de investigacion
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tabla 6. clasificacion de la muestra y observacion

Donde:

2.3.

Estudio T1
O1: Analisis y evaluacion
02: deterioro

03: Capacidad portante

M: Carretera Huamanga al distrito de
Tambillo

M: Muestra

O: Observacion y descripcion de las variables tal como se muestra en su entorno

natural.

Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

En la presente investigacion se tomod como poblacion a cinco kilometros de
la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho 2024, se denomina
poblacion al conjunto completo de individuos, objetos o eventos que comparten
caracteristicas comunes y sobre los cuales se desea hacer inferencias en un estudio.
(Hernadez et al., 2018).

Segun Cuesta (2009), el muestreo no probabilistico es una técnica de
muestreo en el que las muestras se toman a través de un proceso que no brinda a
todos los individuos de una poblacion la misma oportunidad de ser seleccionados.

Por lo tanto, este proyecto de tesis es del tipo no probabilistico, porque

nuestras muestras de subrasante dependeran de la ubicacion de excavacion de
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nuestras calicatas, las cuales seleccionaremos de acuerdo a nuestra conveniencia y
por juicio, buscando los puntos mas criticos de la carretera.

Se tomd como tamafio de muestra 5 km de longitud de la carretera. Asimismo,
segun el Manual de Carreteras Suelos, Geotecnia y Pavimentos que nos indica que
para la exploracion de suelos en una carretera de alto volumen de transito se necesita
1 calicata por cada medio km, es decir en este proyecto se realizaron seis calicatas

por ser el minimo permitido para este tipo de investigacion.

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos

Se uso la observacion directa. Segiin Arias (2006), las técnicas de recoleccion
de datos se refieren a las diversas maneras de obtener informacion, mientras que los
instrumentos son recursos utilizados para recopilar y almacenar datos. En este caso,
la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho fue sometida a un analisis
mediante evaluacion visual, con el propdsito de examinar el deterioro del pavimento
y la seguridad vial.

La lista de cotejo es un instrumento que incluye un conjunto de criterios de
evaluacion predefinidos, mediante los cuales se puede calificar la presencia o
ausencia de estos utilizando una escala dicotomica, es decir, que solo permite dos
opciones: si 0 no, logrado o no logrado. Este tipo de instrumento se utiliza para la
evaluacion de diversos aspectos. (Ver Anexo 1, Anexo 2, Anexo 3 y Anexo 4).

La presente investigacion utilizé los instrumentos de que proporciona la
normativa del PCI, que permite medir los deterioros, ademas el DG 2018 proporciond
la informacion para medir la andlisis y evaluacion de la capacidad portante de la

carretera de Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho.

tabla 7. Criterios empleaos en los instrumentos de recoleccion de datos

N° Lista de cotejo - Ficha de registro
Aforo vehicular

Caracteristicas geométricas

Inventario de sefales y dispositivos de
control

Inventario de fallas en el pavimento
Inventario de comportamiento del
conductor

DN || W N

38



Equipos y materiales

Estos equipos se emplearon en la presente investigacion para mejorar la capacidad
de llevar a cabo las tareas requeridas. La lista de equipos y materiales incluye: camara
fotografica, cuaderno de campo, lapicero, cinta métrica, GPS, computadora portatil,

software AutoCAD Civil 3D, equipos topograficos y manuales.

2.5.Técnica de procesamiento y analisis de informacion

La técnica de analisis de datos sera a través del coeficiente de correlacion Rho
Spearman, por ser un disefio no experimental, cuyas variables son cualitativas,
empleando los resultados de las 14 muestras. Es asi, que a través del software SPSS se
realizara el andlisis de la relacion entre el deterioro de pavimentos y la seguridad vial en

la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho.

2.6. Aspectos éticos en investigacion

El proyecto académico proporciona datos confiables y verificables que pueden ser
utilizados en investigaciones futuras. Se adhiere al principio de integridad, garantizando
la autenticidad de los resultados presentados y evitando cualquier forma de manipulacion.
Ademas, se respeta rigurosamente la propiedad intelectual al citar adecuadamente las
fuentes utilizadas, con el fin de prevenir el plagio y reconocer el trabajo de los autores

originales.

Este proyecto también se compromete con el principio de filantropia al brindar
beneficios a los habitantes del distrito de Tambillo y Huamanga. Se garantiza la equidad
en la ejecucion del proyecto, debido a que el investigador, contribuyendo con ambos

distritos y los pobladores en el tramo de Tambillo a Huamanga.

Ademas, el investigador ejerce autonomia al haber decidido participar
voluntariamente en el proyecto y asumir la responsabilidad de alcanzar los objetivos
establecidos. Se toman precauciones para prevenir posibles dafios durante el desarrollo

de la investigacion.

39



I11.

3.1 Inspeccion Visual

RESULTADOS

Figura 19. Numero de tipos de fallas encontradas
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INCIDENCIA DE LOS TIPOS DE PATOLOGIAS

2 ii 1

M Piel de Cocodrilo
Depresion

m Desnivel carril/berma

M Parcheo

M Huecos

B Desprendimiento de agregados

1

W Agrietamiento en bloque

Grieta de borde
M Grietas longitudinales y tranversales
B Pulimiento de agregados

B Ahuellamiento

Nota. En este cuadro estadistico se observa los diferentes tipos de patologia que se

encontro en el tramo de huamanga al distrito de tambillo y se observa de mayor

porcentaje agrietamiento longitudinal y transversal.
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3.2 Nivel de Severidad y Calculo del PCI

Figura 20. Nivel de Severidad de las muestras
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Nota. En esta imagen vemos una medida que indica el grado de gravedad, y el cdlculo del

PClI se basa en una medicion objetiva del tipo de gravedad en la superficie.

tabla 8. Cdlculo del PCI

Metodologia Rango Clasificacion

PCI 50 Regular

3.3 Verificacion de las Caracteristicas del disefio geométrico

Figura 21. cumplimiento con el DG-2018
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3.4 Inspeccion de sefializacion horizontal y vertical

Figura 22. condicion de la Carretera Huamanga a Tambillo
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3.5 Correlacion entre las variables de estudio

tabla 9. Prueba de correlacion para la clasificacion del deterioro

CLASIFICACION | CONDICION DE
DETERIORO . .
LA SENALIZACION
Coeficiente de 1,000 -,573%*
, correlacion
CLASIFICACION
DETERIORO Sig. (bilateral) ,032
N 13
Rho de
Spearman | CONDICION DE | Coeficiente de | -,573* 1,000
LA correlacion
SENALIZACION |
Sig. (bilateral) | ,032
N 13 13

++ La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)
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tabla 10. Prueba de correlacion para la clasificacion del deterioro

CLASIFICACION | CONDICION DE
DETERIORO - z
LA SENALIZACION
Coeficiente de | 1,000 -,607*
, correlacion
CLASIFICACION
DETERIORO Sig. (bilateral) ,021
N 13
Rho de
Spearman | CONDICION DE | Coeficiente de | -,607* 1,000
LA correlacion
SENALIZACION |
Sig. (bilateral) | ,021
N 13 13
+ La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)
tabla 11. Prueba de correlacion para la clasificacion del deterioro
CLASIFICACION | CONDICION DE
DETERIORO - z
LA SENALIZACION
Coeficiente de | 1,000 -,607*
, correlacion
CLASIFICACION
DETERIORO Sig. (bilateral) ,021
N 13
Rho de
Spearman | CONDICION DE | Coeficiente de | -,607* 1,000
LA correlacion
SENALIZACION |
Sig. (bilateral) | ,021
N 13 13

+ La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)
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3.6 Capacidad portante

tabla 12. Datos de ubicacion de calicata

CALICATAS | PROGRESIVAS | NORTE SUR

C-01 Km 00+500 587898.04 8544233.29
C-02 Km 01+000 587979.61 8544638.12
C-03 Km 01+500 588259.04 8545025.65
C-04 Km 02+000 588376.77 8545469.34
C-05 Km 02+500 588370.92 8545967.82
C-06 Km 03+000 588493.87 8546427.18
C-07 Km 03+500 588868.25 8546344.16
C-08 Km 04+000 589266.3 8546136.81
C-09 Km 04+500 589489.87 8545794.66
C-10 Km 05+000 589645.67 8545449.45

Nota: Se identifico las calicatas con sus respectivas progresivas y coordenadas

Ensayo granulométrico

tabla 13. Datos del ensayo granulométrico

CALICATA GRANULOMETRIA (%)
GRAVAS ARENA FINOS
C-01 339 425 23.6
C-02 9.2 24.0 66.8
C-03 53.3 39.0 7.7
C-04 34.4 57.7 7.9
C-05 6.7 70.1 23.2
C-06 30.7 26.4 42.9
C-07 453 33.6 21.1
C-08 44.4 523 3.3




C-09

45.7

33.0 21.6

C-10

29.7

26.3 44.0

Nota: Se realizo siguiendo el manual de ensayo de materiales (MTC E 107).

Resultados del ensayo de humedad natural

tabla 14. Datos del ensayo de humedad natural

CALICATA HUMEDAD NATURAL
C1 1.3 %
C2 6.0 %
C3 1.8 %
C4 2.0%
Cs 0.6 %
Ceé 1.9 %
C7 1.85 %
C8 22 %
c9 0.70 %
C10 1.95 %

Nota: Se realizo siguiendo el manual de ensayo de materiales (MTC E 108).
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Resultados del ensayo de limites de consistencia

tabla 15. Datos de la prueba de limite consistencia

LIMITES CONSISTENCIA
CALICATA ™ TvitE LIMITE INDICE INDICE
LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD | CONSISTENCIA
C-01 17.23 14.85 2.38 6.7
C-02 22.59 14.87 7.72 2.1
C-03 21.88 19.34 2.54 7.9
C-04 NP NP NP NP
C-05 26.18 14.27 11.91 2.2
C-06 21.35 13.53 7.82 2.5
C-07 21.38 18.30 2.14 7.8
C-08 NP NP NP NP
C-09 25.23 13.22 8.55 2.3
C-10 20.15 16.59 6.22 24

Nota: Se realizo siguiendo el manual de ensayo de materiales (MTC E 110y 111).

Clasificacion de suelos

tabla 16. Determinacion del tipo de suelo

CLASIFICACION

CALICATA SUCS AASHTO DESCRIPCION DEL SUELO
C-01 SM A-1-b [0] Arena limosa con grava con bloques SM
C-02 CL A-4 7] Arcilla arenosa de baja plasticidad
C-03 GP-GM A-1-a[0] Grava mal graduada con limo GP GM
C-04 SP-SM A-1-b [0] Arena pobremente graduada con limo y grava
C-05 SC A-2-6 [0] Arena arcillosa
C-06 SM A-1-b [0] Arena limosa con grava con bloques SM

46




C-07 CL A-4[7] Arcilla arenosa de baja plasticidad

C-08 GP-GM A-1-a[0] Grava mal graduada con limo GP GM
C-09 SP-SM A-1-b [0] Arena pobremente graduada con limo y grava
C-10 SC A-2-6 [0] Arena arcillosa

Nota: Se aprecia que predomina los suelos arcillosos — limosos.

Figura 23. Grafica CBR del suelo natural
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Nota: E1 CBR 0.1 nos indica la penetracion de 01’ 0 0.25 cm en el suelo ensayado.

Figura 24. Grafica CBR del suelo natural

CAPACIDAD PORTANTE

Nota: E1 CBR 0.2 nos indica la penetracion de 02’ 0 0.5 cm en el suelo ensayado.
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Figura 25. Grafica CBR del suelo natural
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Figura 26. Grafica CBR del suelo natural
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tabla 17. Capacidades portantes por calicatas

Calicatas | CBR 0.1" CBR 0.2"
CBR 0.1"100% CBR 0.1"95% | CBR 0.2" CBR
100% 0.2"95%

Cl-C2 6.5 6.2 8.1 7.7
C3-C4 17.2 14.4 25.4 222
C5-C6 48.5 38.1 62.5 50.6
C7-C8 28.4 23.8 334 29.2
C9-C10 | 17.8 15.5 26.3 235

3.7 Parametros topograficos
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tabla 18. Poligonal de apoyo del levantamiento topogrdfico de la carretera

ELEMENTOS DE CURVA

N° S R L T A c E M | P.C. P.T. P.l. ESTE P.l. NORTE
PI- 1 | [ fa | 133 | 112zs | 073%4a28" 1800 | 370 | 300 | O+01d.al 0+037.82 | 5B7677.068 Ha434!6.061
Pl-2 8 | a0 | 1222 | &3 023%3'43" 1213 | 063 | 062 | O+a0al 0+62.73 a87700.858 Ha43044.604
Pl-3 | [ 1a | 1730 | 376 | OBE°04'%2" | 1636 | 283 | 243 | 0+136.78 0+214.08 a87728.560 Ha43086.236
Pl-4 8 | 20 | 157 | 885 | D33°0B'38" | L4 087 | 083 | 0+250402 | 0+26708 | 587637.305 Ha43634.464
Pl-5 8 | 20 | 782 396 | D27°7415" JNli 033 | 038 | 0+32028 | 0+328.0 a87638.678 Ha43637.008
PI- B [ Al 389 | DBa°33'44" 6.72 117 099 | 0-333B4 | 0+34273 | oBTT04TaT Ha43711.808
PI-7 8 | 6 | 662 | 336 | DZ5°B'07" Gob | 037 | 036 | 0+33212 0+358.73 | GB7693.407 8043724153
PI-8 8 | 20 | 1044 | 834 | D29°4'16" 032 | 070 | 068 | 0+39408 | 0+404.41 ag7680.441 Ha43766.239
Pl-9 | | 1a | B35 | 46 O34°147" 882 | 083 | OBE | O+408.17 0+414.13 87682778 8a43776.592
PI- 10 8 | 20 | IDBD | 853 | D30°G6720" | 1067 | 070 | 072 | 0+43822 | 0+443.02 | 587R70.240 Ha43808.434
PI- 11 I 125 1 3l | 48l 020°53720" 406 | 042 | 04 | O+47040 0+473.21 a87673.372 Ha43833.256
PI- 12 8| 1a | 1al6 | 703 | 0a073'33" 1273 | 187 | 142 | 0+4348! 0+307.96 | GB76EA.374 Ha43860.9a3
PI- 13 | | 13 | 383 | 746 0a2°a412" 1336 | 170 | 187 | 0+32233 | O+336.B4 | oB7GHE.ATI Ha43868.96!
PI- 14 B | 30 | 200 | (083 | D34°22'34" 2063 | 164 | 196 | O+38l44 0+612.44 a87664.366 Ha43307.028
PI- 15 8 | 25 | 3l4 1816 | 071°58'33" 2338 | 230 | 477 | 0+B3063 | 0+72203 | GB7688.460 8a44061.870
PI- 16 | |13 | 2384 | 7326 | 114°22726" 2321 | 1268 | 687 | D+7an.01 0+78436 | GB77B2.783 8a44065.231
PI-17 8 | Io | 2263 | 1415 | DBE°40Y" 2008 | 962 | 409 | 0+831.24 0+83383 | GB772483 Ha44139.835
PI- 18 || 13 2037 |12 077°48'3" 1884 | 478 | 333 | 0+-88963 | 0+810.07 ag7778.383 a44l71.121
PI-19 8 | 47 [ 1831 373 | 023°3733" | (318 | 100 083 | 0+47a07 0+33448 | 087751348 8344733820
PI- 20 8 | 33 | 1368 | BA3 | 022°7340" 1303 | 068 | 067 | 1+12714 +140.82 a8777.53d Ha44401717
PI- 21 8 | B0 | 2381 | 183 | DI7°0313" 23727 | 083 | 088 | 7246 1+139.27 a87800.164 Ha44447.022
PI- 22 | |30 | 1269 | GA44 | 0241414 1260 | 0.68 | 067 | I+6a0.09 [+G62.78 a88147.423 8a44762.37a
PI-23 | | GO | G628 | 34 00°a9'33" | 627 | 0.08 | 0.08 | 1+791.35 1+797.62 a88160.648 Ha44898.416
PI- 24 8 | 47 | 226 | (081 | D25°400" | 207 | 123 | 120 | 1+3433 [+870.33 a88136.315 8a40062.200
PI- 25 || 47 | 1713 866 | 020°62%0" | 1703 | 079 | 078 | 2+009.88 | 2+027 a88123.970 Ha4all7 816
PI- 26 8 | 47 [ 775 388 | D03°26'44" 174 06 | D0I6 | 2+12385 2+131.60 a881a2.212 Ha40227.143
PI-27 | | 47 11008 |a07 | Doz 007 | 027 | 027 | 2+I64.04 2+174.14 a881a7.258 Ha40268.183
PI- 28 8 4 |25 |12 003°06'a0" | 243 002 | 002 | 2+23410 2+23666 | 0BBIG2.013 Ha40334.207
PI- 23 8 | o0 | 1063 | 837 | DIZ°5'13" 067 | 0239 | 023 | 2+6B307 | 2+B3376 | GBBI43.153 Ha40733.087
PI- 30 8 | 70 | 125 ab4 | 003%1272" 124 1023 | 023 | 2+B88.7I 2+833.96 | 0BB200.378 Ho40d84.514
PI- 31 8 | a0 | 2643 | (389 | Oo0°00WT" | 2036 | 300 | 281 | 2+80726 | 2+08345 | 088237122 8a46002.070
PI- 32 8 | o | 2068 | 1236 | O78%917" 19.08 | 444 | 347 | 3+14212 3+162.80 a88413.46 8a46081.906
PI- 33 8 | 20 | 1507 |74 043"0°00" 14.71 Lol 140 | 3+I7a4a 3+130.51 a88427.802 8a46050.085
Pl- 34 | |10 | 20B5 | 1674 | NB"1823" 1717 900 | 487 | 3+27267 | 3+243.32 | 588400.302 8546000070
PI- 35 | | 47 | 3207 | I6E3 | 033°0a's6" | 3140 | 288 | 2T | 3+27250 | 3+304B3 | 588463568 Ha46000.058
PI- 36 8 | a0 | 3227 | 1780 | DGI°ss'0" 3074 | 433 | 424 | 3+34340 | 3+37a67 | 588a20.508 Ha4604B.31
PI- 37 8 | 30 | IDBE | 043 | D20°4413" 080 | D.a0 | 043 | 3+4344 3+44aTT | 0BBA3E.BI4 Ha46014.628
PI- 38 | | 47 | 1367 | 731 03°06'06" lab0 | 066 | OBb | 3+328.53 | 3+34422 | 5BBETLTIO Ha40304.802
PI- 39 B | 18 [ 273 | 133 | ID4°18'53" 2363 | 940 | 380 | 3+B01.35 3+62866 | 0BB7h3.383 Ha40333.56!
PI- 40 |12 1273 | 1587 | 1040012 892 | 750 | 480 | 3+60083 | 3+67278 | 588773800 Ha40883.672
PI- 41 | |30 | I86 | BOB | 022°60°36" | 188 | 061 | 0.8 | 3+B39343 | 3+700.40 | 0BB766.520 8a40872.825
PI- 42 B | 40 | 1536 | BO3 | D22°5'46" 86 | 081 | 079 | 3+731.84 3+74780 | 0BBBOGEEE | Bo4aB7B.A4I6
PI- 43 8 | 70 | 20,58 | 1087 | DIB"SI'Z5" 2002 | 076 | 0768 | 3+82785 | 3+B48.54 | 5883094l Ha40803.004
Pl- 44 | |40 11378 | 637 | O13%a720 1372 | 060 | 003 | 4+D45.3 4+038.83 | 583083.776 Ha40740.238
Pl- 45 8 | 40 | 3612 | 1340 | Dol"4413" 3431 | 440 | 400 | 4+I0B.8a 4+142.97 ad31a6.427 Ha40724.807
PI- 46 | | 47 273 | 1103 | 026°33%2" | 2160 | 123 | 126 | 4+200.13 4+221.38 89133188 Ha40646.121
PI- 47 8 | 30 | 2763 | I4K1 | D45%327" 697 | 283 | 270 | 4+24587 | 4+27353 | 0BY234584 Ha4ab16.13!
PI- 48 | | 47 | I88 | 387 | 014°29'08" 80 | 038 | 037 | 4+304K7 | 4+316.33 ag9z41.401 Ha40064.870
PI- 43 B | 30 | 2388 | 1242 | D33°00'0L" | 2342 | 214 | 207 | 4+35373 | 4+377Hl 892621771 Ba4an!3.32l
PI- a0 | 110 | 1386 | 803 | O77°41'43" 1200 | 284 | 221 | 4+45008 | 4+4B91 ag9233.17 Ha40419.234
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tabla 19. Poligonal de apoyo del levantamiento topogrdfico de la carretera

ELEMENTOS DE CURVA

N° S R L T A C E M | P.C. P.T. P.I.ESTE  P.I.NORTE
Pl-at | I 10 1877 1006 | 030°2023" | 1413 | 413 | 233 | 4+47400 | 4+483.82 | 083733224 | Ba4a407.a(7
Pl-52 | 8 | 17 | 3984 | 4031 | 134°16'09" | 8133 | 26.75 | 10.39 | 4+34250 | 4+082.34 | 5B3303.314 | 8345497977
Pl-53 | | | 3b | 2466 | 1287 | D40°2218" | 2415 | 223 215 | 4+B607.30 | 4+B3Z216 | 08337a3.707 | Ba4a422.324
Pl-54 | 8  3b 2006 1031 | 032°500D0" | 1378 | 143 143 | 4+Bboob | 4+685.61 | 083373213 | Ba4add2iz2k
Pl-55 | 8 60 936 | 479 | 008°07'34" | 9580 | 0M3  DI9 | 4+74303 | 4+75264 | 583402834 | 83433725873
Pl-56 | 8 | o0 1800 | 313 | 020°4r03" | 1733 | 083 | 081 | 4+826.03 | 4+B4408 | 083423637 | Ba4az4lb2b
PI-57 | | | 45 1783 | 904 | 022°43'75" 1773 | 080 088 | 4+887.02 | 4+304.86 | 583413647 | Ba4ald0.6l4
Pl-o8 | 8 | 40 | 1406 | 736 | 020°0%a0" | 1447 | 067 | 0BE | 4+32478 | 4+333.33 | 0B3430.326 | Ba4al4k.|02
Pl-59 | 8 30 | 2050 1067 | D33°08'38" | 2040 | 184 173 | 4+378.86 | 4+333.35 | 0B3426.062 | Ba4alBB.6T8
Pl-60 | | | 40 | 2884 | 1al4 | D4°2708" | 2881 | 277 283 | 9+02212 | 5+05l.06 | 583393505 | 8343053.087
PI-61 | I | 60 1001 | 302 | 008°334a" |10.00 020 020 | 3+48403 | 3+43405 @ 568632.320 | 634ada8l.186
Pl-62 | 8§ 80 1058 | 5830 | 0O7°34727" | 1047 |0M8 017 | 3+09743 | 3+I08 088367.7a7 | 8a46078.442
PI-63 | 8 60 | 303 | 2340 | 004787 502 003 | 005 | 2+80083 | 2+810.96 | 88171839 | 8040303468
Pl-64 | 8 | B0 | 422 20| oo4eorart 420 | 004 004 | 2462322 | 2+B2743 | 58B140.364 | 8040724.028
Pl-65 | | B0 974 | 488 | 0OS°796" | 873 | 020 020 | 0+33bf7 | O+dBo8l | 5B7G80.731 | Ba4dB1a.677
Pl-66 | 8 80 623 | 3/12 | 004°2753" | 623 | 006 006 | 0+636.83 | 0+BB3I2 | OBTBT0AT]T | Ba44014.847
Pl-67 | 8 120 922 | 460 | 0O4°2417" 922 003 003 | 1+D4362 | |+058.84 | 587727.340 | 8344323.0a2
Pl-68 | | (a0 a0 | 250 | DO1°a4'43" | o0f | 002 002 | 1+27216 | 1+27707 | 587866.407 | Ba44a04.010
Pl-69 | | | 60 | 2402 | 1207 | 022°6621" | 2386 122 120 | 1+676.84 | +700.87 | 0B8I60.267 | 8444792622
Pl-70 | I | 80 754 377 | 005°2403" | 734 003 009 | 1+B4o46 | 1+803.01 | 0BBISG.IZ8 | B5449a2.893
Pl-7t | 8 B0 440 | 220 | DO4°I'oB" | 440 004 004 | 1+31223 | +31663 | 088142467 | Ba4a0le.dll
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IV. DISCUSION

La relacion entre el analisis y evaluacion de la capacidad portante de la carretera
huamanga al distrito de Tambillo de Ayacucho en 2024 se observa como inversamente
relacionada, como se ilustra en las tablas 9, 10 y 11. Esta asociacion valida la hipotesis
establecida previamente y ayuda a determinar como la condicion del pavimento afecta la
seguridad vial, considerando el indice de condicion del pavimento, la situacion de las
sefnalizaciones y las caracteristicas del disefio geométrico en el tramo analizado.

La figura 19 ilustra la frecuencia de diversos tipos de patologias en la carretera,
destacando las grietas longitudinales y transversales como las mas prevalentes, seguidas por
los desniveles de carril y las grietas en el borde. Estas anomalias se categorizan como fisuras
y grietas segun Baque (2020). Por otro lado, la figura 20 muestra los niveles de gravedad de
estas fallas, indicando que el 40% presenta una gravedad media, el 35% estd en un estado
leve y el 23% muestra un nivel alto de gravedad. Estos hallazgos sugieren que la carretera
esta experimentando un deterioro en la fase B, de acuerdo con Humpiri (2015), caracterizada
por un deterioro gradual y poco visible, manteniendo una apariencia superficialmente
aceptable a pesar del aumento progresivo de las fallas menores.

La figura 20 y 21 muestra el estado actual de la sefializacion vial, la cual desempefia un
papel crucial en la seguridad al proporcionar informacion o advertencias a los conductores
sobre riesgos o peligros en la via. Segin el Manual de Seguridad Vial del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2017), esta sefializacion no cumple con los estandares
visuales y de diseno establecidos en el “Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras” (2016).

En la tabla 9 se presenta el resultado de la prueba de correlacion entre el deterioro del
pavimento y la seguridad vial en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho.
Este resultado revela una correlacion inversa significativa, lo cual respalda investigaciones
previas como la de Zevallos y Mufioz (2020), quienes destacaron que la condicion del
pavimento es un factor crucial que influye en la seguridad vial, especialmente cuando el
pavimento se encuentra en estado "Regular", como en el caso estudiado. Ademas, Amaya y
Veneros (2019) respaldan este hallazgo en su investigacion al encontrar una fuerte relacion
entre la presencia de riesgos viales, el estado del pavimento y las caracteristicas geométricas
de la carretera, confirmando asi la relacion inversa entre el deterioro del pavimento y la

capacidad portante.
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La tabla 13 observamos los datos de cantidades de grava, arena y finos, obtenidos
mediante la prueba granulométrica realizado a las 6 muestras. Asimismo, se puede identificar
que la cantidad maxima de gravas le pertenece a la muestra 3 con un 53.3%, la cantidad
maxima de arena le pertenece a la muestra 5 con un 70% y la cantidad méxima de finos le
pertenece a la muestra 2 con un 66.8 %, finalmente de forma general se determin6 que no
hay material predominante sobre las muestras.

La tabla 14 observamos los resultados de porcentaje de humedad natural obtenido
mediante el ensayo de humedad natural realizado a cada una de las 6 muestras. Asimismo,
se puede identificar que el porcentaje maximo de humedad natura le pertenece a la muestra
2 con un 6%, mientras que el porcentaje con menor humedad natural le pertenece a la
muestra 5 con un 0.6%.

En la tabla 15 se observan los datos recopilados mediante la prueba del limite de
consistencia realizado a cada uno de las 6 muestras. Asimismo, se puede apreciar que la
muestra 4 no presenta plasticidad, mientras que por otro lado la muestra 5 tiene el mayor
indice de plasticidad con un 11.91 y la muestra 3 presenta el minimo indice de plasticidad
con un 2.54

La tabla 16 observamos como se clasificaron los suelos obtenidos después de conocer
las caracteristicas fiscas de las 6 calicatas que tenemos como muestra, para clasificar el suelo
se hizo a través de SUCS y AASHTO, también se aprecia una descripcion del tipo de suelo
y el que mas predomina son los arcillosos y limosos.

En la figura 23 y 24 observamos los datos recopilados de la prueba CBR, obteniendo la
capacidad portante de la carretera.

Los resultados obtenidos por Nufiez y Orteaga (2019), en su investigacidon muestran que
en su tramo de estudio, el 90% de los anchos de berma no cumplian con las regulaciones, el
83% carecia de demarcacion visible en la calzada y el 52% presentaba dafios en la superficie
de rodadura. Estos hallazgos guardan similitud con los obtenidos en la presente
investigacion. La figura 21 exhibe el cumplimento de las caracteristicas geométricas del
tramo de estudio no se ajustan a lo estipulado en la normativa. Asimismo, la figura 20 sefala
que las condiciones de las sefializaciones horizontales y verticales varian entre malas y
regulares. Por ultimo, segun la figura 19, el pavimento muestra un total de 437 patologias,
de las cuales el 40% presentan un nivel de severidad medio y el 24% un nivel de severidad

alto.
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En la investigacion de Mestanza (2019), se siguié un proceso que implicod recopilar
informacion sobre la carretera estudiada, evaluar su estado actual e identificar sus tramos
criticos basandose en tres criterios. Luego se propusieron alternativas de mejora para cada
uno de estos tramos. De manera similar, en el presente estudio, se llevé a cabo una inspeccion
visual para detectar las patologias presentes en la carretera bajo andlisis. Se evaluo la
intensidad de gravedad de estas anomalias y se calculd el Indice de Condicion del Pavimento
(PCI) para determinar el estado general del pavimento. Ademds, se examinaron las
caracteristicas geométricas de la carretera y se evaluo la situacion actual de la sefializacion
horizontal y vertical. Todo esto se hizo con el propdsito de proponer mejoras que aborden la
relacion entre el deterioro del pavimento y la capacidad portante en la carretera Huamanga
al distrito de Tambillo en Ayacucho.

En la investigacion de Oblitas et al. (2021), se lleg6 a la conclusion de que es esencial
emplear métodos de evaluacion superficial de pavimentos para determinar su estado actual.
Uno de estos métodos destacados es el Indice de Condicidn del Pavimento (PCI), el cual fue
descrito como una herramienta importante para evaluar las caracteristicas presentes de los
pavimentos. En este estudio actual, se utiliz6é el mismo método, siguiendo los procedimientos
establecidos en la Norma ASTM D6433-03, con el fin de evaluar comprehensivamente el
estado del pavimento y proponer las medidas necesarias para su mejora. Durante la ejecucion
de la tesis, se encontraron diversas limitaciones que obstaculizaron la recopilacion de datos,
asi como el andlisis e interpretacion de los resultados. Una de estas limitaciones
significativas fue la velocidad de los vehiculos que circulaban por la carretera, lo que
dificultaba la identificacion precisa de las fallas en el pavimento. Para superar este obstaculo,
se programaron las inspecciones temprano en la mafiana, especificamente a las 6:00 am,
momento en el que se registraba una menor afluencia de vehiculos y, por lo tanto, una mayor
facilidad para llevar a cabo las inspecciones de manera segura y precisa. Otro desafio
enfrentado fue la medicion de las dimensiones de las diferentes tipologias de fallas, como
las grietas en el borde, los desniveles de berma y el pulimento de agregados, debido a su
extension. Para abordar esta dificultad, se recurri6 al uso de un odometro, lo que facilito la
obtencion de mediciones mds precisas de los dafios presentes en el pavimento.

Por ultimo, se encontrd la dificultad de demarcar los 85 tramos de estudio para identificar
las fallas. Esta limitacion se resolvié marcando el borde de la via con yeso, lo que simplifico

la inspeccion y permitié una identificacion mas clara de las fallas.
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En esta investigacion, se han integrado todos los resultados obtenidos en el estudio de la
Carretera de Huamanga al distrito de Tambillo. Esto abarca el analisis realizado mediante el
método del Indice de Condicién del Pavimento (PCI) para pavimentos flexibles, la
validacion de las caracteristicas geométricas conforme a las normativas establecidas en el
Manual de Carreteras DG-2018, la evaluacion de las condiciones de la sefializacion de
acuerdo con el Manual de Sefializacion, y la correlacion identificada entre las variables de
deterioro y seguridad vial. Por lo tanto, se concluye que existe una correlacion inversa
significativa entre estas dos variables, lo que indica que el deterioro del pavimento impacta
negativamente en la seguridad vial de la carretera. Este deterioro se evidencia principalmente
mediante la presencia de fallas como grietas longitudinales y transversales, asi como
desniveles de carril/berma. Ademas, se observa que la carretera no cumple con los estandares
establecidos en el Manual de Carreteras DG-2018 en cuanto a su geometria, y que la
sefializacion horizontal y vertical se encuentra en condiciones regulares o deficientes.

En cuanto a la capacidad portante del suelo en la carretera Huamanga a tambillo se llevo
a cabo una inspeccion detallada de los distintos segmentos de la via con el objetivo de
clasificar los suelos presentes tanto en la rasante como en la subrasante. Los resultados de la
evaluacion mostraron que la superficie actual del camino, compuesta por una capa de
afirmado, presenta un desgaste considerable, con espesores que varian a lo largo del trayecto.
Este deterioro se ha visto agravado por la accion erosiva del agua de lluvia que fluye sobre
la superficie durante la temporada de precipitaciones. La infraestructura evidencia multiples
signos de dafio, como la formacion de baches, surcos generados por el paso de los vehiculos
y diversas deformaciones en su superficie. Ademads, el constante transito vehicular ha
contribuido a un proceso continuo de amasado del suelo, lo que ha provocado una pérdida

progresiva de su capacidad portante.

En las Tablas 18 y 19 se presentan los parametros topograficos del tramo en estudio, el
cual abarca aproximadamente 5 kildmetros, han abarcado el levantamiento detallado de
diversas areas, incluyendo zonas urbanas, quebradas mayores y menores, emplazamientos
de estructuras, sectores criticos, canteras, depositos de material excedente, accesos e
intersecciones, asi como terrenos y viviendas afectadas. Este levantamiento integral permite
contar con informacion precisa para la planificacion, disefio y ejecucion de las obras,
asegurando un manejo adecuado de los recursos y minimizando los impactos en las areas
involucradas. Este tramo es de vital importancia para garantizar la conectividad y el

desarrollo econémico de las comunidades aledafas. La gestion de este proyecto se encuentra
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alineada con la mision de organizar y conducir las acciones publicas, en cumplimiento de
las competencias exclusivas, compartidas y delegadas, dentro del marco de las politicas
nacionales y sectoriales, con el objetivo de contribuir al desarrollo integral y sostenible de

la region.
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V. CONCLUSIONES

Se analiz6 y evalu6 la capacidad portante de la carretera Huamanga al distrito de
Tambillo en Ayacucho encontrando como resultado entre 15.50% y 17.80% como se muestra
en la prueba CBR en el cual se visualiza dos lineas de influencia que relaciona el CBR a 0.1”
(100% y 95%), asimismo se observo los resultados de 23.50% y 26.30 % de la prueba CBR,
en el cual se visualiza dos lineas de influencia que relaciona el CBR a 0.2 (100% y 95%)

Se determin6 una relacion inversamente proporcional entre Analisis y evaluacion de
la capacidad portante de la carretera huamanga al distrito de tambillo en Ayacucho 2024,
mediante el analisis de hipotesis especificas utilizando el programa estadistico SPSS. Se
utilizo la técnica de inferencia estadistica Rho de Spearman, obteniendo un valor de Rho de
-0,607 con una significancia de p = 0,021, lo que es menor que 0,050, indicando una relacion
estadisticamente significativa.

Se obtuvo la identificacion y analisis de las patologias presentes en la carretera
Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho utilizando una ficha de registro de datos.
Como resultado, se encontrd un total de 437 fallas, siendo las grietas longitudinales y
transversales las mas frecuentes, con un total de 205, seguidas por el desnivel de carril con
60 y la grieta de borde con 57.

Se obtuvo el Indice de Deterioro del Pavimento en la Carretera Huamanga al distrito
de Tambillo en Ayacucho, utilizando la metodologia del PCI. Se consiguié una medida de
PCI de 50, lo que sefiala como este tramo en estudio se clasifica como regular.

Se obtuvo la verificacion de las caracteristicas del disefio geométrico con lo
establecido en la Norma del Manual de Carreteras DG-2018, utilizando una ficha de registro
que detalla las dimensiones obtenidas en campo. Se observo que la mayoria de las secciones
no cumplen con los criterios fundamentales para un buen disefio de carretera.

Se obtuvo la condicion de la sefializacion y demarcacion de la Carretera Huamanga
al distrito de Tambillo en Ayacucho se categorizé en malo, bueno y regular. Se encontraron
12 sefnales en estado regular y 9 en condiciones muy deterioradas. Para contrarrestar la
incidencia de accidentes de transito en la Carretera Huamanga al distrito de Tambillo en
Ayacucho, se propuso iniciar subsanando las patologias existentes en el pavimento mediante
la conservacion rutinaria. Esto implicaria actividades como el sellado de fisuras y grietas de

calzada, asi como el parchado profundo en la calzada. Se consider6 que las fallas mas
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representativas son las fisuras longitudinales y transversales, las grietas de borde y el
desnivel de berma.
Se determino el analisis del terreno encontrando un CBR menor de 6.2% en la C-02 y mayor
en la C-10 con 23.50%, este estudio se lleva a cabo especificamente en la zona donde esta
proyectada la construccion de la carretera, con dos objetivos principales. En primer lugar,
busca comprender en profundidad las propiedades y caracteristicas del suelo, con el fin de
evaluar su comportamiento bajo la carga de la nueva estructura vial que se construira sobre
¢l. Adicionalmente, este estudio permite determinar la capacidad de soporte del suelo a través
del indice CBR (California Bearing Ratio), un dato esencial para calcular las dimensiones
adecuadas del pavimento y garantizar su durabilidad y estabilidad.

Se obtuvieron los parametros topograficos de la carretera que conecta Huamanga con
Tambillo, en la region de Ayacucho, las coordenadas y iniciales N 587874.78 S 8543782.55
y coordenadas finales N 589618.22, E 8545338.89, asi también las poligonales de apoyo de

la via.
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V. RECOMENDACIONES

Se sugiere al Gobierno Regional y la Municipalidad de Ayacucho colaborar en la
implementacion y gestion efectiva de un plan de conservacion rutinario y periddico del
pavimento, adaptado a las necesidades especificas del tramo. Esto contribuira a mantener en
Optimas condiciones la infraestructura vial y a reducir los riesgos para la seguridad vial. Es
importante que el Distrito de Huamanga sea incluido y actualizado en los datos del Informe
de Accidentabilidad de la Region Ayacucho particularmente en la lista de los Puntos de
Concentracion de Accidentes de Transito. Esto permitird una mejor identificacion y atencion

de las 4reas con mayores problemas de seguridad vial.

Se sugiere a los ingenieros civiles especializados en trafico que empleen
metodologias preventivas para evaluar el nivel de seguridad vial en la carretera. Una técnica
util es la de los conflictos de trafico, que posibilita medir el riesgo de accidente sin que ocurra
uno realmente. Esto permitiria una evaluacion anticipada de la seguridad y la aplicacion de

medidas correctivas antes de que se produzcan accidentes.

Para investigaciones futuras, se recomienda ampliar el registro de accidentes a los
ultimos tres anos y evaluar la condicion del pavimento en todas las unidades de estudio. Esto
generaria una base de datos mas detallada y precisa, lo que facilitaria la realizacion de un

estudio exhaustivo y especifico de toda la via a lo largo de su vida util.
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ANEXOS
Anexo 1: Instrumentos de recoleccion de datos

Hoja de Datos 01.

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00-+000 | Ul |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M. | | 00-+035 I 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugaciéon 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabélica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
10 | Grietas longitudinales y tranversales

7 H 18.82 ml
19 L 46.73 m2




Hoja de Datos 02

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+035 | U2 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M. | | 00+070 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

13 H 1
13 H 1
19 M 82.48 m2
10 L 0.93 ml
19 M 67.61 m2
11 M 2.00 m2
11 M 0.62 m2
10 M 3.40 ml
13 M 1
11 M 5.19 m2
13 H 1
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Hoja de Datos 03

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+070 | U3 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M. | | 00+106 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

15 L Prof (6mm) 1.97 m2
15 L Prof (6mm) 1.93 m2
15 L Prof (6mm) 0.15m2
10 M 1.27 ml
10 L 1.28 ml
10 L 0.48 ml
10 L 3.13 ml
10 M 1.10 ml
10 L 0.98 ml
10 L 0.95 ml
19 M 26.55 m2
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Hoja de Datos 04

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacuchi | | 00+106 | U4 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M. | | 00+141 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

13 L Prof (15mm) 0.11 ml
13 M Prof (35mm) 0.30 ml
11 L 3.00 m2
11 M 4.43 m2
11 M 1.26 m2

L 4.93 m2
11 M 1.20 m2
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Hoja de Datos 05

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+141 | Us |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M. | | 00+177 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 1.75 ml
10 L 20.50 ml
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Hoja de Datos 06

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+177 | U6 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M. | | 00+212 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 4.70 ml
10 L 23.60 ml
10 L 1.80 ml
10 M 0.90 ml
10 M 2.40 ml
10 M 1.60 ml
10 L 2.50 ml

68



Hoja de Datos 07

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+212 | U7 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M. | | 00+247 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 9.00 ml
10 L 3.70 ml
10 M 4.23 ml
10 L 2.20 ml
10 L 1.75 ml
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Hoja de Datos 08

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+247 | U8 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+283 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

11 M 17.67 m2
11 M 2.79 m2
11 M 31.76 m2
11 M 16.30 m2
11 M 5.76 m2
11 M 2.40 m2
12 M 46.02 m2
10 L 2.10 ml
13 L Prof (25mm) 0.23 ml
13 L Prof (25mm) 0.27 ml
13 M Prof (30mm) 0.35 ml
13 L Prof (25mm) 0.30 ml
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Hoja de Datos 09

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+283 | U9 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+318 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

7 H 20.50 ml
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Hoja de Datos 10

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+318 | U10 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+354 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

12 L 8.75m2
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Hoja de Datos 11

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+354 | Ull |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+389 | 230.1 |
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~ FALLA [N  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

7

9.30 ml

H
10 M

2.20 ml
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Hoja de Datos 12

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+389 | U12 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+424 | 230.1 |
A CARGODE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 260212004
[No.] FatzA 0 [No] = FALLA |
1 | Piel de Cocodrilp 11 | Parcheo
1 | Exudacion, 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huegos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahpellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de hborde 17 | Grieta parabolica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril’berma 19 | Desprendimiento de agregados
ietas longitudinales ¥
10 | tranversales

10 M 3.70 ml
10 L 4.10 ml
10 L 230 ml
10 L 1.60 ml
10 L 1.20 ml
10 M 15.70 ml
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Hoja de Datos 13

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+424 | Ul13 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+460 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

10 M 9.40 ml
10 L 1.05 ml
10 L 2.15 ml
10 M 4.32 ml
10 L 1.10 ml
10 L 2.27 ml
10 L 3.50 ml
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Hoja de Datos 14

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+460 | Ul4 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+495 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

13 H 1

13 L 1

11 M 11.84 m2
13 L 1.00 ml
19 L 3.22 m2
7 H 531 ml
10 L 3.52ml
10 L 1.72 ml
10 L 0.55 ml
10 M 1.04 ml
7 H 2.71 ml
19 M 4.12 m2
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Hoja de Datos 15

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+495 | Ul5 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+531 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 2.20 ml
10 M 35.40 ml
10 M 4.30 ml
10 L 10.80 ml
10 M 15.20 ml
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Hoja de Datos 16

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+531 | Ul16 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+566 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

11 L 4.13 m2
11 L 3.00 m2
12 L 61.34 m2
10 M 5.10 ml
10 L 1.20 ml
19 M 0.54 m2
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Hoja de Datos 17

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+566 | Ul17 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+601 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabélica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

19 L 0.70 m2
19 L 1.72 m2
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Hoja de Datos 18

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+601 | Ul18 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+637 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 3.27 ml
10 L 1.24 ml
10 M 0.90 ml
19 L 5.32 m2
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Hoja de Datos 19

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+637 | Ul19 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+672 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

10 L 0.90 ml
19 M 3.90 m2
12 L 31.86 m2
12 L 46.02 m2
10 M 1.30 ml
10 M 4.70 ml
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Hoja de Datos 20

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO UESTRAL
ez || U20 |
CODIGO AREA DE MUESTREO
DE ViA PUNTO FINAL (M2)
| 00+708 I 230.1 |
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
26/02/202

‘

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudaciéon 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
Desprendimiento de

9 | Desnivel carril/berma 19 | agregados

10 | Grietas longitudinales y tranversales

10 M 1.50 ml
10 M 2.90 ml
10 L 2.90 ml
3 L 3.15m2
10 L 2.30 ml
10 L 1.90 ml
10 M 2.70 ml
19 M 2.72 m2
19 M 67.26 m2
19 M 59.50 m2
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Hoja de Datos 21

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+708 | U21 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+743 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 1.70 ml
10 L 1.90 ml
3 L 18.24 m2
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Hoja de Datos 22

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+743 | U222 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100 26M | | 00+778 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.]  FALXA  [Nof = FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacion, 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
3 | Corrugacion 15 | Abuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabolica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carrilherma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales ¥
10 | tranversales

10 L 230 ml
10 L 4.10 ml
10 H 127 ml
10 H 2.50 ml
10 H 7.21 ml




Hoja de Datos 23

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+778 | U23 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+814 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 1.10 ml
10 L 0.90 ml
12 L 24.78 m2
7 H 34.50 ml
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Hoja de Datos 24

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+814 | U24 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+849 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales
12 L 31.86 m2
12 M 28.32 m2
10 L 0.70 ml
10 M 1.20 ml
7 H 34.50 ml
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Hoja de Datos 25

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+849 | U25 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+885 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

7 H 21.80 ml
19 L 0.56 m2
19 L 0.24 m2
19 M 5.44 m2
9 L 19.90 ml
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Hoja de Datos 26

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL
REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+885 | U26 |
CODIGO
DE VIA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+920 | 230.1
ACARGODE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.] ~ FALLA 0 [Nef == FALLA @000 |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacion, 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahunellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabélica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carrilberma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales v
10 | tranversales
15 L Prof (7mm) 46.02 m2
7 H 35.40 ml
10 L 0.70 ml
3 L 6048 m?2
9 M 19.90 ml 8.00 ml
9 M 1.43 ml
10 L 0.88 ml
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Hoja de Datos 27

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+920 | U27 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+955 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

7 H 35.40 ml
12 H 28.32 m2
12 H 14.16 m2
9 L 35.40 ml
10 M 0.80 ml
10 M 1.65 ml

89



Hoja de Datos 28

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+955 | U28 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 00+991 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabélica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

12 L 24.78 m2
12 L 28.32 m2
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Hoja de Datos 29

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 00+991 | U29 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+026 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 M 2.80 ml
10 H 3.70 ml
10 M 1.50 ml
9 M 35.40 ml
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Hoja de Datos 30

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 01+026 | U30 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+062 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

9 L 35.40 ml
7 H 35.40 ml
10 L 3.40 ml
10 M 2.60 ml
10 M 10.12 ml
10 M 5.32ml

92



Hoja de Datos 31

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 01+062 | U31 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+097 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

7 H 35.40 ml
9 H 25.10 ml
10 H 8.90 ml
10 L 2.30 ml
10 M 15.10 ml
10 M 4.50 ml
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Hoja de Datos 32

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 01+097 | U32 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL ARFEA DE MUESTREO (M2)
| 100.26M | | 01+132 | 230.1
ACARGODE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio e
[No.]  Fata  [Ne[ = FALIA ]
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo,
2 | Exudacion 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabélica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamienio
9 | Desnivel carrilherma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales v
10 | tranversales

W0
=

Prof (75mm) 29.00 ml
7 H 3420 ml
9 L Prof (45mm) 350 ml
9 L Prof (30mm) 050 ml
10 L 0.80 ml
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Hoja de Datos 33

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+132 ‘ ‘ U33 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+168 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 M 21.70 ml
10 L 6.20 ml
10 H 2.10 ml
10 M 2.12 ml
7 H 9.70 ml
9 M 8.90 ml
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Hoja de Datos 34

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+168 ‘ ‘ U34 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+203 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 M 2.10 ml
10 M 3.60 ml
10 M 1.00 ml
10 M 2.40 ml
7 H 3.50 ml
9 M 4.20 ml
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Hoja de Datos 35

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+203 ‘ ‘ U35 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+239 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

9 H 18.70 ml
7 H 15.40 ml
10 H 5.16 ml
10 L 1.15 ml
10 L 2.30 ml
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Hoja de Datos 36

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+239 ‘ ‘ U36 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+274 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 7.50 ml
10 M 0.90 ml
10 L 0.95 ml
9 L 12.30 ml
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Hoja de Datos 37

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Avacucho | | 01+274 | | U37 |
CODIGO
DE VIA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100 26-M | | 01+309 | 230.1
ACARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2004
[No.] ~ FamzA  [Nef = FALLA ]
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacion, 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
3 | Corrugacion 15 | Abnellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril’berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales v
10 | tranversales

10 M 500 ml
10 M 230ml
10 M 1.00 ml
10 L 0.85 ml
9 L 9.70 ml
9 L 740 ml
7 H 3540 ml
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Hoja de Datos 38

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+308 ‘ ‘ U38 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+345 | 230.1 |
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales
9 M Prof (75mm) 29.00 ml
7 H 34.20 ml
9 L Prof (45mm) 3.50 ml
9 L Prof (30mm) 0.50 ml
10 L 0.80 ml
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Hoja de Datos 39

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+345 ‘ ‘ U39 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+380 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 1.00 ml
10 M 0.70 ml
12 H 31.86 m2
12 H 24.78 m2
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Hoja de Datos 40

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+380 ‘ ‘ U40 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+416 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 0.60 ml
10 M 2.00 ml
10 M 3.40 ml
7 H 25.40 ml

M 13.20 ml
11 L 3.40 m2
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Hoja de Datos 41

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+416 ‘ ‘ U41 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+451 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 H 0.35 ml
10 H 0.58 ml
10 L 1.23 ml
10 L 1.20 ml
10 M 1.54 ml
10 M 2.00 ml
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Hoja de Datos 42

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+451 ‘ ‘ U42 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+486 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

7 M 24.30 ml
10 H 2.80 ml
10 M 3.10 m2
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Hoja de Datos 43

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+486 ‘ ‘ U43 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+522 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 8.12 ml
7 H 6.75 ml
9 M 27.50 ml
7 H 17.40 ml
10 L 6.50 ml
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Hoja de Datos 44

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL
REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 01+522 | U44 |
CODIGO
DE VIA PUNTO FINAL ARFA DE MUESTREOQ (M2)
| 100 26-M | | 01+557 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.]  Farza 0 [Ne] = FALIA 000 |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacion 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
3 | Corrugacion 15 | Abnellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabolica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 185 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril’berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales v
10 | tranversales
9 M Prof (60mm) 2.40 ml
7 H 2.40 ml
7 H 0.58 ml
7 H 1.00 ml
10 M 1.64 ml
10 M 1.93 ml
10 M 0.87 ml
9 M Prof (60mm) 0.58 ml
15 L Prof (5mm) 1.12 m2
9 M Prof (60mm) 1.00 ml
1 L 14.14 m2
1 L 28.70 m2
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Hoja de Datos 45

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+557 ‘ ‘ U45 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+593 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 11.20 ml
10 L 6.15 ml
10 M 9.80 ml
7 H 20.00 ml
9 M 25.00 ml
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Hoja de Datos 46

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+593 ‘ ‘ U46 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+628 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

7 H 18.90 ml
9 M 15.20 ml
10 M 2.95 ml
10 M 11.20 ml
10 M 7.50 ml
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Hoja de Datos 47

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+628 ‘ ‘ U47 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+663 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

7 H 1.71 ml
9 M Prof (70mm) \ 4.33 ml
7 H 13.00 ml
3 L 82.03 m2
9 M Prof (80mm) | 1.45 ml
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Hoja de Datos 48

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+663 ‘ ‘ U48 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+699 | 230.1 |
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

M Prof (60mm) 0.90 ml
7 H 19.16 ml
9 M Prof (66mm) 9.75 ml
9 M Prof (55mm) 0.95 ml
19 M 6.23 m2
11 M 1.92 m2
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Hoja de Datos 49

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+699 ‘ ‘ U49 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+734 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

9 M 7.20 ml
9 M 5.20 ml
10 L 3.50 ml
10 L 2.00 ml
10 M 1.65 ml
10 M 0.67 ml
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Hoja de Datos 50

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+734 ‘ ‘ Us50 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+770 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

3 L 26.03 m2
10 M 2.53 ml
3 L 35.69 m2
9 L Prof (40mm) \ 1.42 ml
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Hoja de Datos 51

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL
REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Avacucho | | 01+770 | Us1 |
CODIGO
DE VIA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100 26-M | | 01+805 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 6/02/2004
[No.] ~ FATTA  [Ne] = FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacion, 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento ¥y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahupellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabolica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 12 | Desprendimiento de agregados
ietas longitudinales v
10 | tranversales
15 L Prof (8mm) 46.02 m2
7 H 18.90 ml
10 M 2.10 ml
10 L 1.30 ml
10 L 0.60 ml
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Hoja de Datos 52

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+805 ‘ ‘ Us52 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+840 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 5.20 ml
10 L 3.00 ml
3 L 10.20 m2
9 M 0.50 ml
7 H 1.15ml
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Hoja de Datos 53

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+840 ‘ ‘ US53 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+876 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 0.97 ml
10 L 0.98 ml
10 L 2.18 ml
10 M 1.00 ml
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Hoja de Datos 54

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+876 ‘ ‘ U54 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+911 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

12 H 12.20 m2
7 H 5.00 ml
7 H 3.20 ml
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Hoja de Datos 55

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+911 ‘ ‘ US55 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+947 | 230.1 |
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales
15 L Prof (7mm) 35.00 m2
10 M 1.72 ml
10 M 1.86 ml
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Hoja de Datos 56

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+947 ‘ ‘ Us56 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 01+982 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

7 H 17.15 ml
9 L Prof (40mm) 12.54 ml
9 M Prof (60mm) 4.69 ml
10 M 2.67 ml
10 M 2.53 ml
10 L 1.15ml
10 M 1.76 ml

118



Hoja de Datos 57

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 01+982 ‘ ‘ Us7 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+017 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 M 2.17 ml
10 M 1.60 ml
9 M 0.80 ml
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Hoja de Datos 58

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 02+017 | Us8 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
[ 100.26-M | | 02+053 | 230.1
ACARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/022024
[No. ~ FarrA = [Ne = FALLA 0000 |
1 | Piel de Cogodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacion 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento v Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea
3 | Gerrugacion 15 | Abuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabolica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carrilberma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales v
10 | tranversales

12 H 954 m?
12 H 1330 m2
10 L 225ml
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Hoja de Datos 59

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+053 ‘ ‘ Us59 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02-+088 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

0.20 ml
0.30 ml
1.00 ml
0.60 ml

o=
< ||| T
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Hoja de Datos 60

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Avacucho | | 02+088 | U60 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26M | | 02+124 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.] FaLLA  [Ne] = FALLA
1 | Piel de Cocodrilp 11 | Parcheo
2 | Exudacion 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento ¥ Hundimientos, 14 | Cruce de yia férrea
3 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabolica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril’berma 19 | Desprendimiento de agregados
ietas longitudinales v
10 | tranversales

10 %1 095 ml
10 M 0.79 ml
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Hoja de Datos 61

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+124 ‘ ‘ U6l ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+159 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

11 M 3.72m2
11 M 5.04 m2
11 H 3.10 m2
13 L Prof (20mm) 0.26 ml
13 L Prof (18mm) 0.30 ml
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Hoja de Datos 62

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+159 ‘ ‘ U62 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+194 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

9 M Prof (80mm) 8.81 ml
9 M Prof (60mm) 0.99 ml
9 M Prof (55mm) 0.89 ml
9 M Prof (70mm) 1.60 ml
7 H 8.81 ml

3 M 193.05 m2

7 H 0.99 ml

7 H 1.60 ml
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Hoja de Datos 63

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+194 ‘ ‘ U63 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+230 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

9 M 0.20 ml
9 M 0.32 ml
7 H 1.05 ml
10 L 1.03 ml
10 L 2.31 ml
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Hoja de Datos 64

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+230 ‘ ‘ U64 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO M2)
| 100.26-M | | 02+265 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

3 L 10.50 m2
10 L 1.65 ml
10 L 1.48 ml
10 M 0.68 ml
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Hoja de Datos 65

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 02+265 | U6s |
CODIGO
DE VIA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+301 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacion 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos

4 | Abultamiento ¥y Hundimientos 14 | Cruce de yia férrea

3 | Corrugacion 15 | Abnellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabélica (slippage)

8§ | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril’berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

7 H 0.24 ml
7 H 0.25ml
10 L 1.10ml
10 L 0.87 ml
10 L 0.31ml
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Hoja de Datos 66

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+301 ‘ ‘ U66 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+336 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 1.12 ml
10 L 2.65 ml
7 H 1.50 ml
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Hoja de Datos 67

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+336 ‘ ‘ u67 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+371 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 3.25ml
10 L 3.21 ml
10 L 2.20 ml

129



Hoja de Datos 68

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 02+371 | U68 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+407 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

U=J--TE - N [ SR

=
=

Piel de Cocodrilo

Exndacié

\ori jento en bl
\hultami v Hundimi
C -

D L

Grieta de horde

Grieta de reflexion de junta
Grietas longitudinales v
tranversales

Parcheo

Pulimiento de agregados
Huecos

Cruce de yia férrea
Ahyellamiento
Desplazamiento

Grieta parabglica (slippage)
Hinchami

Desprendimiento de agregados

9 L 3540 ml
7 H 3540 ml
10 L 3.40 ml
10 M 260 ml
10 M 10.12 ml
10 M 532 ml
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Hoja de Datos 69

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+407 ‘ ‘ U69 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+442 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 2.10 ml
10 L 1.95 ml
12 H 9.94 m2
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Hoja de Datos 70

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+442 ‘ ‘ uU70 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+478 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 M 0.34 ml
10 M 1.08 ml
10 L 2.10 ml
10 L 4.90 ml
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Hoja de Datos 71

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+478 ‘ ‘ U71 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+513 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

13 L Prof (15mm) 0.32 ml
13 L Prof (17mm) 0.25 ml
13 L Prof (20mm) 0.26 ml
10 M 0.63 ml
10 M 0.94 ml
10 L 1.52 ml
10 L 2.12 ml

133



Hoja de Datos 72

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
‘ Ayacucho ] ’ 02+513 ‘ ‘ u72 ‘
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+548 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 1.60 ml
10 L 0.60 ml
10 M 1.05 ml
7 H 0.68 ml
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Hoja de Datos 73

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 02+548 | U73 |
CODIGO
DE VIA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 10026 M | | 02+584 | 230.1
ACARGODE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacidn, 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de yja férvea

5 | Corrngacion 15 | Abuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril’herma 19 | Desprendimiento de agregados
Grigtas longitudinales v

10 | tranversales

9 M .00 ml
9 M 5.62 ml
10 L 432 ml
10 L 198 ml
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Hoja de Datos 74

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 02+584 | 74 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26M | | 02+619 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 261022004
[No.] FALLA 0 [Nef = FALLA 0|
1 | Piel de Cogodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacion 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en blogue 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos. 14 | Cruce de yia férrea
5 | Gormugacion 15 | Ahpellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de horde 17 | Grieta parabolica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril’berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales v
10 | tranversales

19 M 12337 m2
13 M 1

13 H 1

] M 0.51 m2
19 M 90.81 m2
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Hoja de Datos 75

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 02+619 ‘ ‘ u7s |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 02+655 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio

26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

10 L 7.12 ml
10 L 5.94 ml
7 H 1.58 ml
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Hoja de Datos 76

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 03+655 | U76 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 03+690 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

7 H 0.35ml
7 H 1.52 ml
7 H 1.36 ml
10 H 5.98 ml
10 H 4.67 ml
9 M 7.00 ml
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Hoja de Datos 77

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 04-+000 | U77 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 04+000 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

7 H 35.40 ml
9 H 26.84 ml
10 H 6.80 ml
10 L 1.32 ml
10 M 17.63 ml
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Hoja de Datos 78

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 04+725 | U78 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100 26M | | 04+761 | 230.1
A CARGODE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2004

=T - - I T — LY I - S

ol
=

Piel de Cocodrilo
Exudaci
Agrietamiento en blogue,
Abultamiento y Hundimientos,
C .
Depresion
Grieta de horde
Grieta de reflexion de junta

. longitudinales v
tranversales

Parcheo

Pulimiento de agregados
Huecos

Cruce de yia férrea
Ahuellamiento
Desplazamiento

Grieta parabélica (slippage)
Hinchami

Desprendimiento de agregados

10 L 10.50 ml
10 L 11.10 ml
10 L 6.32 ml
7 H 216 ml
9 M 900 ml
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Hoja de Datos 79

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 04+500 ‘ ‘ u79 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 04+500 | 230.1
A CARGO DE FECHA
Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024
[No.| ~~ FALLA  [Ne.[  FALLA |
1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo
2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados
3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos
4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea
5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento
6 | Depresion 16 | Desplazamiento
7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)
8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento
9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y
10 | tranversales

10 L 8.52 ml
10 L 6.75 ml
10 M 5.60 ml
9 M 2.14 ml
10 M 3.16 ml
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Hoja de Datos 80

PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
INSPECCION DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL

REGION PUNTO DE INICIO SEGMENTO MUESTRAL
| Ayacucho | | 05+500 | 80 |
CODIGO
DE ViA PUNTO FINAL AREA DE MUESTREO (M2)
| 100.26-M | | 05+500 | 230.1
A CARGO DE FECHA

Sicha Aponte Pablo Antonio 26/02/2024

1 | Piel de Cocodrilo 11 | Parcheo

2 | Exudacién 12 | Pulimiento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamiento y Hundimientos 14 | Cruce de via férrea

5 | Corrugacion 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril/berma 19 | Desprendimiento de agregados
Grietas longitudinales y

10 | tranversales

13 H 1

19 M 63.80 m2
19 M 76.70 m2
19 M 57.68 m2
10 L 0.95 ml
10 L 1.12 ml
11 M 1.50 m2
11 M 0.76 m2
7 H 2.50 ml
7 H 1.52 ml
7 H 2.10 ml
13 M 1
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Calculo del método PCI

Para poder aplicar la metodologia del PCI, el manual nos especifica que existe un nimero
de unidades a evaluar, para lo cual se utilizo la siguiente formula, tal como se puede apreciar

a continuacion:

Unidades de Muestreo

85x10% ]
n= = 14 unidades

52
Tx(85 —1) +10?

Luego de obtener las 13 unidades a analizar, se determiné el intervalo de muestreo

minimo el cual fue de 6, mediante la formula dada en el manual del PCI.

Después de realizar dichos célculos, el valor inicial que se escogié fue la unidad de
muestra 2 a criterio propio, donde las subsiguientes unidades a inspeccionar fueron 2, 8, 14,
20, 26, 32, 38, 44, 50, 56, 62, 68, 74 y 80 las cuales se analizaron con minuciosidad para

obtener la clasificacion de a calidad de la superficie vial seglin la categoria obtenida.
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Anexo 2 Calidad de superficie Vial.

Elemento Muestral 2

Zona: Ayacucho Unidad de muestreo: ~ UM-02 -

Cddigo de via: 100. 26-M Ancho de la via: 8.40m l |

Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio Area de la muestra: 230.10m2

Fecha: 26/02/2024 Abscisa inicial: 00+ 035 -
Abscisa final: 00+070

Znn

. . 6. Depresion 11. Parcheo y acometidas de

1. Piel de cocodrilo A i ) )
2 Exudacién 7. Grieta de borde servicio publico 16. Desplazamiento

e 8. Grieta por reflexion de juntas  12. Pulimento de agregados 17. Grietas parabolicas
3. Grietas en blogue . . ) .
1. Abultamientos v Hundimientos 9. Desnivel carril- berma 13. Huecos 18. Hinchamiento

' - J 10. Grietas longitudinales y 14. Cruce de via ferrea 19. Desprendimiento de Agregados
5. Corrugacion )

transversales 15. Ahuellamiento —

13 H 1 1 2.00 0.87 49.05
19 M 82.48 67.61 150.09 65.23 3849
10 L 0.93 0.93 0.40 0.00
11 M 2 0.62 5.19 7.81 3.39 18.45
10 M 34 0.93 433 188 6.54
13 M 1 1.00 0.43 17.30
TOTALVD 129.83
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 6
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 49.05
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 6

1 49.05 38.49 18.45 10.69 6.54 2 125.22 6 61
2 49.05 3849 1845 10.69 6.54 2 125.22 5 65
3 49.05 3849 1845 10.69 2 2 120.68 4 68
4 49.05 3849 1845 2 2 2 1119 3 69
5 49.05 3849 2 2 2 95.54 2 68
6 49.05 2 2 2 59.05 1 59

MAX CVD =

PCl=100-MAX CVD =

RANGO =

Fallas encontradas en la muestra 2
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Unidad de Muestra 8

. oA
Iona: Ayacucho Unidad de muestreo: ~ UM-08 r
Cadigo de via: 100. 26-M Ancho de la via: 840m 'm0
=
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio Areadelamuestra: 23010 m2
Fecha: 26/02/2024 Abscisa inicial: 00+247
Abscisa final: 00+283 ‘
mosERAMS .
=

) ) i 11. Parcheo y acometidas de servicio -

1. Piel de cocodrilo 6. Depresion , ) %
. A publico 16. Desplazamiento
2. Exudacion 7. Grieta de borde . i )
) . . 12. Pulimento de agregados 17. Grietas parabolicas
3. Grietas en blogue 8. Grieta por reflexion de juntas ) )
) - ) ) 13. Huecos 18 Hinchamiento | -
4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril- berma ) o
= ) o 14. Cruce de via ferrea 19. Desprendimiento de Agregados
5. Corrugacion 10. Grietas longitudinales y transversales )
15. Ahuellamiento | »

11 M 17.67 279 763 5.76 24 104.92 45.60 56.08
11 H 3L76 3176 13.80 57.89
1 M 46.02 46.02 20.00 6.50
10 L 21 210 091 0.00
13 L 1 1 1 3.00 130 1N
3 M 1 1.00 043 18.19
TOTALVD 160.38
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS 2 (q)= 6
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDV) 51.89
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 5

1 57.89 56.08 AN 1819 6.5 160.38 5 8L15

2 51.89 56.08 .72 1819 2 155.88 4 8435

3 57.89 56.08 AN 2 2 139.69 3 8.85

4 51.89 56.08 2 2 2 119.97 2 8099

5 51.89 2 2 2 2 65.89 1 65.89
6

MAXCVD = 8435

PCl= 100-MAX CVD = 15.65

RGO - [worag

Fallas encontradas en la Muestra 8
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Unidad de Muestra 14

6. Depresion

1. Piel il
fel de cocodrilo 7. Grieta de borde

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

9. Desnivel carril- berma
10. Grietas longitudinales y
transversales

8. Grieta por reflexion de juntas

Zona: Ayacucho Unidad de muestreo:  UM-14
Codigo de via: 100. 26-M Ancho de la via: 8.40m
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio Area de la muestra: 230.10 m2
Fecha: 26/02/2024 Abscisa inicial: 00 + 460
Abscisa final: 00 +495

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

L

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

13 H 1 1.00 0.43 36.88
13 L 1 1 2.00 0.87 17.76
1 M 11.84 11.84 5.15 2.73
19 L 3.22 3.22 1.40 2.52
7 H 5.31 271 8.02 3.49 13.78
10 L 3.52 172 0.55 5.79 2.52 1.09
10 M 1.04 1.04 0.45 0.00
19 M 4.12 4.12 179 224
13 M 1 1.00 0.43 17.30
TOTALVD 34.41

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 9

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 36.88
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 7

Fallas encontradas en la muestra 14

1 36.88 2.73 17.76 173 1378 25 224 1321 7 55
2 36.88 2.73 17.76 173 1378 25 2 1297 6 55
3 36.88 2.73 17.76 173 1378 2 2 112.45 5 58
4 36.88 073 17.76 173 2 2 2 100.67 4 57
5 36.88 2.73 17.76 2 2 2 2 85.37 3 54
6 36.88 073 2 2 2 2 2 69.61 2 51,49
7 36.88 2 2 2 2 2 2 43.88 1
MAX CVD - 58
PCI=100-MAX CVD = 2

RANGO
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Unidad de Muestra 20

Zona: Ayacucho

Codigo de via: 100. 26-M

Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo:  UM-20
Ancho de la via: 840m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 00 +672
Abscisa final: 00 +708

11. Parcheo y acometidas de servicio

publico 16. Desplazamiento
12. Pulimento de agregados 17. Grietas parabolicas
13. Huecos 18. Hinchamiento

14. Cruce de via ferrea
15. Ahuellamiento

19. Desprendimiento de Agregados

— ®NNn g

10 M 15 7.10 3.09 8.97
10 L 29 2.90 1.26 0.026
19 L 272 272 118 2.05
19 M 67.26 126.76 55.09 36.62
3 L 315 315 137 0.48
TOTALVD 48.146
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 5
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 36.62
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 7

Fallas encontradas en la muestra 20

1 36.62 897 2.05 2 2 51.64 5 24
2 36.62 897 2.05 2 2 51.64 4 27
3 36.62 897 2.05 2 2 51.64 3 32
4 36.62 897 2 2 2 51.59 2 38
5 36.62 2 2 2 2 44.62 1 45
MAXCVD = 45

PCl=100-MAX CVD =

RANGO =
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Unidad de Muestra 26

Zona: Ayacucho

Codigo de via: 100. 26-M

Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo:  UM-26
Ancho de la via: 8.40m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 00 + 885
Abscisa final: 00+ 920

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

aan

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS 2 (g)= 5
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 359
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 7

L 46.02 46.02 20.00 35.90
7 H 35.04 35.40 1538 26.720
10 L 0.7 0.88 1.58 0.69 0.00
L 60.48 60.48 26.28 15.24
M 8 143 9.43 4.10 4.95
TOTALVD 82.810

Fallas encontradas en la muestra 26

1 359 %72 15.24 49 2 84.81 5

2 359 %72 1524 4% 2 8481 4 4

3 35.9 %72 15.24 2 2 8186 3 5

4 35.9 %72 2 2 2 68.62 2 50

5 359 2 2 2 2 439 1 I

6
MAX CVD - 52

PCI= 100-MAX CVD = 8

RANGO - [ reouue|
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Unidad de Muestra 32

Zona: Ayacucho
Codigo de via: 100. 26-M
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo: ~ UM-32
Ancho de la via: 8.40m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 01+ 097
Abscisa final: 01+132

®Aan

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

9 M 29 29.00 12.60 9.17
9 L 35 0.5 4.00 1.74 1.410
7 H 342 34.20 14.86 26.29
10 L 0.8 0.80 0.35 10.69
0.00
TOTALVD 47.560
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 4
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 26.29
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 8

Fallas encontradas en la muestra 32

RANGO

1 26.29 10.69 9.17 2 48.15 4 2
2 2%6.29 1069 9.17 2 815 3 30
3 26.29 1069 2 2 40.98 2 31
4 2%6.29 P 2 2 32.29 1 33
MAX CVD - 3

PCI= 100-MAX CVD = 67




Unidad de Muestra 38

Zona: Ayacucho
Codigo de via: 100. 26-M
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo: ~ UM-38
Ancho de la via: 840m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 01+308
Abscisa final: 01+345

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento
17. Grietas parabolicas
18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

snn

3 L 14.91 1491 6.48 5.99
9 L 29 29 128 0,530
10 L 0.46 181 371 161 0.061
10 M 27 270 117 0,017
19 M 337 214 551 239 246
TOTALVD 9.058

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS 52 (g)= 5

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 5.99

NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 10

Fallas encontradas en la muestra 38

1 5.99 246 2 2 2 14.45 5 0
2 5.99 246 2 2 2 14.45 4 0
3 5.99 2.46 2 2 2 14.45 3 3
4 5.99 2.46 2 2 2 14.45 2 10
5 5.99 2 2 2 2 13.99 1 14
0
MAX CVD = 14
PCI=100-MAX CVD = 86
RGO [ oo |
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Unidad de Muestra 44

Zona: Ayacucho
Codigo de via: 100. 26-M
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo:  UM-44
Ancho de la via: 8.40m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 01+522
Abscisa final: 01+ 557

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

|

L 14.14 287 42.84 18,62 39.72
H 24 0.58 1 398 173 10.300
M 24 0.58 2,98 1.30 1.150
10 M 164 1.93 0.87 4.44 193 4.450
15 L 112 112 0.49 421
0.00 0.00
TOTALVD 59.830
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS 52 (g)= 5
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 39.72
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 7

Fallas encontradas en la muestra 44

151

1 39.72 103 445 42 2 60.68 5 35
2 39.72 103 445 42 2 60.68 4 3
3 39.72 103 445 2 2 53.47 3 37
4 39.72 103 2 2 2 56.02 2 41
5 39.72 2 2 2 2 a7 1 43
0

MAX CVD = 48

PCI= 100-MAX CVD =

RANGO =




Unidad de Muestra 50

Fallas encontradas en la muestra 50

Zona: Ayacucho Unidad de muestreo: ~ UM-50
Codigo de via: 100. 26-M Ancho de la via: 8.40m
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio Area de la muestra: 230.10 m2
Fecha: 26/02/2024 Abscisa inicial: 01+734
Abscisa final: 01+770
[TPOSDEFAUAS c
=
. Depresi 11 i ici 3
1 piel de cocodrilo 6. gpreswn Pércheoy acometidas de servicio .
3 Exudacion 7. Grieta de borde publico 16. Desplazamiento
3' Grietas en bloaue 8. Grieta por reflexion de juntas 12. Pulimento de agregados 17. Grietas parabolicas
' . 4 - 9. Desnivel carril- berma 13. Huecos 18. Hinchamiento
4. Abultamientos y Hundimientos ) o . .
. 10. Grietas longitudinales y 14. Cruce de via ferrea 19. Desprendimiento de Agregados
5. Corrugacion .
transversales 15. Ahuellamiento
3 L 26.03 35.69 61.72 26.82 15.42
L 142 1.42 0.62 0.000
10 L 2.53 2.53 1.10 0.010
TOTALVD 15.430
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 3
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 15.42
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 9
1 15.42 2 2 19.42 3 9
2 15.42 2 2 19.42 14
3 15.42 2 2 19.42 19
4 0
5 0
0
MAX CVD =
PCl=100-MAX CVD =
RANGO =
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Unidad de Muestra 56

Zona: Ayacucho

Codigo de via: 100. 26-M

Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo: ~ UM-56
Ancho de la via: 8.40m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 01 +947
Abscisa final: 01+982

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de viaferrea
15. Ahuellamiento

asnn

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

|

H 17.15 17.15 745 19.44
L 12.54 12.54 5.45 2.940
M 4.69 4.69 2.04 3.920
10 L 115 115 0.50 0.000
10 M 267 253 176 6.96 3.02 6.95
0.00 0.00
TOTALVD 33.250
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 5
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 19.44
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 9

Fallas encontradas en la muestra 56

1 19.44 6.95 39 2.9 2 %.25 5 1
2 19.44 695 39 294 2 355 s 16
3 19.44 6.95 39 ) 2 3131 3 2
4 19.44 6.95 2 P 2 32.39 2 u
5 19.44 2 ) 2 2 7.4 1 28
6 0
MAX CVD - P
PCI= 100-MAX CVD - n
RANGO =
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Unidad de Muestra 62

Zona: Ayacucho
Codigo de via: 100. 26-M
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo: ~ UM-62
Ancho de la via: 8.40m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 02 +159
Abscisa final: 02 +194

[/Nn

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

e

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

3 M 193.05 193.05 83.09 40.85
7 H 8.81 0.99 16 11.40 4.95 16.130
9 M 8.81 0.99 0.89 16 12.29 5.34 5.570
TOTALVD 62.550
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 3
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 40.85
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 7

Fallas encontradas en la muestra 62

1 40.85 16.13 5.57 62.55 0
2 40.85 16.13 2 58.98 43
3 40.85 2 2 44,85 45
MAX CVD 45
PCl= 100-MAX CVD 55

RANGO
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Unidad de Muestra 68

l

Zona: Ayacucho

Codigo de via: 100. 26-M

Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo: ~ UM-68
Ancho de la via: 8.40m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 02+3.71
Abscisa final: 02 +407

wan

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

9 L 35.4 35.40 15.38 5.91
7 H 2832 28.32 12.31 24.194
10 L 354 35.40 15.38 10.260
10 M 26 10.12 5.32 18.04 7.84 15.560
0.00 0.00
0.00 0.00
TOTALVD 55.928
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 4
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 24.14
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 8

Fallas encontradas en la muestra 68

1 24,19 15.56 1026 591 55.924 4 30
2 2,19 15.56 1026 2 52014 3 24
3 24.19 15.56 2 2 83754 2 3
4 21,19 2 2 2 30.194 1 30
MAX CVD - 3

PCI= 100-MAX CVD B

RANGO =

155



Unidad de Muestra 74

Zona: Ayacucho
Codigo de via: 100. 26-M
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

Unidad de muestreo: ~ UM-74
Ancho de la via: 840m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 02 +584
Abscisa final: 02 +619

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento
17. Grietas parabolicas
18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

SLNN

M 051 051 0.22

13 M 1 1.00 0.43 17.300
13 H 1 1.00 0.43 36.880
19 M 90.81 123.37 214.18 93.08 42.470
TOTALVD 104.450

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 4

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 42.47
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 7

Fallas encontradas en la muestra 74

1 pa | ks | 113 10445 4
2 04 | %8 | 13 2 %865 3 62
3 0247 | 38 2 835 2 60
4 47 2 2 4847 1 19
MAX CVD - 62
PCI=100-MAX CVD = 3
RANGO = T wmo |
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Unidad de Muestra 80

Zona: Ayacucho
Codigo de via: 100. 26-M
Evaluador: Sicha Aponte Pablo Antonio
Fecha: 26/02/2024

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexion de juntas
9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y
transversales

1. Piel de cocodrilo

2. Exudacion

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

500N

Unidad de muestreo: ~ UM-80
Ancho de la via: 8.40m
Area de la muestra: 230.10 m2
Abscisa inicial: 02 +796
Abscisa final: 02 +832

11. Parcheo y acometidas de servicio
publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de viaferrea

15. Ahuellamiento

wan @

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

Fallas encontradas en la muestra 80

157

13 H 1 1.00 0.43 36.88
19 M 63801 | 76699 [ 57.68 198.1802 86.13 41597
10 L 0.95 112 207 0.90 0.000
1 M 15 0.76 226 0.98 10.020
7 H 25 152 21 6.12 266 1215
13 M 1 1.00 0.43 1730
TOTALVD 117.949
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)= 6
MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi) 41,597
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS 7
1 41507 | 3688 173 12152 | 100 2 119.949 6 59
2 41507 | 3688 173 12152 | 100 2 119.949 5 1)
3 41507 | 3688 173 12.152 2 P 111.929 4 64
4 41507 | 3688 173 2 2 P 101.777 3 64
5 41507 | 3688 2 P 2 P 86.477 2 62
6 41597 2 2 2 2 2 51507 1 5
MAX CVD - 64
PCI=100-MAX CVD = 39
RANGO -




Después de haber calculado y definido el intervalo de clasificacion al que pertenecen

las unidades de muestra, se elabor6 una tabla resumida que muestra la clasificacion de las

muestras, lo que nos permite identificar la condicion en la que se halla el tramo evaluado.

tabla 20. Resumen de la Clasificacion del PCI

CARRETERA HUAMANGA AL DISTRITO DE
TAMBILLO
, UNIDADES DE | PORCENTAJE
CLASIFICACION MUESTRA )
1 7.1
MUY BUENO 1 7.1
BUENO 3 214
REGULAR 5 35.7
3 214
1 7.1
0 0.0
TOTAL DE
MUESTRAS 14 100%

Figura 27. Porcentaje del Nivel de Deterioro

PORCENTAJE DEL NIVEL DE DETERIORO EN LAS
MUESTRAS

= EXCELENTE

= MUY BUENO

= BUENO
REGULAR

= MALO

= MUY MALO

= FALLADO

Posteriormente, se determiné el indice de Condicion del Pavimento de la carretera que

conecta Huamanga con el distrito de Tambillo para los primeros 3 kilometros.
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Senalizacion Vertical y Horizontal
Para recopilar datos sobre seguridad vial, se opto por utilizar una lista de verificacion
en la que se detallaron las condiciones de la sefializacion de la carretera, tomando como

referencia los criterios establecidos en el manual de sefializacion de transito.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de las sefiales verticales presentes

actualmente en la via.

tabla 21. Caracteristicas de las Seniales Verticales

SENALES CANTIDAD CONDICION OBSERVACION
La distancia del borde de la
calzada hacia el borde de la sefal

Senial de direccion 2 Buena
es de 1.15 m, lo cual no cumple
con el manual de sefalizacion
Sefial de zona Urbana 2 Regular Se encuentran en mal estado

Se encuentran en un estado
3 Regular regular, necesita mantenimiento
para su mejor visualizacion
No hay sefiales de este tipo a
0 No hay pesar de existir reductores de
velocidad
No se encuentra en buen estado,
sin embargo, cumple con los
criterios de diseflo segln el
Manual de Sefializacion
Instalacion adecuada segun
Guia de Equipos de Gestion del

Seiial postes de
kilometraje

Sefial de proximidad de
reductor de velocidad

Senal de control 1 Mala

Sefial de presencia de

catones 1 Regular trafico
p Automotor para Calles y
Carreteras
5 . Se encuentra en mal estado ya
Sefial de reduccion de . . y
1 Mala que no tiene buena, visualizacion

velocidad

y esta sostenido por un palo
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Figura 28. Condicion de las Seniales Verticales

En siguiente tabla se presenta un resumen de la situacion actual de la sefalizacion
horizontal. Es importante destacar que las lineas del carril pasan del color blanco inicial al
amarillo. En ambos casos, existe un tramo prolongado donde la separacion entre el carril y
la berma no es claramente visible, lo que puede generar conflictos para los usuarios

destinados a usar esta via e incluso provocar accidentes.

Figura 29. Condicion de las Seniales Verticales
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tabla 22. Caracteristicas de las Seriales Horizontales

ENALES CANTIDAD | CONDICION OBSERVACION

Se encuentran deterioradas,

Lineas de carril 2 Mala borrosas y no se puede
visualizar.

Se comienzan a deteriorar, por

Lineas de cruce peatonal 3 Regular lo que su visibilidad ira

disminuyendo.
Se encuentran deterioradas,
Linea Blanca continua 1 Mala borrosas y no se puede
visualizar.

Se encuentran deterioradas,

Linea amarilla continua 1 Regular borrosas y no se puede
visualizar.

Se encuentran deterioradas,
borrosas y no se puede
visualizar, no se distinguen los
2 carriles.

Linea separadora de carril 1 Regular

Se encuentran en mal estado,
Flechas reflectivas 4 Mala incluso varias de ellas estan
salidas y existen huecos.

.. Se comienzan a deteriorar, por
Flecha indicadora de P

. . 1 Regul 1 isibili i

sentido de transito egular 0 que su ‘VISIbl idad ira
disminuyendo.

Reductor de velocidad 2 Bueno Se encuentran en buen estado

Figura 30. Condiciones de las Sefiales Horizontales
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Condiciones Geométricas

Se llevo a cabo una inspeccion en el terreno para identificar las caracteristicas de la
geometria vial de la carretera departamental. Para esto, se utilizé una ficha de registro que
incluy6 informacioén como la planta en metros, el nimero de carriles, el separador en metros,
el ancho del carril en metros, el ancho de la berma en metros y la pendiente en porcentaje.

Esto nos permiti6 analizar si las medidas de disefio coinciden con las especificaciones de la

DG 2018.

Figura 31. Dimensiones del ancho de carril

IV NN

162



Tras evaluar la demanda de trafico en la carretera, se determind un Indice Medio
Diario de Trafico (IMDS) de 4695 vehiculos por dia. Por consiguiente, la via en cuestion se
clasifica como autopista de Segunda Clase. Conforme al Manual de Carreteras DG-2018
MTC, una autopista de Segunda Clase debe consistir en calzadas separadas por un separador
central con dimensiones entre 6.00 m y 1.00 m. Cada calzada debe tener dos o més carriles,
cada uno con un ancho minimo de 3.60 m. De acuerdo con su orografia, la carretera
transcurre a través de un terreno plano, caracterizado por una topografia llana con una
pendiente que no supera el 10%. La pendiente longitudinal se estima en un 2%, obtenida

mediante el programa Google Earth Pro.

De acuerdo con los datos recopilados en la tabla siguiente, correspondiente al disefio
geométrico de la carretera 100.26 M correspondiente a la carretera Huamanga al distrito de
Tambillo, se evidencia que no se ajusta a las disposiciones establecidas en el Manual de
Carreteras DG-2018. Se observa que tanto el carril izquierdo como el derecho no cumplen
con las dimensiones minimas requeridas en la mayoria del tramo analizado. Ademas, gran
parte de la carretera carece de anchos de berma izquierda y derecha adecuados, y los

separadores centrales tienen un ancho maximo de apenas 0.12 m.

163



tabla 23. Caracteristicas del Diserio Geométrico

ANCHO DE CARRIL

ANCHO DE BERMA

» PROFRESIVA | | NO SEPARADOR (m) (m) PENDIENTE | 1 oo1g
Inicio Fin (m) | CARRILES Tipo A?r::]r;o Izquierdo | Derecho | lzquierdo | Derecho (%)
0+000 | 0+100 | 100 2 central | 0.080 2.85 3.65 NO NO -2.00 CU',:'A%LE
0+100 | 0+200 | 100 2 central |  0.085 3.33 3.45 NO NO -2.00 CU'R'A%LE
0+200 | 0+300 | 100 2 central | 0.100 3.00 3.69 NO NO -2.00 CU'R'A%LE
S | 0+300 | 0+400 | 100 2 central | 0.100 3.21 3.00 NO NO -1.00 CU’,:'A%LE
E 0+400 | 0+500 | 100 2 central | 0.100 3.14 2.99 NO NO -2.00 CU',:'A%LE
§ 0+500 | 0+600 | 100 2 central |  0.095 3.13 2.80 NO NO -1.00 CU'R'A%LE
X | 0+600 | 0+700 | 100 2 central | 0.100 3.62 3.61 S| Sl 0.00 CUMPLE
0+700 | 0+800 | 100 2 central | 0.102 3.17 3.09 NO NO -1.00 CU',:'A%LE
0+800 | 0+900 | 100 2 central | 0.100 3.20 3.09 NO NO -1.00 CU',:'A%LE
0+900 | 1+000 | 100 2 central | 0.110 3.23 311 NO NO -1.00 CU',:'A%LE
S 1+000 | 1+100 | 100 2 central | 0.090 3.19 3.19 NO NO -1.00 CUII:I/I(I)DLE
E 1+100 | 1+200 | 100 2 central | 0.115 3.30 2.97 NO NO 0.00 CU',:'A%LE
§ 1+200 | 1+300 | 100 2 central |  0.096 3.18 3.16 NO NO -1.00 CUNM%LE
X | 1+300 | 1+400 | 100 2 central | 0.105 3.14 3.25 NO NO -1.00 CU',:'A%LE
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1+400 | 1+500 | 100 central | 0.095 335 3.42 NO NO -2.00 NO
CUMPLE

1+500 | 1+600 | 100 central | 0.095 353 3.32 NO NO -1.00 NO
CUMPLE

14600 | 1+700 | 100 central | 0.105 352 3.24 NO NO -1.00 NO
CUMPLE
1+700 | 1+800 | 100 central | 0.100 3.60 3.60 Sl Sl -1.00 CUMPLE

1+800 | 1+900 | 100 central | 0.102 3.43 3.44 NO NO -1.00 NO
CUMPLE
14900 | 2+000 | 100 central | 0.098 3.60 3.60 S Sl -1.00 CUMPLE

2+000 | 2+100 | 100 central | 0.105 3.16 3.17 NO NO -1.00 NO
CUMPLE

2+100 | 2+200 | 100 central | 0.100 3.25 3.22 NO NO 0.00 NO
CUMPLE

2+200 | 24300 | 100 central | 0.104 3.26 31 NO NO 1.00 NO
CUMPLE
~ | 2+300 | 2+400 | 100 central | 0.094 3.60 3.60 S Sl 0.00 CUMPLE

O [2+400 | 2+500 | 100 central | 0.100 3.23 3.18 NO NO 0.00 NO
E CUMPLE

S | 2+500 | 2+600 | 100 central | 0.110 333 26 NO NO -1.00 NO
O CUMPLE

= [ 2+600 | 2+700 | 100 central | 0.093 3.08 3.02 NO NO 0.00 NO
CUMPLE

2+700 | 2+800 | 100 central | 0.085 3.27 21 NO NO 0.00 NO
CUMPLE

2+800 | 2+900 | 100 central | 0.098 3.27 3.32 NO NO 0.00 NO
CUMPLE

2+900 | 3+000 | 100 central | 0.098 3.18 3.18 NO NO 1.00 NO
CUMPLE
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Aforo Vehicular

Se llevaron a cabo conteos de trafico utilizando datos de aforos vehiculares recopilados en el tramo analizado, clasificados segun la clase
de vehiculo conforme a lo que detalla en la tabla 100. Estos conteos se realizaron en intervalos de 2 horas durante un periodo de 14 horas a lo
largo de 7 dias consecutivos. Posteriormente, se calcularon los volimenes horarios diarios para determinar los momentos de maxima demanda

de trafico.

tabla 24. Clasificacion Vehicular

Tipo de
, Descripcion Descripcion grafica
vehiculo P P 8
Bicicleta
Mototaxi B ’!“-'j-
".';.{.-‘J "‘,-:..
Vehiculos -
.. Moto lineal [
livianos \ﬁ.i =+ )
Auto 5 ": o_—:\a, )
a2 STy
Camioneta pick J D-. :
a e <
up S (@) S—— () &
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Microbus

Vehiculos
pesados

Camion de 2 ejes

I

Camion de 3 ejes

Trailer

-

Ty j.'_:
4 1

|
H-u

TIE. N
?

l——I‘EiL
-

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los volumenes horarios, destacando los volimenes de maxima demanda en cada turno

del dia (mafana, tarde y noche). Segiin lo mencionado previamente, se determind que el sabado es el dia mas critico de la semana, con un

volumen de 1004 durante el turno de tarde-noche, con la hora pico comprendida entre las 5:00 y las 7:00 pm.
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tabla 25. transito en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo

Intervalo (2 horas) Lunes | Martes | Miercoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
07:00 09:00 603 416 588 621 689 703 423
09:00 11:00 712 627 466 678 733 821 235
11:00 13:00 854 751 843 865 953 788 339
13:00 15:00 758 799 786 821 990 852 412
15:00 17:00 747 700 754 714 884 917 428
17:00 19:00 672 624 642 724 821 1004 523
19:00 21:00 520 442 434 572 625 863 449
tabla 26. Variacion horaria y diaria del transito en la carretera Huamanga al distrito de
Tambillo

1200
1000

g 8

g

VOLUMEN VEHICULAR (VEH/H)
IN
o S

VARIACION HORARIA DEL VOLUMEN DE
TRANSITO TOTAL

09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00

07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00
HORARIO (HRS)

| UNES e MARTES MIERCOLES JUEVES
s \/|ERNES @ SABADO e DOMIMGO
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Anexo 3: Matriz de operacionalizacion de variables

, , ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Fallas del pavimento
Calculo del PCI Indice del deterioro del pavimento.
Nivel de severidad
La capacidad portante de
una carretera se define como

la maxima presion que Maxima Presion CBR

puede ser aplicada a la La capacidad portante se
Capacidad superficie del pavimento sin | mide mediante ensayos que
Portante que se produzcan se realizan a la subrasante de Razén

deformaciones que excedan
los limites aceptables o se
genere un colapso en la
estructura del pavimento"
(Huang, 2004).

la carretera.

Estado

Rendimiento de la via.
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Anexo 4: Matriz de consistencia

TITULO: Analisis y evaluacion de la capacidad portante de la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho 2024.

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONESE
INDICADORES

METODOLOGIA

Formulacion del
problema

(Cual es la relacion
entre el analisis y
evaluacion de la
capacidad portante de
la Carretera
Huamanga al distrito
de Tambillo en
Ayacucho en 2024?

Preguntas
especificas

(Cual es la
inspeccion visual de
las patologias
existentes en la
carretera Huamanga
al distrito de
Tambillo, Ayacucho,
2024 ?, ; Cual es el
Indice de deterioro
del pavimento en la
carretera Huamanga
al distrito de
Tambillo, Ayacucho
en 20247, ; Cual es la

O. General:
Determinar la relacion
entre el analisis y
evaluacion de la
capacidad portante de la
Carretera Huamanga al
distrito de Tambillo en
Ayacucho en 2024

O. Especificos:

OEl: Obtener la
inspeccion visual de
las patologias
existentes en la
carretera Huamanga
al distrito de
Tambillo, Ayacucho,
2024.

OE2: Obtener el
Indice de deterioro
del pavimento en la
carretera Huamanga
al distrito de
Tambillo, Ayacucho,
2024.

OE3: Obtener la
verificacion de las

H. General:

El andlisis y
evaluacion de la
capacidad
portante se
obtiene mediante
la aplicacion de la
Normativa
Peruana en la
carretera
Huamanga al
distrito de
Tambillo en
Ayacucho en 2024

Variable 1

Capacidad
Portante

La capacidad
portante de una
carretera se define
como la maxima
presion que puede
ser aplicada a la
superficie del
pavimento sin que
se produzcan
deformaciones
que excedan los
limites aceptables
0 se genere un
colapso en la
estructura del
pavimento"
(Huang, 2004).

Variable 2

Deterioro

DIMENSIONES:
Seguridad Vial:

-Sefializacion y
demarcacion

-Comportamiento del
pavimento.

Deterioro:
- Disefio geométrico

-Identificacion de
fallas

-Célculo de PCI
-Nivel de severidad
INDICADORES:
Seguridad Vial:

-Reglamentacion
(unidad), prevencion

Tipo de investigacion:
Propésito: Aplicada

Por el disefio: No
Experimental-

Disefio de Investigacion: No
experimental transversal y
correlacional.

Unidad de Estudio:
Pavimentos
Poblacion:

La poblacién tres kilometros
de la carretera Huamanga al
distrito de Tambillo en
Ayacucho en 2024.

Muestra: Tramo de la
carretera que une La ciudad de
Huamanga al distrito de
Tambillo, la cual corresponde
a los 5 km iniciales.
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verificacion de las
caracteristicas del
diseflo geométrico
segun la Norma en el
Manual de Carreteras
DG-2018?, ¢, Cual es
la inspeccion de la
sefializacion
horizontal y vertical
de la carretera
huamanga al distrito
de Tambillo,
Ayacucho, ; Cual es
la capacidad portante
ante el deterioro y la
seguridad vial en el
pavimento de la
carretera huamanga
al distrito de
Tambillo, Ayacucho
en 2024

caracteristicas del
disefio geométrico
segun la Norma en el
Manual de Carreteras
DG-2018.

OE4: Obtener la
inspeccion de la
seflalizacion
horizontal y vertical
de la carretera
huamanga al distrito
de Tambillo,
Ayacucho, 2024.
OES5: Determina la
capacidad portante
ante la seguridad vial
en el pavimento de la
carretera huamanga
al distrito de
Tambillo, Ayacucho,
2024.

De acuerdo con el
Manual de
Mantenimiento o
Conservacion Vial
de Carreteras
(2018), se explica
que el deterioro se
produce cuando
las capas
asfalticas
experimentan un
desgaste debido a
una carga repetida
que supera lo
permitido, lo que
sefala una
deficiencia
estructural en el
pavimento.

(unidad), informacion
(Unidad).

- Dispositivos de
control.

Deterioro:

- Planta (m), nimero
de carriles, separador
(m), el ancho de
carril (m), ancho de
berma (m), pendiente
(%).

-Las fallas
consideradas en el
método PCI.

-Alto-medio-bajo
(PCI)

Técnicas, instrumentos y
procedimientos de
recoleccion de datos:

Para recolectar los datos, se
uso:

Técnica:
La observacion
Instrumento:

Lista de Cotejo y hoja de
registro.

Analisis de datos:

Coeficiente de correlacion
Rho Spearman
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Anexo 7: ESTUDIO TOPOGRAFICO
ESTUDIO TOPOGRAFICO
1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo detallar |os resultados del |evantamiento
topogréfico realizado paraanalizar y evaluar |a carretera existente de huamanga a distrito
de tambillo, en laregion Ayacucho. Este tramo de carreteratiene una longitud aproximada
de 5 kilémetros que se tendra que andlizar y realizar los trazosy esvita parala

conectividad y desarrollo econémico de las comunidades a edafias.
2. UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

e Region: Ayacucho.

e Provincia: Huamanga.

o Distrito: Ayacucho.

e Iniciodel tramo: Localidad de Huamanga (coordenadas aproximadas: 13°09'24"S,
74°13'12"0O).

e Fin del tramo: distrito de tambillo (coordenadas aproximadas: 13°08'15"S,
74°15'08"0).

e Altitud promedio: Entre 2,800y 3,200 metros sobre €l nivel del mar.

El tramo atraviesa una zona predominantemente rural con terrenos de pendiente moderada

apronunciaday presencia de vegetacion andina.
3. Objetivo del informe.

Proveer informacion topogréafica precisa que permita identificar las condiciones actuales de

lavia, las zonas criticas y de |a carretera existente.
4, METODOLOGIA
4.1. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

e Equipos utilizados: GPS de alta precision.
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e Personal: Ingenierosy técnicos especializados en topografiay vialidad.
e Procesos:
o Reconocimiento inicial del terreno.
o Levantamiento de puntos clave: alineacion, pendientes, y zonas de
deterioro.

o Andlisisdedrengesy cauces naturales adyacentes.
4.2. ANALISISDE DATOS

e Procesamiento de datos con software de disefio y modelado topogréfico.

e Generacion de planos topograficos y perfileslongitudinalesy transversales.

5. Descripcion del tramo

5.1. DESCRIPCION DEL TRAMO

Esta carretera se caracteriza por presentar una topografia ondulada casi plana. Se desarrolla
en ascenso continuo, empleando pendientes entre 1% y 8%.

Existen dos quebradas o riachuelos, que intersectan la carretera, para lo cual se requiere
proyectar pontones de longitud maxima de 10 ml.

Con respecto a la superficie de rodadura la carretera se encuentra parcialmente afirmada, en
regulares condiciones de conservacion, no presenta cunetas y el agua discurre por la

plataforma erosionando la plataforma existente.
5.2. CARACTERISTICASGENERALES

e Longitud: 5 km.
e Tipo de superficie: Granular (ripio) con sectores erosionados.

e Ancho promedio: 2.5 metros.

5.3. CONDICIONESACTUALES

« Sefializacion: Inexistente en varios tramos.
« Bacheo: Presencia de baches en & 40% del recorrido.
e Drenaje: Obstruccion parcial en cunetasy alcantarillas.

e Dedizamientos: Dos zonas criticas con desprendimientos de material.
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5.4. TRABAJOS DESARROLLADOS

Los trabajos desarrollados incluyen el levantamiento de la carretera existente, a partir
del cual se ha procedido a desarrollar el trazo de la carretera, el levantamiento

topografico de la franja de la via,

se ha hecho uso de una Poligonal Basica de Apoyo. De acuerdo a las condiciones de
terreno se generaron Poligonales, con el fin de realizar los levantamientos topograficos
en zonas donde no alcanza la visibilidad desde los vértices de la Poligonal de Apoyo.
Los trabajos del levantamiento de la franja de la carretera, han incluido el levantamiento

de todas aquellas estructuras existentes.

A fin de contar con informacién basica para el desarrollo de la ingenieria de detalle, se
procedieron a desarrollar los siguientes trabajos de levantamientos topograficos

complementarios:

e [evantamiento de Zonas Urbanas
e [evantamiento de Sectores Criticos

e Levantamiento de Accesos e Intersecciones

El procesamiento de la data topografica recopilada ha sido procesado haciendo uso de
software de topografia y disefio geométrico de carreteras, “AUTOCAD CIVIL 3D

20197, el cual ha permitido la elaboracion de planos.

5.5. CLASIFICACION VIAL
Segln la normatividad para el disefio de carreteras, una via puede clasificarse segliin su

funcion, segun su demanda y segln las condiciones orograficas.

» Segun su Funcion: La carretera objeto del estudio pertenece a la red vial terciaria o local

que en el peru es denominado red vecinal por ser un camino troncal vecinal.

» De acuerdo a la Demanda: Teniendo en cuenta que el IMD obtenido en el estudio de
trafico para los dos subtramos de la carretera es inferior a 400veh/dia, la via se clasifica

como una CARRETERA DE TERCERA CLASE.

» Segun las Condiciones Orograficas: el tramo objeto del estudio, atraviesa un sector de
marcada orografia, que varian entre el tipo 1 y tipo 4 que es la combinacion de

alineamiento horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a reducir a
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velocidad sostenida en rampa durante distancias considerables o a intervalos frecuentes.
La inclinacion transversal del terreno, normal al eje de la via, varia entre 10 y 100% que
obliga a los vehiculos pesados a reducir sus velocidades significativamente por debajo
de las de los vehiculos de pasajeros, sin ocasionar el que aquellos operen a velocidades
sostenidas en rampa por un intervalo de tiempo largo. La inclinacion transversal del

terreno, normal al eje de la via, varia entre 10 y mayores a 100%.

CUADRO N° 02.- OROGRAFIA

INCLINACION
SECTOR OROGRAFIA
TRANSVERSAL
Km. 0+000 — Km.5+000 Varia entre 10% y 100% Tipo2y3

Fuente: Elaboracién propia.

5.6. VELOCIDAD DIRECTRIZ

De acuerdo al manual de disefio de carreteras, la velocidad directriz o de disefio es la
escogida para el disefio geométrico de la via, entendiéndose que sera la maxima velocidad
que se podra mantener con seguridad sobre una seccion determinada de la carretera,
cuando las circunstancias sean favorables para que prevalezcan las condiciones de disefio.
A partir de la tabla 104.01, del Manual de Disefio Geométrico, que relaciona la velocidad
de disefio con la clasificacion de la carretera y la orografia que atraviesa, se tiene que para
una carretera de TERCERA CLASE y orografia tipo 2, la velocidad varia entre 40km/h y
70km/h, para una orografia tipo 3, la velocidad varia entre 30km/h y 40km/h.

En resumen, las velocidades directrices recomendadas son las siguientes:

CUADRO N° 03.- VELOCIDAD DIRECTRIZ POR TRAMOS

VELOCIDAD
SECTOR OBSERVACIONES
DIRECTRIZ
1.- Km0+000 — Km.
30 km/h
5+000
2 .-Km. 3+500 -
25 km/h ZONA URBANA
Km.5+00

Fuente: Elaboraciéon propia
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6. RESULTADOSDEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

e Seidentificaron desniveles pronunciados en los Km 2+300 y Km 4+100.

o Existenciade curvas cerradas en los Km 1+500 y Km 3+200 que requieren
ampliacion del radio.

o Lossistemas de drengje muestran deficiencias, especialmente en los Km 0+800 y
Km 2+900.

7. RECOMENDACIONES

7.1. TRABAJOS PRELIMINARES

e Limpiezade la superficie de rodadura
e Desobstruccién de cunetasy acantarillas.
e Retiro de material deslizado.

7.2. INTERVENCIONES PRIORITARIAS

o Rehabilitacién dela superficie: Rellenoy compactacion de baches.
e Drenagje: Instalacién de nuevas acantarillas y mejora de cunetas existentes.

e Sefializacion: Colocacion de postesy pintura de lineas en zonas criticas.

7.3. MEDIANO PLAZO

Taludes
Los taludes para las secciones en corte y relleno variaran de acuerdo a la estabilidad de
los terrenos en que estan practicados. La altura admisible del talud y su inclinacion se
determinaran, en lo posible, por medio de ensayos y calculos o
tomando en cuenta la experiencia del comportamiento de los taludes de corte ejecutados
en rocas o suelos de naturaleza y caracteristicas geotécnicas similares que se mantienen

estables ante condiciones ambientales semejantes.

o Estabilizacion de taludes en zonas de dedlizamiento.

« Pavimentacion de tramos més transitados para reducir € deterioro.
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8. CONCLUSION.

El mantenimiento periédico de esta carretera es crucial para asegurar la conectividad y
elevar € bienestar con |os residentes dentro de lacomunidad. Laintervencién debe priorizar
la rehabilitacion de la superficie de rodadura, optimizacion del drengje y estabilizacion de
zonas criticas, siguiendo los lineamientos establ ecidos en este informe.

9. RESUMEN DE PARAMETROS DE DISENO GEOMETRICO

ELEMENTOS DE CURVA

N° S R L T A c E M | P.C. P.T. P..ESTE | P.I.NORTE
Pl-at | 1 10 1577 1006 | 090°2023" | 1419 | 413 | 285 | 4+47405 | 4+489.87 | 089253.224 | Ba4ad07817
Pl-52 | & 17 | 3084 4031 | 134°16'08" | 3133 | 26.70 | 10.38 | 4+34250 | 4+082.34 | 0B3303.314 | 8343437377
Pl-53 | | | 30 | 2466 | 1287 | 040°22'18" | 2415 | 223 | 215 | 4+607.a0 | 4+63Z216 | ©B3325.757 | Ba4ad22.324
Pl-54 | 8 | 30 | 2006 | 1031 | 032°0°00" | 19.78 | 143 | 143 | 4+BB2.ab | 4+680.61 | 988373203 | 8040382126
Pl-3a | 8 60 936 473 | 003°07'34" | 8460 | 013 013 | 4+74303 | 4+To2b4 | 083402334 | 834a2325.373
Pl-o6 | 8 o0 1800 9.3 | 020°4r03" 1785 | 083 | 080 | 4+826.03 | 4+84408 | 583423637 | BakaZ4l b2k
Pl-57 | | | 45 | 1780 | 904  022°43'25" | 1773 | 080 088 | 4+887.02 | 4+30486 | 589419.647 | Bo4nlBO.Bl4
Pl-o8 | &8 40 1456 | 736 | 020°50%%3" | 1447 | 067 | 066 | 4+32478 | 4+333.33 | 0B3430.326 | B34al4b.102
Pl-59 | 8 30 2050 1067 | D33°08's8" | 2010 | 184 173 | 4+878.86 | 4+339.30 | 0B9426.062 | Ba4alBR.ETE
Pl-60 | | | 40 | 2834  Ial4 | D4°2T06" | 2881 | 277 | 253 | 9+02212 | o+00l.06 | 583333505 | Ba4alad.0d7
Pl-61 | | 6O 1001 502 | 003°33'4a" | 10.00 020 020 | 3+48403 | 3+434.05 @ 588632320 | B34a98lI86
Pl-62 | 8 80 1066 030 | 007°34727" | 1047 | 008 | 017  3+03743 | 3+I08 088367.707 | 8a4b078.442
Pl-63 | & 60 3803 240 | 004°4797" | 002 003 005 | 2+805383 | 2+810.96 | oB8I71.833 | Ba4ad0s.468
Pl-64 | 8 60 | 422 200 oogeorart | 420 004 004 | 2+62322 | 2+B72743 | 58BI40.364 | 85942724028
Pl-6a | | 6O 374 488 | 003°17%8" | 373 | 020 | 020  O0+3abl7 | O+dbadl | o87630.731 | 8a43913.677
Pl-6G6 &8 80 623 | 312 | 004°27%3" 623 | 006 | 006  0+636.89 | O+BB3I2 | SBTGTLATT | Bad4Dl4.847
PI-67 | 8 | 120 | 822 | 461  004°2417" 922 003 009 | 1+04362 | 1+058.84 | 587707.940 | B044323.052
Pl-68 | (a0 a0 | 250 | OOPa4'43" | o00 002 002 | 1+27216 | +27707  587866.407 | Ba44004.010
Pl-63 | | 60 | 2402 1207 | 022°:621" | 2386 122 120 | 1+B76.84 | +700.87 | 588I60.267 | 8344792622
Pl-70 | | | 80 704 377 | 005°2403" | 734 | 003 | 003 | I1+B4o4b | +803.01 | 08810028 | B344332.833
Pl-7t | 8 60 440 | 220 | OD4°I'56" | 440 004 | 004 | 1+91223 | +81663 | 588142467 | Ba4a0le.ail
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ELEMENTOS DE CURVA

N° S | R L T A c E M | PC. P.T. P.l. ESTE P.l.. NORTE
PI-1 |18 1831 |12 | 073%4a78" 800 |37 | 800 | D+0I8.al 0+03782 | H87677.568 Ha434/6.561
Pl-2 § a0 | 1222 | &N 023°13'43" 1213 | 063 | 062 | D+@a0al 0+62.73 a87700.858 Ba43044.604
Pl-3 [ | 1o [ 1730 | 876 | DBE°04'52" | 1636 | 283 | 243 | 0+136.78 0+214.08 a87728.560 Ba43086.236
Pl-4 8 | 20 | a7 | 585 | 033°08'38" | 14 087 | 083 | 0+25352 | 0+267.09 | 587697905 Ho43634.464
Pl-5 § | 20 | 782 396 | D27°724'15" I8l 039 | 038 | 0+32028 | 0+328.10 a87698.678 8a43697.008
PI- B I | B [7I0 399 | DBa°33'44" 872 |17 093 | 0-333B4 | 0+34273 | oBT7047a7 Ba43711.808
PI-7 8 | o |BBZ | 336 | D25%6'07" Gob | 037 | 036 | D+352.2 0+338.73 | bB7633.4a7 Ha43724.123
PIl-8 8 | 20 | ID44 | 034 | D29°54'16" 032 | 070 | 068 | 0+39408 | D+40441 ag7680.441 Ha43766.239
Pl-9 [ | 1o |88 | 46 g34om4r 882 | 063 | OBE | D+40a17 O+414.13 87682778 8a43776.552
PI-10 8 |20 | I080 | 543 | D30°G6720" | 1067 | 075 | 072 | 0+43822 | 0+443.02 | 587670240 Ba43808.454
PI- 11 | 125 | 8| 4B 020°5370" | 906 | 042 | 04 | D+47040 0+478.21 a87675.372 Ha43833.256
PI-12 8 18 185 | 703 | Dopr3'as 1273 | 187 | 142 | D+4348 0+a07.86 | bB7663.974 8a43860.923
PI- 13 [ | 1o [ 1385 | 746 0az°a412" 1336 | 178 | 1a7 | 0+52283 | D+b36.84 | SBTBBB.ATI Ba43868.961
PI- 14 8 | db | 2100 | 1083 | 034°22'34" 2069 | 1B4 | 136 | D+01.44 0+612.44 a87664.366 8343347078
PI-15 8 | 20 | 314 | IBIE | D7I"38'33" 2338 | 880 | 477 | D+B90.63 | D+72203 | 58T688.A460 8a440B1.870
PI- 16 [ 1o | 2984 | 2326 | 114°22'26" 2021 | 1268 | 687 | 0+750.01 0+78436 | bBTIE2.783 8a44063.231
PI-17 8 | 1o | 2263 | 1415 | DBE°4DYN" 2008 | 362 | 409 | D+B3lZ4 0+833.93 | oB7724.831 Ba44139.835
PI- 18 [ 1o | 2037 | 121 077°48'3a" 884 | 428 | 333 | 0+88363 | D+0I0.07 | 587778.383 Ba44(71.121
PI-19 8 | 47 [ 1931 |97 | 023°37'33" | 1908 | LOI 093 | 0+87517 0+33448 | bBT70l.348 H044203.820
PI- 20 § | 30 | 1368 | B3 | D22°73%0 1308 | 068 | 067 | 1+12714 1+140.82 a8777.530 Ba44401.717
PI- 21 8 | 80 | 238 | 1.3 | DI7°0313" 2377 | 083 | 088 | 1+I70.46 1+133.27 87800164 Ba44447.022
PI- 22 | | 30 | 1269 | B44 | D240414" 1260 | 068 | 067 | 1+650.09 1+662.78 88147423 Ba44762.97a
PI- 23 | | B0 | 628 | 3l4 00"a9'33" | 627 | 008 | 008 | 1+73135 1+787.62 a88160.648 Ba44898.416
PI- 24 8 | 4 |22 |08 | 025°8400" | 207 | 123 | 120 | 1+343.30 1+870.35 288136315 8a40062.200
Pl- 25 [ | 47 [ 1713 866 | D20°2%0" 1703 | 073 | 078 | 200888 | 2+027 a88130.970 Ba4all7 816
PI- 26 8| 47 |77 388 | DO3°26'44" 174 06 | D0I6 | 2+12385 2+131.60 a88122.212 Ba40227.143
PI-27 [ | 47 110,03 | &a07 | DI2°1g12" 007 | 027 | 027 | 2+I6404 2+[7414 a881a7.038 Ba40268.183
PI- 28 8 47 | 200 | 128 0o3e0e'al" | 280 | 002 | 002 | 2+23410 2+236.66 | 0BB152.013 Ha40334.207
PI- 29 g | o0 | IDBY | 837 | DI2°&'19" 067 | 029 | 029 | 2+68907 | 2+B9976 | 588143153 Ha40793.087
PI- 30 8 170 | 1.2 ab4 | 009%272" 124 | 023 | 023 | 2+888.7I 2+83396 | 0BBZ00.378 Bo40dB4.014
PI- 31 8 | 30 | 2603 | 1333 | Oa0°00%7" | 7036 | &M0 | 280 | 2+80726 | 2+38345 | 088237122 8a46052.07
PI- 32 § | 1o | 2068 | 12368 | O78°a917" 1908 | 444 | 342 | 3+4212 3+I62.80 a88413.416 Ha46081.906
PI- 33 820 | 1607 |74 g43°0°00" 147 J.al 140 | 3+I7h.40 3+130.a1 88427852 8546050085
PI- 34 [ |10 | 2065 | 1674 | 118°18'23" 117 3a0 | 487 | 3+272287 | 3+243.37 | 0BBA00.A02 8346000070
PI- 35 | 47 | 3207 | |6BY | D38°00'06" | 3145 | 288 | 270 | 3+27250 | 3+304B3 | 0BB4G3.5GH 8546000.058
PI- 36 g | 30 | 3227 | 1780 | DBI°3s'0" 3074 | 483 | 424 | 3+34340 | 3+370.67 | 588520.508 Ha4604B.31
PI- 37 § | 30 | IDB6 | 543 | 020°4413" 080 | 0460 | D43 | 3+43481 3+44a.TT | bBBoIE.814 8a46014.628
PI- 38 I | 47 [ 1567 | 74 019°06'06" laB0 | 066 | 063 | 3+52850 | 3+54422 | GBBETL.TIO Ba40304.802
PI- 39 8 | 10 [ 2731 | 1331 | 104°18'58" 2363 | 843 | 080 | 3+B01.3a 3+628.66 | bBBT7a3.383 34033336l
PI-40 |12 1278 | 1837 | I04eor2r 1892 | 750 | 4Bl | 3+6a0.93 | 3+B7278 | 588725.800 Ha40883.672
PI- 41 [ |30 186 | GO | D022°50°'36" | (.88 | OBl | 0.5 | 3+69348 | 3+70545 | 588766.520 Ba40872.825
Pl- 42 8 | 40 [ 1036 | 803 | 022°4'46" a8 | DB | 073 | 3+731B4 374780 | oBBBOGEEE | B945B78.416
Pl- 43 g | 70 | 20.53 | 10.37 | DIE®5I'25" 2002 | 076 | 076 |3+877.35 | 3+848.04 | 8830134 Ha40803.004
PI- 44 | 40 [ 1879 | BA7T | DI9°45'20" 1372 | 060 | 059 | 4+040.13 405893 | 589083776 8a40740.238
PI- 45 8 | 40 | 36I2 | 1340 | Dal*4419" 34931 | 440 | 401 | 4+I1D6.85 4+14297 a891a6.427 Ba40724.807
PI- 45 [ | 4 [ 273 | 103 | D26°33'52" 2060 123 | 126 | 4+200.9 422138 289135188 Ha40b646.121
PI- 47 8 | 80 | 2769 | 1461 | D4S"92T 2687 | 283 | 270 | 4+24587 | 427350 | 5BY9734.684 Ha406I6.13!
PI- 48 [ | 47 [ 188 | 887 | DI4°Z23'06" 8o | 038 | 037 | 4+30467 | 4+316.55 ag9241.401 Ba40064.870
PI- 43 8 | 30 | 2388 | 1242 | D39°00'02" | 2342 | 244 | 202 | 4+30373 | 4+3T76 89262177 Ba40a13.32
PI- 50 [ I0 [ 1336 | B0 | D77°4'43" 1253 | 284 | 22 | 4+4bdoB | 4+4BD.1a ad3233.17 Ha40413.234
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DISENO GEOMETRICO

NUMERO DE VIAS 2.00
ANCHO DE CALZADA 5.00
ANCHO MINIMO DE PLATAFORMA 6.00
BERMAS 0.50
CUNETAS (LxA) 0.50 0.50
BOMBEO 2.50
PERALTE MAXIMO EN CURVAS 2.50
PENDIENTE MAXIMA 8.00
PENDIENTE MINIMA 0.50
CAPA ASFALTICA CON TRAT

SUP. BICAPA 0.025
VELOCIDAD DE DISENO 30.00

PLAZOLETA DE CRUCE A CADA -
LxA / PLAZOLETA - -

M
KM/H

CLASIFICACION DE VIA SEGUN SU FUNCION : Sistema Vecinal
CLASIFICACION DE VIA SEGUN DEMANDA : Tercera clase
CLASIFIC. SEGUN CONDICION OROGRAFICA : Carretera Tipo 03

RADIO MINIMO 25.00

M

ANEXOS

« Plano topografico del tramo.

o Perfil longitudinal y secciones transversal.
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nexo 8: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS

» PINZUAR roa

LADOSATORID OE AART MO OGLA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 335-2017 PLL

FECHA DE EMISION 2017-00-06
1. SOUCITANTE AYBOECTHEC S AC
DIRECCION ¢ Jr. Morochucos Mz 82 Lt 7-SAN JUAN

BAUTISTA-HUAMANGA- AYACUCHO

2. INSTRUMENTO DE . CONPARADOR O CUADRANTES
MEDICION
MARCA | BAKER
MODELO KB
NUMERO DE SERIE AADOZ?
ALCANCE DE 0 puig 2 0.2 pulg
INDICACION
RESOLUCION 0,0001 pulg
IDENTIFICACION ¢ NDINDICA
TPO ANALOGICO
URBICACION LABORATORIO
FECHA DE | 20170904
CALIBRACION

3. METODO DE CALIRAGCION

Figraime )

Le icertidurére reportada en el
preserte aMficado es e
noasdumies eADANSde de

de o3 valores detemisados cos la
Incectoumbre sxpandids con una
probaidsnd = aprosdmacamente
L

Los resdtadcs son valdon e of
Mmamentd y an iss condiciones ds ly
caltvacon N solcihients o

mmmo'abmnmnndo
medddn o & reglamentationes
vgrrias

PINZUAR LTDA SUCURSAL DEL
PERU no se 'aporsabliza de ke
peruicics que pueds ocasiansr el
uso inadecado e asie

Calbracian por comparacdn sigiasds el procadimiento INACAL PC - 014 “Precesmunio de Caibeacidn do

Comparacores de Cuscrantss (usands blogues)” (2da Ediaidn Dicembre 2001)
4. LUGAR DE CALMRACION

Laboratoris de PINZUAR LTDA, SUCURSAL DEL PERL
Cafle Rizardo palma 998 Unh. Sen Josauin Balavista - Callso

-

[)

Respomsatio del Latoralona de Matrolegin Téunica

Eivis Quirte 0drs
Laborators de Matrologis

qumwmmummw

Cade Rcaren Padma # 568 Urbarizacktn San Jasquin / Butevats - Calec | Telifono mnmzmmrm:mam Pwu
DOV MMOOORLIOEMA AL OSMULD | DML COMemnd CITSTIOSme COR SO | www DT GO 00



,ﬁ PINZUAR roa

LABORATIRD O METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 335-2017 PLL

Figha 283

5, CONDICIONES AMSIENTALES

1 128 191 |'C
Mustedad Relativa 72 71 %

0. TRAZABILIDAD
Este certificade de calibracion documesta la trazabikdad a 105 patrores saconabes, que reslizan les uridsdes de medida
du acusida con »f Sxtema Internadonal de Unidades (51).

Trazabifidad w Contifizado de cafibracion
Patrones de Roferencia de Juego de Bloques 1-13802
PINZUAR LTOA. 0.5 mm a 25 mm

7. OBSERVACIONES
Elinstrumsnio ssth acoplado a ks Pransa para Ensayos CBR, modelo PS8 y con ndmar de sane 117

ALTA TECNOLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SEFVCIO DEL MUNDO

mmmomwmm:m mlmol(\)mvuumimrmimlmm
peraleb = 0 | e, Cormmnch sl ERpd T e GO L0 | Www gl 0o uo
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@ PINZUAR wron

LABORATOMD O METROLOGEA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 335-2017 PLL

Pighn 3de 3
8, RESULTADOS DE MEDICION

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION { fo)

INDICACION DEL ERROR DE
Fows b COMPARADOR INDICACICN
{pulg) {pulg) {npulg)
0,0200 0,01996 -0,04
10,0600 0,05998 -0,02
0,0600 0,05935 -0,02
00800 0,077M 0,06
0,1000 0,059 0,05
01200 0,11551 003
0,3400 0.13%%4 0,05
0,1600 0,15954 0,06
0,1800 0,17992 008
10,2000 £,13391 0,09

Nicance del errar de ledicacidn { fe): 0,06 poulg
Incertidumbre ded orror de Indicackn: 0,12 ppudy (pora k= 2)

FRAROR DE REPETIBSUDAD ( fw )
W | OACON DR EAROR OE -
| COMPARADOR: INDICACION
1t _ (wpule)
0,15985 19,
0,15996 19,96
G.14% 0,15996 19,95
0,15995 19,95
0,15595 1955

Error do Repetidildad { fw | 001 ppog
Incertidumber del eror de Indicacice: Q12 upulg {parak=2)

ALTA TECNOLOGIA, CON CALDAD HUMANA AL BSRCID DR MUNDO

Cale Ricardo Pabma @ 568 Urtanizacidn San Joagun | Bellyanty - Calao | Teldtoro: 59|11} 5E21263 [ L541608 / 8830357 ) 08038 | Lma, Perd
S S Loy R L ST 63 | SO0 COMECRDDINEUAY COMLOD | WWW LS Com. (0
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@r PINZUAR woa

LABORATORIO DN WS TROLOGA

CERTIFICADO DE CALIBRACION 336-2017 PLF

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

475w Piég 1de s

PINZUAR LTDA.

PS~9

"r

NO INDICA

NTC - IS0 7500 - 1 (2007 - 07 - 25)

Dt 10% &l 100% ceé Rango

AYBOEOTHEC S.AC

Jr. Morochucos Mz B2 Lt 7-SAN JUAN BAUTISTA-HUAMANGA-AYACUCHO

T5-C-5 1 PO-300

SDMN

Ning Bo Board Blecronic Co, L
48505332 /101

N 4738

2014 ~ 06 - 21

0,082 %

Comparacién Directa

Satemn inberracions! de Unidades ( S)
2017-00.04

2017.08.04
B o Hiios 00 INCLUMMRSRA ANEXOS
FIRMAS AUTORIZADAS S '_‘;:‘
: » ',/'.'I-" :éy - » M “
\ ‘» ‘L" "T‘Tn

ALTA TECNOLOGA CON CALDAD HUMANA Al SEFVICIC DEL MUNDO

mmmommmmr&rw-cnmumum)m:mlm1m:mmm|mm
Poru MbormarofipinzLer Com 2O | peru comencialROinIuar COm 00 | Wiww, INzuar Com (o
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A4 E PINZUAR 1roa

CARORATORO DE METROLOGIS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO
g.2de6
Método do Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipe de Instrumento: MAGUINA MANUAL PARA ENSAYOS CBR
DATOS DE LA CALIBRACION
Direccién o= I Carga:  COMPRESION Resoluciin: 0.01 kN
Sans 00 Medcn. lm Gl Fatan
Indicacitn de ta Maguna st T
1{ASC) 2 2(DESTC) | 3iA80) 4 (ASC)
% UNIDADES KN Ej 10 Aphca N o Apics
10 s 4810 4,750 ari0
20 10 9.700 8,800 9.550
20 14 14,210 14,300 14,280
40 1% 49,200 19,080 13,100
50 24 23,800 23780 Ne Apsca | 23770 No Apica
60 29 28 100 28,570 28 556
70 5 33,300 33280 33290
8 38 38,020 a8 100 38,050
20 43 42 780 42,800 42,7160
100 48 47 530 47,520 47.510
NAOacin despuss e Cams: m 0,000 0,002 No Aplica
RESULTADO DE LA CALBRACION
= Emmoras Relaivos Calolados Rasalaion | Incenoumbre
 Inchcacon &9 12 Meauns | ihud | Repetbildad| Reversiidad| Accesoros | Relswa |  Relatva
= N a (%) b(% v (% Acces. (%) a %) U (%) k=2
10 4 | o2 | o'bl — 4083 gﬁi_ﬂ
20 9.62 <064 1.8 2078 1513
0 14,53 0,14 0.91 1,392 0,887
40 15,13 0,19 0.63 1,047 6,725
=0 2377 0,08 0,21 NoAphcs | NoAplka | 0839 0,509
€0 28 87 0.03 0,17 0,700 0,428
70 3320 -006 0,08 0801 0,382
a0 3308 012 .21 0,526 0,342
90 4278 034 0,05 0488 0,292
100 4752 0,18 0.04 _ 0421 0.283
[Ermor Retstve de ) 0.00 000 005 | Mo Aplics |
CONDICIONES AMBIENTALES
La calbeacon so realizo bajo (88 siQuiantes condtiones ambeniakes:
Temperasura Mnima: 198 C Humedad Minima: 69,0 %Hr
Tempersurs Mama 196 C Humedad Maxima 70,0 %Hr

ALTA TECNDLOGA CON CALINAD MUMANA Al SERVICE CEL MUNDD

Cale Ricarcy Pulira ¥ (158 Urbortencdon San Jooquin | Seilavists - Cailaa | Telldona 51(%) SE21205 ( $841608 | A2 ! BA0MS | Lima, Ford

P IO RN EIDNZUN. COM. 0O | DAL 00l of KDPInur con &0 | Wi Pt cof cn
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A¢_E PINZUAR voa

LABCRATUAD OF METADLDOA

CERTINICADC DE CaLienanids:

CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados
Accpsoncs Taro

% b %) v('%) oecas(th) | fe() | evienmn

52 1.56 No Aphca | No Aplca 0.08 0.013
De acuardo con los datos anteriores v 36000 188 prescripaones de la norma tecnica colombisns NTC-ISO 7500-1,
& méguina de ensayos se CRslica: CLASE 1 dasde o 20 %
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
La Incertidumbre expandida de la medcion ssla dars 0 |y tabils de msultados la pagica No. 2 La
incersdumbre do medicitn fue caladade uSlizando un factar de coberfura k = 2 para un nivel do corfanza
Bproxmadc dal 85 45% para una ASIrduCIn tskudert” ¥ fue estmada con o documento. JCGM 100:2008. GUM
1995 with minor oxractians. Evaluation of measurement dala Gude to B exprassion of uncanainty n
maasuramant Firet Editon. Seedamber 2008
TRAZABILIDAD
El Lancratorio da Metrologia de Prrouar Lida  asegurs & mantecimienta de la trazabiidad de I palrones oe

¥BLE0 UlKZR00S &n [as mediciones, 106 cuales han sido tazados A Sistema nternacional g Uridades S |

OBSERVACIONES .

1. 54 raglizo una inspeccian ganersl 0 18 méquina anconrandose en buen as1aco Je fundonamisnt

2. Los certficados de calbeackin sin 165 Frmas no tensn vabdez

3. Bl usuano es responsable de la recaliracion de los inslrumentas de medician. ‘2 sempa entre dod
verificacones depende del tipo de maquing de ansayo, da L norma do mananimianto v de 1 frecuenca de uso. A
muuoWbmm.ummumﬁMﬂWﬂMMmmma12
meses.” (NTCAB0 7 500-1)
4.'Enuuummumndmwmﬁmuunwmmmdemmmmm.o
b 38 somele 3 2jusies 0 MPSRGONES iMmpartantes * (NTC-1S0 7 500-1)

5 mmnammmdmmmmﬁmmw.mumwmm
parcamants, xR0 cuando se kiya abtenido permiso préviaments por escrito del labaratono que o amite
O.msmwmmummcmmbeuoumuMymdmmqwu
realizaron s medicicnes. Bl laboratorio que 1o emite no so responsabiliza o los peruicios que pusdan
danvarse ool Uso Nadecusdo e 0s insrumantos,

7 La cHfibracion sa realz6 bajo condicionss establecidas en la NTC-150 7 500 - 1 de 2007, rumers 6,42 La cusd
SIPOCHCA Un Miervalo de terperatura comprendido emre 10 °C y 38 °C: con una vanadtn méxima da 2 °C

CurErte cada sene da macicion.
8.w4deiacoa o curlodc eyt S SRS M5\ Soserns

£ MR i

FANY > > ) y

iy \ 5 ‘
Harold Ovihuela m('r.‘( = )‘l %%__{Q/y.v' 3

-— Jac PN ‘ (v,'.:',i a EMs&lanuu1 " " )

Respansable Labovaiono de Metrologls — -7 - et " g

- —

ALTA TECNOLOGLE CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO CEL NMUINDG

Calle Ricardo Falma & 208 Uthenleactn Son Jeagqun | Sotavetn - Callao | Tedlona: 51(1) 56212683 ) 4849806 ( S3GA2 ¢ S530583 | Lma, Perd
poss Lt oricrodBpinauRT. COM GO | DU COmerst o KV LN, COMLGS | WAW 32U, (M GO
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LASODAATOMD Of METROLOG

Carga wn KN =
A = 7,00000E-03
Al = 481020802
Ponamin 2 a pank & lis 0 dvmcons
Lochuras 1 2

o1 08 a0

0 A9 R | 38
20 87 102 108
N 14 140 1.55
@ 1@ 158 20
50 241 248 2M
6 28 258 256
70 337 342 346
& 385 380 3
0 41 437 442
[V N 455 490
1M 528 50 538
20 57 am 585
w624 820 6
"o 8 6577 58
50 720 T24 10
180 78T 772 1ar
1Wo 815 820 825
180 883 L1 872
190 511 815 820
200 B 9283 95
210 1026 1011 $0.18
220 154 10,58 10E3
20 1N, 1700 AR
20 1149 "M 1158
20 1197 1201 1208
20 1244 1249 1254
2 e 1266 130
280 1338 1344 1349
290 137 1282 139

CERTIFCADO DE CALIERACION

TABLA DE CAUBRACION
Act (A" Xp+ (A" X) +(A2* X'), donde X = Lectura del Dial

A 1w 124000608
A= 86400CE-10
Carga oo sN

3 Kl 5
REJ 20 as

/s 88 N
11 116 121
150 184 108
207 12 217
255 280 285
303 Jga 313
351 ise 361
kR 404 409
a7 452 as7
45 400 50
543 548 ss
5n 585 800
630 043 640
6588 a9 680
T34 730 748
a2 Al 181
8,28 834 230
877 f82 anr
528 €30 954
a3 a7 952
19,20 1025 1030
1068 10,73 1077
11,18 na 1125
1783 N&s 1173
nzn 12,16 12,20
1258 prd zZm
1300 1341 13,18
1354 1350 1363
1401 14,06 tan

S

Fag dded

Desvlo ostandar del sjuste = 0,12547 N

70
748
7.
844
L=
035

ea7

1035
1082
11,30
177
1225
2
1320
1368
1495

130
179
227
274
in
3,70
415
4.

LA L)

810
o0
708
ras3
50

305
54

S8
1039
a7
1135
1182
12,30
1277
13,23
137
1420

375
4n

518
587
815

710
758
L

e
BAR

1064
e
"=
"nar
1238
1232
1330
1307
1425

140
18¢

284
132
3,80
420
476
024
57
619
oeT
715
782
&0

5,06
.54

1w,
1045
1087
1144
11,82
1238
1207
13,35
1382
14,30

ALTA TECNQLOGIA DON DALDAD HUMANA AL B850IS0 DEL MUNGX

Cale Rizardo Poima ¥ 685 Urbenizachn San Joaguin | Selwvists - Cafbeo | Tebtlono: 31{1] 5021263/ 4641008 ) 6830352 J 8820383 | Luna, Pawd
oomarcasEsod

PO b 0y i wouar oo o | peese

MRUAE COM 0O | WWW. DI NZUAL.00m, 00

211



.- PINZUAR woa

LABORATORO 06 METROLD G

1434
1482
1529
1577
1624
wr2
17a8
AT
18,14

a5

g EEANBEEREE BEs¥BEENig
=
3

3
¥

a8

22,09

5 EELNBEED
2

.57
2804
2951
2056
3048

o
-
o

314
3188
325
3283

14,39
87
1554
a2
1622
1677
1724
177z
1819
1867

18,14
195
200
2058
2104
2158
2198
248
2.9
2,40

2388
40
U8
2520
77

®.72
27,19
asr
28,14

2891
2206

30,03
.51

3145
318
24
LT

ALR )
14,91
15.%
1526
16834
1881
1729
17,78
1824
1871

19,19
1556
0,14
206
2108
2156

2250
2288

aw
2440
457
2525

1
2724
@7
21

2858
2013
2081
Jope
3058

5
397
1245
2%

TABLA DE CALBRACION

1445 1453 1458
1456 150 15,06
1544 1548 15,53
1591 1506 100
10,28 1643 1648
1686 1681 16,80
1738 1738 1743
7.8 1Mo 1rE
828 183 1838
1878 185 1088
W2 1wz 1923
1971 1976 1980
20718 2023 2028
2086 22070 W75
2103 2118 2123
2180 2165 N
Z08 213 RAT
22,55 260 288
2303 2307 2312
2835 2358 3%
23 W AHw
2445 A0 454
482 2497 250
2539 2544 B
2587 2591 3508
/M XN B
26,81 26,85 A0
X I} o
27276 8 um
23 2822 833
287t 2805 2880
28 2w 32
2065 270 275
W01 WY w02
20,60 30,85 W00
NS NN NS
R 207 12
A2 45 3254 2%
28T 3, 3806

14.63
15,10
1558
16,05

1700
1748
1756
1043
1850

1938
19.85
2012
w0
na
275

207
2354

2492
2489

255¢
01
W48
26,56
74
21
833

a0
074

atse
R AL

nn

1488
1515
e
14,10
1658
1708
18
1800
1248
1895

1942
19,90
€H37
20,55
032
37

274

WOMERD m3eiyoly
Pag Sde b
a2 1477
1520 1525
1581 1572
16,15 18.20
w682 1657
1710 1715
1787 ez
1805 18,10
13,52 1857
19,00 1804
1947 1852
15,95 1999
2042 2047
2058 2004
2127 2141
84 2188
r ¥ ] 23
2 s
2326 23,31
237 2,78
421 2420
2488 2473
2516 2520
2583 2568
26,10 2815
235 2682
705 710
am F2d. 14
2300 2804
2847 2852
2866 2899
2542 2545
20980 200
30,98 W41
3084 3024
nrE o ns
3226 3230
»mn 3278
3320 3325

ALTA TECNOLDGA CON CALDAD HUMVANA AL SEFWVDD DEL MLUNDO

Cale Ricants Palima # 998 Urbarzanion San Joaquin / Belaviea - Callao | Takdlaro! S1(7) SEZ1263 ) 4641608 /6302 | 5220283 | Lima, Pent

PONLIBDOFMDIICE] DI COMLOD | §X1L COMRIC N ¥z C3M G0 | WWW SENZLIr,Com oo
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LABORATORO DE METROLOGA

3330
R
3425
Mz
3519
Hner
15,14
38,61

e

4278
4373
44,20
4388
4518
8511

47,08

§ SESB2EBESS BESEEEEEZE FuzdasEais
=

1

ATSD

3182
29
34,77
"M
s,
38,19

T
3151

3808
35
3403

088
4045

4140
k)

43,78
4425
“n

e
4515
40,63
4710

46,03

4145
182

TASLA DE CALIBRACION

3344 3349 3354
15 s Mo
M39 3443 M4
e s M50
BN 3538 3543
55 35,86 35,90
5,28 3633 338
W6 W0 35,85
3723 we  ux
N s 7.,
*»w g .27
3865 W 38,78
/I3 287 W22
2980 3085 Jens
4007 4012 4017
405 4050 L0648
T 40T 4112
4150 4154 4159
57 Q202 4207
4245 4288 24
4282 aza7 4102
4340 4344 4349
4287 4392 4397
4.5 448 44
44582 4437 &452
4520 a53e 4530
e5.77 4582 4587
“2s 530 46,34
4872 77 anm2
4720 43S AI»

3359
3406
5
3500
15,48
35,05

890
w3
aves

kLR
3879
027
074
wa
4060
4,18
4164
2
425

498
4354
“0n
£48
44,56
4544
81
4530
45,87
a7

3410
24,58
35,05
852

AT

RLE
3742

3,07

NOMERD Ste-3817

Pig. 6ded
3368 21372
M5 M2
ME2 34
B0
8,57 3562
05 806
B2 3B\/ST
B e
A 3751
s s
wAr 3888
3B MM
3\ 94
034 18,88
4031 4038
0r8  dom
4128 413
. an
221 a22a
Q@ms  en
400 4321
4353 4388
41 4498
4458 4483
4508 4511
4553 4558
4501 4608
4043 4653
4698 4T
AT 4TA9

AL.TAWMNCNMKWMME&W@

Calle Rcardo Pwima # 839 Urtanizacdn San Jooguln / Ballaviila - CaMo | Teliona smmzlmrmim:mm;mm|w Forll

P aboratOnogi PR e cor 1 | peess comrc IR nousr com oo | W pinzus oom. oo

213



8 PINZUAR uoa

LABORATOMNO O MeTAROLDGIA

INFORME DE INSPECCION
Fecha: 2017-09-05
Solicitante: AYBGEOTHECSAC
Direccion: r. Morochucos Mz B2 Lt 7-SAN JUAN BAUTISTA
Cludad: HUAMANGA-AYACUCHOD
instrumento:; Moide para compactacion CBR
Fabricante: Pirzuar Lida,
Modslo: PS-23
Trazabilidad; Pie de Rey Digital
Norma de Referencia: INVE-148
Ensayos realizados: Inspecaan
Se Realizaron las siguientes mediciones:
CARACTERISTICAS RESULTADO UNIDAD
Didmetro interior 152,09 mm
Allura 176,04 mm
ARura del coltar 50.98 mm
Espesor de base 9.61 mm
Numero de Perforaciones 28,00 NA
Firmado
/ =3
iy - 'I\
i o i ‘:]I
| \ v "'
Haroid Jackson Orihuela Chipana l""'/ Quinte Moiza
Responsable de Laborstorio de Metrologia Técnico defLaboratorio de Metrofogls

PINZUAR LTDA, PINZUAR LTDA

TRAZABILIDAD. Przuar Lida. Asegura y mantiend 1 rzabiidad oo 103 palones empieados on
esls inspeccein

(%) Esfe informe expisa feimente & resulisdo do fas mediciones malzades y o0 e &
momento y condicones en que se ealzann.

Pirzuar Lida., no se responsabiliza de Jos panuicios que pusdan denvarse del uso inadecuado del
NStrumenio o fa informacitn conteniia en este documen(o.

ALTA TECNOLODGA OON CALDAD HUMANA AL SERVICO DEL MUNDO

Calle Ricardo Palea # 598 Urtanizecitn San Josguin / Bellavieta - Calao | Tollone: 51(1} S821286) / 4641800 ) 6830362 ! 6830383 | Lima, Peni
Pt Eeanofo pNZULT COM. 00 | Pend COMUTIMERCINE ML COM.00 | WWW.DNIUDS Com.co
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LADCHATIRD OF METROLOGIA

INFORME DE INSPECCION
Fecha: 2017.05.05
Solicitante: AYBGEDTHECSAC
Direccion: Jr. Morochucos Mz B2 Lt 7-SAN JUAN BAUTISTA
Cludad: HUAMANGA-AYACUCHO
Instrumento: Placa de axpansién en bronca para CBR
Fabricante: Pirguar Lida.
Modeio: PS-20
Trazabilidad: Pie de Rey Digtal
Norma de Referencis: INVE - 148
Ensayos realizados: Inspeccitn
Se Realizaron las siguientes mediciones:
CARACTERISTICAS | vaom UNIDAD

l Diagmetro exterior 150,17 mm
; Perforaciones 4200 |und
1 Espesor 6.51 mm
Firmado

| ! g

B | ' \

N\ w2 J

L Sy — o/
Harokd Uackdon Orihuela Chij e s EMis Quinte Huiza
Responsalie de Laboraforio de Metrologla Técaico ue Laboratoro de

PINZUAR LTDA

TRAZABILIOAD: Pizvar Lids. Asegura y manbens (s irazabidad de Jos patrones empleacos en
et mspeccdn

(") Este informe express faimente of MSTAto 08 jas medicones Malzadas y S8 miee &

MOMmanto y CONNICIONES &1 que 58 MalTamn

PAnzuer Lida., no se responsabiza de los pefuicios gue pusdan denvarse dal LSO MA0ecUado oel

IRSIUMANto o is INfommackdn contenida & 85ie Jocumanto.

ALTA TECNCLOGIA CON CALGAD HUMANA AL BSFVCD DEL MUNDO

Cadla facardo Paima # 5658 Urbanzacion San Joaguin / Belvista - Calec | Teltlono: $1(1) 8621260 ) 4641006 / BE300A2 7 SRI05E3 | Lima. Perd

P hehor s O DU COM .20 | DU COMEsCLMITITZLNE SOMS. L0 | WWW.DENUARIT OO 00
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LARCRATOAD DE METHOLOGIA

INFORME DE INSPECCION

Solicitante: AYBGEOTHECSAC
Direccién: Jr. Morodhacos My B2 Lt 7-5AK JUAN BAUTISTA
Cudad: HUAMANGA-AYACLICHD
nNstrumanto: Marvlio para prucbs de compactacién modificado.
Fabricante: Pinzuar Lida.
Modelo: PC-4
Trazabilidod: Ple de Rey Digital
Balanza Digital

Norma de referencka:  INV E - 142

Ensayos realizados: Inspeccidn

Fecha: 20170505

Se realizaron las sigulentes inspecciones:
Olmetro de &3 pesa 50,92 mm
ARura de calda del martiilo 456,10 mm
| Masa de la pesa 4537 hg
Firmado

1 \ . o 4
ackson Orfhuela Chipara. .~
Responsable del Laboratorio

Quinte Huiza
de Laboratorio

TRAZABIUDAD: Pimzuar Ltda, Asegura y mantiens [a trazablidad de los patrones empleados an

&sta inspeccidn,

(‘lmmmaﬂ“mdmdudodchsnndkboumluuuvunﬂmd

momento y condiciones n que s= realizaron,

Pinzuar Ltda., na se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del
Instrumento y/o ks informacion contenida en éste documento.

MTAM@MW&WMW

Cale Ricardo Paima # 5838 Untanizaciéa San Joaquin / Detavists - mqmsw;m:miutummmuu‘m
peru mboratonofipnraue o G U COMLCO | wwer DnsLe.

NS | e e

St ¥l
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@ PINZUAR (roa

INFORME DE INSPECCION
Fecha: 2017-09-08
Solicitante: AYBGEOTHECSAC
Direccion: Jr. Morochucos Mz BZ LL 7-5AN JUAN BAUTISTA
Ciudad: HUAMANGA-AYACUCHD
Instrumento: Pasas cerrada para CBR
Fabricante: Pinzuar Lida.
Modelo: PS -162
Trazabilidad: e ce Rey Digtal
Balanaa digital
Norma de Referencla: INVE - 148
Ensayos realizados: Inspeccidén
Se Realizaron las siguientes mediciones:
[ CARACTERISTICAS RESULTADO UNIDAD
Peso de las pesas 2274 Kg
Diametro exterior 149,40 mm
Didmetro interno 53.80 mm
Firmado
N - ‘\\\
l’ \-
I,' ." i '
\ \ ] '
U / - f k.
. | ‘;1.‘ 7 \
Responsable de Laboratonio de Melrologla Técnico 4e Laboratorio de Metrologla
PINZUAR LTDA. PINZUAR LTDA

TRAZABILIDAD: Pnzuar Lids. Asegura y manfiene 1a ITezatiidad de 1os pairones empleados en

esls inspaccidn

nsmm_qmmmumwNWMynmu

momento y condiclones en que $e realizaron

PinzuarLida,, mumwmmmMMdﬂmmw

IRSUUMSING 3o M Infonmaciin contenica an aste documento.

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SEFRVICKD CEL MUNDO

Codls Ricands Palma & 052 Urbaniznckto San Joaquin | Selavits - Catec | Tekidono: 51(1) 8621263 { 4541608 / 63303382 | 8830383 | Lina, Perd
1 ComercaNEpNIUN 0o, P oM 2o

pery ladotatr o Com o | pane.
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LABDRATORO DE METSOLOGA

INFORME DE INSPECCION
Fecha: 2017-09-05
Solicitante: AYB GEOTHECSA.C
Direccién: . Morachucos Mz B2 Lt 7-SAN JUAN BAUTISTA
Ciudad: HUAMANGA-AYACUCHO
Instrumento: Fasas alvenas para CBR
Fabricante: Pinzuar Lida
Modelo: PS 181
Trazabilidad: Pia de Rey Digital
Balarza dighal

Norma de Referencia: INVE - 148
Ensayos realizados: Inspeccitn
Se Realizaron las sigulentes mediciones:

CARACTERISTICAS RESULTADO | UNIDAD |

Peso de las pesas 2275 Kg

Didmetro exterior 149,64 mm

Didmetro interno 54,02 mm
Firmado =

/’ » SE
Ny /’ » 3
SN =

Harold Jackson Onhuela Chipans Quinte Huiza LT
Responsable de Laboratorio de Melrologla Técaico no de Mamlogu
PINZUAR LTDA, PINZUAR LTDA.

TRAZABILIDAD Pinzuar Lida. Asegura y mantens 1a Urazebiidad 08 fo5 pairones empieacos en
288 Inspaccién

() Esle informe expresa fiekmente & resultaclo de las mediciones reaizadas y se robere al
MOmenio y CoRAIINes 8N Que se realzamn.

Pinzuar Lida., no s responsabifza de 108 Pequicios que puedan denvarse del uso inadasuads del
mmwummmmm

ALTA TECNOLOGIA TON CALDAD HUMANA AL SEFN0D DEL MUNDD

Cala Resedo Palra # 998 Ursantzacin San Jooguin / Bellevien - Caleo | Teldfons: 51(1) 5621263 / 4041600 / 050382 / 5530383 | Lima, Peed
porv laboratoro@pasunt

St 55 | Pans coma rdaRNINIUN GO 00 | Waw. 0N IUeLO0M. (0
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LABCHMATTIMG O M TroLooia

INFORME DE INSPECCION
Fecha: 2017-09-05
Solicitanto: WARICONSULTORES E.ILR.L.
Direceion: JA. SUCRE NRO 127 AYACUGHO « HUAMANGA - AYACUCHO
Cludad: AYACUCHO
mstrumento: Placa de expansiin en bronce para C8R
Fabricants: Pircuss Lida
Modalo: PS .20
Trazabilidad: Pie de Rey Digial
Norma de Roferencia: INVE -148
Ensayos realizados: Inspeccibn
Se Readizaron las sigulentes mediclones:
CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
Didnoedro axterior 150,17 mm
Perforaciones 4200  lund
Espasor 6,51 mm
Firmado
,,'.:_".— ?"- 3
!In" oo ‘A,"q".\l "" ', ... _‘ 1 nf;:: ."y' {
, “li‘.(:.]\"'i""wﬁ; ’. ! ‘I" % {. < ,'A“_..; ot ! .
Haroid Uackdon Orihuela Chupana - Ewvis Quinte Huiza e TR f.’/
Responsalie de Laboratoro de Metrologla Tdmbodaubommuw- —
PINZUAR LTDA,

TRAZABILIDADY: Pyzuar Lide. Asegura y manfions (2 rzabiided 08 108 pelronss ampieacos en
esia speccidn

(") Esto ifonme exprass fisimente & resitaco de (35 medldiones malzacas y se mfitve af
MOManio y contioiones én Que xe realzarmn

Anzvar Lids., no se responsablize de los peqincins que puedan danvarss o uso inadeciads del
mmmwmmmnmmmwmwmm

ALTA TECNOLCGIA OON CALDAD =HUMANA AL ESFAODO DEL MUNDO

Cabo Ricardo Patera 4 950 Urbantzacion San Joaguin { Belorasta - Cofloo | Toidfono: S1(1) 8621263 ) 4649606 / 52302382 ¢ 5830083 | Lima, Part
Peru Joborm ool DN .oom.o0 | peru comercinl i NZU. COM 0O | WWW. A2 00M L0

219



Wb PINZUAR croa

&

LARCRIATINGG T A TR oo

CERTIFICADO DE CALIBRACION 336-2017 PLF

OBIETO DE PRUERA: MAGUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
— A7.85kN Pig. 1des
NTE PINZUAR L TDA,
glo PS-9
17
FrarNasiny ot
mghm ND INDICA
Novma da referencis NTC ~ IS0 7500 = 1 (2007 -~ OF - 25 )
intarvalo callbrado Dol 10% al 100% del
Cunramer >
wnhm JREUCRE NRO. 127 - AYAGUGHD « MUAMANGA - AYACUCHO
8@‘
PATRON(ES) UTILIZADOYS)
i wwe vt dnviied
’&mo TS.C.8t ) PG00
(R0, e SO
Fabvicante Ning Bo Boam Electronic Co,, LY
Eog_jg JE105332 / 101
S
ha do 014 - 08 -21
de medidy 0,082 %
dt ton Comparacdon Directa
e medide Sisterna Indamacional ce Uridades ( S1)
FECHA DE CALIBRACION 2017-08.04

-—
~
‘AR

Quinte Mulza
amwmamma_

ey

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERACIO DEL MUNDO

3
A
Ny

/f”m N7

L\ TARIRGTL

Colle Ricordo Poima ¢ 983 Lirbanzaci in San Joaguin / Solaviatn - Callao | Teltlono: B51(1) 5521263 ( 4541606 / GAX00H2 1 6810383 | Uma, Pec)

pou lboratoriEDEd sIN0r.00M 00 | P COMercIgINinTmIn OXM 0O | WWW BDInDI0T 0om 00
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LARCHATORD OE veTaoecala

CERTIRCADO DE CALIBRACION
NUMERO
Pig. 200 6
Método de Calbrackon: FUERZA INDIGADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA MANLIAL PARA ENSAYOS CBR
DATOS DE LA CALIBRACION
Direccién de la Cargs:  COMPRESICN ResOIUCiin 001kN
TS g Senes da mediciin Indicacian del Pairén
Ncptn de Mt T(Ase | 2050 |2 1| 380 | A(Asc)
= UNIGADES W No "N No Aphics
10 5 4610 4,780 4,770 |
20 10 4,700 9,600 9,550
a0 14 14,410 14,300 14,200
40 19 19,200 19,080 15,100
50 24 23 800 23750 | NoApkea | 23770 No Aplica
€0 29 28,6800 28,570 26,550
70 a3 33,300 53,250 332090
80 38 28,020 38,100 38,050
£0 43 42,780 42,600 42,760
100 48 47 530 47,520 47,510
hdcacon despues do Carga: [ 0,000 0.002 Mo Aplica
RESULTADO DE LA GAUBRACION
Errores Relalivas Galculaies Reeoluckn | Incaridumre
Incicacian oa M MAQUING I T coRhiiciad | Revarsiblidad | Accesoros| Relativa Rolativa
% W % b v {%} Acces (%) | & {%) Us (%) k=2
0 479 %%&L _o'%. = 4093 2418
0 962 0,64 1,56 2,070 1,513
a0 1433 0,14 0. 1,292 0,887
40 19,13 0,19 053 1,047 0,725
80 2377 0,08 0,21 NoAplica | NoApica | 0833 0,508
60 28,57 0,03 0,97 0,700 0,428
70 33,20 0,05 0,06 0,801 0,362
80 38,08 012 a 0,526 0,342
90 42,78 0,38 0,08 0,460 0,202
100 4752 038 0421 0,283
TOr R0 df Coro 10 1% s "Io!,g 0,00 000 | No Aplca
CONDICIONES AMBIENTALES
La calbracdn s realzo bajo las sigulentes condioones ambientales
Temperatura Minima; 196°C Humsdad Mnma: 69,0 Kir
Temperahon Mésima: 10,6°C Humedad Maxima 70,0 %Mr

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL BERVIODD DEL MUNDO

Caln Ricarc Pama # 208 Urbanzookin San Jooquin / Solavies - Callpo | Telédone: 51(1) BEQ 1263 / 4641806 / SE30 342 ) BEI0SE | Lima, Peri
P aboniodo i nzue 0om .co | parucomartiaiiininzuar com 2o | www.pinnaarcon.co
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LARCHRATORID OF NMeTRoLDals
FAC AN e oRl nln.m:

T
e L

NUMERD *
Phy. 3 0o 0
CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

Errores relativos absolutos priximos hallados
" Exocinud | Repeobacad | Reversonded | Accosoros | Coro Revaindon

#%l) V(%) acos(%) #74] en ol 2%
_%L‘A i Hio Apkca | Hlo Aphca ?Qﬂ*imr—
De acuerdo con los datos anteriones v sogin los presoripaones de la norma tecnikca colombiana NTC-1S0 75001,
la maquing de entayes zo dunkca: CLASE 1 desde ol 20 %

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

Lo incerddumbire mpandida de lo madicidn ests dada &n la tably de resullados de la pdging Mo, 2 La
Incertcdumdee do medicidn o calodada wikzande un fackr de cocbertura k = 2 pare un nivel do confarca
aproximada del §5.45% pars una disrdbucidn *sludont® y lus eslimada con of documanto JOGM 10022008, GUM
1906 with minor comactions, Evalualion of measuwement data Guide o the epreszon of unceriarty In
mane wemant Firsl Edilin Sondorbes 2008

TRAZABILIDAD
El Laboratorio d2 Metrojogla de Pinzuar Lida  asegura ol manlensmionio de la trazobilidad de los pafrones de
Irabajo \iBzados en las medicionss, kos cuales han sido azadcs 2l Sistema Intemacicnal do Uridades. 51

OBSERVACIONES .

1. Se reakzo ura INSpRCaON general de 1o maguna encorvindose en buen estado de funckanamenio

2. Los curtificados de calftracion sin les firmas oo isnen validez .

3. Bl usawio & maponseble de 16 mcaktvacdn do s Insrumanos de medicicn. “El Sempo enlre dog
mmwwmmnam de la nomma de manserumianto y de | frecuencia de weo. A
mnasquu &qhu;,lomh st recomienda quo se realicen verficadones & Flervaica o mayores a 12
mises.” (

4. &manhniqdmmm-unanun caTblo de ubicackon qua requiera dasmontaga, o
d sa samele & Jusias © Rparsdonas imporanias.” (NTC-1S0 7 500-1)

6. Los resullados cortenidos parciaimanta an esle corificado se raferan &l momanto y condicionas en que se
meslizaron 1as madicones, Bl lsbvalono que o arite m‘owmmmwiiuuqum
dorivarse del ue inadecundo de 108 Ttrumertos,

7. La calbraton a6 reslizh bag condolanes ssisbleckss en o NTCASO 7 500 - 1 ¢ 2007, numars 8,42, Ls ol
especifica un inlervak de temperalura comeeendido entre 10 “C y 36 “C. con une vonackan maxima de 2 G
duiante cada sere de mediaon.

DTN
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LABCRATORG DE METROLDGIA

INFORME DE INSPECCION
Fecha: 23-06-2023

Solicitante: AY B GEOTHEC SA.C
Direccion: [R: LS MORGCHULOS M2 B2LY 7
Cludad: ArACUCHO
Instrumento: CTAZUBLA CASAGRANDE DIGITAL
Fabricante: MNZUASR Lata
Modslo: SN
Trazabilidad: Ple Ds Ray Dgital
Norma de Referoncia; NV E72%
m reaizados: Inspecadn

Se Realizaron las siguientes mediciones:

- v- .
Dimensiones _Alto: 50 mm - Ancho: 125 mm - Largo: 150 mm
Peso aproximado 35k
Tasa de goipeo 2 golpes/segunao
Dperstion 11wzzovm;so:§om -
Frmado
e PAOLSN N
8 w | y . ~ Y, .
£ P ’.. 1',' ~f s 7 s "‘
= EMs Quinte Huiza T4
Responsable de Labivatano de m Técnico de Laboratorio de ——
' PINZUAR LTDA.

TRAZABILIDAD: Pinzuar Lida. Asegua y manbens la trazabivdad do 1os patrones empleados en
esfa nspscodn

(") Este informe express fiekments of msultado de las mediciones malkzadss y se reflere ai
momento y condiciones en que se realirzaron

Pinzuar Lida., no se msponsabiiza de ios pequicios que puedan denvarse del uso nadecuadp dal
hstrumeanto yo 1a nfomacidn confenida &0 este documaento.

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD FUMANA AL BEFVC] DL MLINDGO

Cale Ricwsdo Paima § 908 Uthentzackén San Josquin ( Bellavista - Callee | Tektfono: 51(1) 5621263 / 4641606 / 6830352 / S830323 | Lime, Pen)
poriLiateraloro@Rninuar 20m. 0 | PEnLOOMECiad S pIneuse COm L0 | WWN SINZU, COm oo
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N*° 20602182721

PERUTEST 8.A.C,
ECUIPOS € INSTRUNENTOS

CERTIFICADO DE FABRICACION
MARTILLO PROCTOR MODIFICADO

MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
' Po 454C £ 10 ]
e A L5 > o]
Diametro da fa masa | 50.8 mm |
Sene 0192 |

El Martillo Proctor Modificado ha sido fabricado, examinado
y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con las
especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D - 1557
NTP 339.141

Lima, 22 de junio de 2023

Aprobado:

& 913 028 623 / 913 028 624 2 ventesizperutest.com.pe

& 913 028 621/ 913 028 622 | D Av. Chilion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ wwwperutest.compe O PERUTEST SAC
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¥ Xinxiang Dahan Vibrating Machinery Co.,Ltd.

‘ Address:1000M West Of Forest Park, Yan/in County, Xinxiang City,
- Henan Province,China.
D ﬂ H ﬂ Mcbile: 0086-18625937811 Fax: 0086-373-5433765

E-mail: dhsales10@xxdahancom WhatsApp:0086-18625937811

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFICATION CERTIFICATE

Anping Bolin Wire Mesh Co., Ltd.
The Quality Management System Conforms to the Standard
GB/T19001-2016/1S09001:2015

Registered Address: North of Hongq East Street. Anping County
Business Location: No, A 14, Huafu Industrial Zons, Raoyang Couaty, Hengshui City, Hebei Prov
Production Address: No.A10, Huafu Indnstnal Zone, Reoyang County, Hengstun City, Hebel Proy.

Certified Scope: Production of screen and screen prodicts

| |
Addressee | Bryan Davis Carasco Ticufa Addresser | Keisey Zhao
. AyB GEOTHEC S.A.C, Telephone | 00B6-18625937811
Phone Fax | 00B6-0373-5433765
| Email | empresaaybgeothec@gmail.com Emall | dhsales10@xxdahan.com
Date Mar 14, 2024

1. Product picture
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2. Summary of Test Sieve Screen

s osh

3"=75mm | 1 approved
2-1/2'=63mm | 1 approved
= o) B St | approved
1-1/2"=37.5mm | 1 Si approved
1"=25mm | 1 Sl approved
3/4"=19mm 1 SI approved
1/2"=12.5mm | 1 SI approved
Diameter: 200mm 3/8"=9,5mm 1 Stainless SI approved
Test Sieve Screen #4=4,75 1 steel 304 SI approved
#8=2.36 , 1 Sl approved
#10=2mm | 1 Sl approved
#16=1.18 \ 1 SI approved
#30=0.6mm | 1 SI approved
#40=0,425mm 1 SI approved
#500.3mm 1 Sl approved
#100=0.15mm | 1 SI approved
#200=0.075mm 1 SI approved
Freight form our factory to Ayacucho-Peru City Ayacucho Peru country
05002
APROVED

Umfied Social Credit Code: 91131125766616167L
Registration No,;  04324Q303538R0M

First [ssng Date: 15 Mar. 2024

Issumg Date: 15 Mar. 2024

Expiration Date: 14 Mar. 2027
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anexo 8: Fotos de evidencia
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CALICATA N.° 2: Excavacion y'ext}accién de muestras de alicatas, profundidad 1.50 mts
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CALICATA N.2 4: Excavacion y extraccion de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts
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CALICATA N.2 6: Excavacion y extraccion de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts
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ALICATA N.@ : Excavacion y extraccion de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts.

233



CALICATA N.¢ 9: Excavacion y extraccion de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts

o~

CALICATA N.° 1: Excavacion y extraccion de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts
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PANEL FOTOGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO
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MUESTRA 2: pasando el tamizare y obteniendo la granulometria
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MUESTRA 5: pasando el tamizare y obteniendo la granulometria

236



WWH(IOAI e

ITE DE1a |
&NGG AL D b
N w AU

, ANAL\S\% 2O
CAPALIOAD mm' NTEG

MUESTRA 9: pasando el tamizare y obteniendo la granulometria

MUESTRA 10: pasando el tamizare y obteniendo la granulometria
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NOTA: realizando el ensayo del CBR se utiliza una muestra de suelo compactada
en un molde cilindrico luego se aplica una carga creciente en el piston hasta que
se produzca una deformacion, y la resistencia del suelo se calcula en funcion a la
carga aplicada y la deformacion resultante.
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Anexo 9: Reporte de Turnitin
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Anexo 10: Reporte de Escritura de Inteligencia Artificial
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