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RESUMEN 
 

El estudio llevado a cabo en la región Ayacucho, tuvo como propósito principal investigar la 

relación entre el análisis y evaluación de la capacidad portante del pavimento en la carretera 

de Huamanga al distrito de Tambillo, durante el año 2024. Se empleó un diseño de 

investigación no experimental y correlacional, utilizando la observación directa en los 

primeros tres kilómetros de la mencionada vía para registrar las diferentes patologías 

presentes mediante el Índice de Condición del Pavimento (PCI), así como para evaluar la 

señalización tanto vertical como horizontal y analizar las características del diseño 

geométrico de la carretera. Además, se utilizó el coeficiente de correlación Rho de Spearman 

para analizar los datos recopilados. En Ayacucho, el parque automotor ha experimentado un 

crecimiento considerable, convirtiéndose en uno de los más importantes del país, con una 

tasa anual de aumento del 6%. Este crecimiento ha contribuido al deterioro de los 

pavimentos, lo cual repercute en la seguridad vial debido al aumento de accidentes. El 

análisis de correlación utilizando el coeficiente de Rho de Spearman reveló un valor de -,607 

con una significancia de p=,021, lo que indica una relación inversa significativa a un nivel 

alto de confianza. Además, se obtuvo la capacidad portante de la subrasante a 0.1CBR y 0.2 

CBR que nos indica la penetración de 01’’ o 0.25 cm en el suelo ensayado. El presente estudio 

resalta la importancia de la relación entre el deterioro del pavimento y la seguridad vial, 

especialmente en áreas urbanas con un crecimiento considerable del parque automotor, como 

es el caso de la carretera de Huamanga al distrito de Tambillo.  

 

Palabras Clave: Seguridad vial, deterioro, capacidad portante, pavimento flexible y 

carretera. 
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ABSTRACT 
 

The main purpose of the study carried out in the Ayacucho region was to investigate the 

relationship the analysis and evaluation of the bearing capacity of the pavement on the 

highway from Huamanga to the district of Tambillo, during the year 2024. A non-

experimental and correlational research design was employed, using direct observation in 

the first three kilometers of the mentioned road to record the different pathologies present 

by means of the Pavement Condition Index (PCI), as well as to evaluate both vertical and 

horizontal signaling and to analyze the characteristics of the geometric design of the road. 

In addition, Spearman's Rho correlation coefficient was used to analyze the data collected. 

In Ayacucho, the vehicle fleet has experienced considerable growth, becoming one of the 

most important in the country, with an annual rate of increase of 6%. This growth has 

contributed to the deterioration of pavements, which has repercussions on road safety due to 

an increase in accidents. Correlation analysis using Spearman's Rho coefficient revealed a 

value of -.607 with a significance of p=.021, indicating a significant inverse relationship at 

a high level of confidence. In addition, the bearing capacity of the subgrade was obtained at 

0.1CBR and 0.2 CBR indicating the penetration of 01'' or 0.25 cm into the tested soil. This 

study highlights the importance of the relationship between pavement deterioration and road 

safety, especially in urban areas with a considerable growth in the number of vehicles, as is 

the case of the road from Huamanga to the district of Tambillo.  

 

Key words: Road safety, deterioration, bearing capacity, flexible pavement and road. 
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I. INTRODUCCIÓN 
 

Las carreteras son fundamentales para el desarrollo y progreso de un país, 

proporcionando un medio vital de transporte para las personas. La calidad de la 

infraestructura vial es crucial para garantizar una circulación eficiente y segura, ya que los 

pavimentos son la principal conexión terrestre entre diferentes áreas. Mantener los 

pavimentos en buenas condiciones es esencial, ya que su deterioro puede aumentar los 

riesgos de accidentes de tráfico, contribuyendo así a la mortalidad mundial según la 

(Organización Mundial de la Salud [OMS]. 2019). En los países de ingresos bajos y medios, 

los cuales figuran como el 82% de la población total del mundo, señalan que las muertes por 

accidentes de tráfico fueron representadas por el 90%. (OMS, 2015). 

En Israel, uno de los problemas de seguridad identificado es el de los motociclistas, 

como usuarios vulnerables de la vía. Aunque el problema de seguridad de los motociclistas 

es prominente en Israel, el número de intervenciones implementadas hasta ahora es 

relativamente pequeños, siendo estas: uso obligatorio de casco, instalación de barandas de 

seguridad en los bordes de las carreteras. Gitelman, Hendel, Carmel y Bekhor (2012) 

En España, Jiménez (2016), comenta que la seguridad vial genera cambios en el 

escenario urbano, en las infraestructuras, en la planificación urbana, en la forma de 

transporte y en la conducta del ciudadano. No solo fomenta nuevas maneras de desplazarse, 

caminando, en bicicleta o en transporte público, impactando en el itinerario que se escoge y 

el medio de transporte que se usa, sino que también repercute en la velocidad a la que el 

ciudadano se moviliza con el impacto ambiental en la contaminación atmosférica y acústica 

que promueve el entorno. De esta forma, la seguridad vial es otro medio de plantearse la 

relación que se mantiene con el entorno con el que se interactúa.    

En Costa Rica, según Muñoz (2016), muchos caminos presentan un avanzado nivel 

de deterioro y las acciones de mantenimiento aplicadas no son las más adecuadas, resultando 

en altos costos para los gobiernos locales. Esta situación se debe a que diversas Unidades 

Técnicas de Gestión Vial Municipal carecen de los estudios e información necesaria para 

desarrollar curvas de deterioro. Estas curvas son cruciales para crear un modelo que permita 

identificar con precisión el estado actual de las carreteras. 

En tanto, en Colombia, Bogotá, se tiene presencia de suelos blandos en las 

subrasantes, estos tipos de suelos presentan una baja capacidad portante (CBR), bajo las 

cargas vehiculares, generando posibles fisuras, ahuellamientos y asentamientos en los 
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pavimentos, además no cumplen con los requisitos mínimos para una subrasante de un 

pavimento, es decir estos suelos no son aptos para el asentamiento la carpeta de rodadura. 

(Sandoval & Rivera, 2019). 

En Colombia, la evaluación del estado de las carreteras se realiza mediante 

inspecciones visuales y registros manuales. El Instituto Nacional de Vías aplica 

metodologías como el VIZIR (“Visión Inspection de Zones et Itinéraires À Risque”) y el 

PCI (“Pavement Condition Index”) para este propósito. Mientras el VIZIR se enfoca en 

identificar deterioros de tipo A, relacionados con la capacidad estructural, y de tipo B, 

asociados a fallos constructivos y condiciones locales, el PCI se utiliza para determinar la 

clase, severidad y cantidad de deterioro en cualquier tipo de pavimento, estas herramientas 

son clave para clasificar y comprender la extensión del daño en las vías. (Tello et al. 2021). 

En nuestro país, la infraestructura vial consta de tres principales ejes longitudinales 

que recorren el territorio de sur a norte: la carretera Panamericana, la carretera longitudinal 

de la sierra y la carretera Marginal de la selva, complementadas por 20 vías transversales. 

De estas, un 44% están pavimentadas, un 49% son caminos estabilizados y el porcentaje 

restante corresponde a vías en estado natural o sin pavimentar.  

El Perú tiene en la ciudad de Huancayo en la Red Vial Departamental JU-108, Tramo: 

C.P. Pariahuanca – C.P. Ojaro, se presentan problemas de baches y ahuellamientos en la vía, 

este problema se debe a que la subrasante tiene una baja capacidad portante, además se tiene 

la presencia de suelos arcillosos y en la presencia de la humedad se genera cambios 

volumétricos, es decir es tipo de suelo no cumple con el CBR adecuado para la construcción 

de un pavimento. (Cuadros, 2017). 

. Este documento debe de tomarse en cuenta en las etapas de construcción, 

mantenimiento y operación, Además, la evaluación del estado del adoquinado en los caminos 

y estacionamientos a través de inspecciones visuales se da mediante el método del PCI, el 

cual se rige bajo la norma ASTM D6433. 

En la sociedad actual, la infraestructura vial juega un papel crucial en el desarrollo y 

progreso. Debido a su importancia, los gobiernos invierten considerables recursos 

financieros en el mantenimiento y mejora de las redes de carreteras. Sin embargo, para 

optimizar el uso de los fondos públicos en este sector, surge la necesidad de implementar un 

sistema de gestión eficiente. El objetivo principal de este enfoque es maximizar los 

beneficios mientras se minimizan los costos asociados. Una adecuada conservación de las 

vías es fundamental para garantizar su buen estado y asegurar que alcancen su vida útil 
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prevista. Para lograr esto, se han desarrollado e implementado sistemas de gestión 

específicos tanto para pavimentos urbanos como para los interurbanos. Estos sistemas 

buscan racionalizar las inversiones en infraestructura vial, asegurando que los recursos se 

utilicen de manera óptima y que las carreteras mantengan un nivel de calidad adecuado 

durante el mayor tiempo posible. (Andrade, 2019). 

Tello et al. (2021) desarrollaron una metodología semiautomática para identificar 

distintos tipos de deterioros en los pavimentos, como grietas longitudinales, baches y 

texturas similares a la piel de cocodrilo, mediante una evaluación cuantitativa. Esta 

metodología se presenta como una herramienta valiosa para informar y mejorar la toma de 

decisiones relacionadas con el mantenimiento de la red vial. 

El uso de pavimento flexible es una práctica común tanto en Perú como a nivel 

mundial. Sin embargo, en numerosas urbes peruanas, este tipo de pavimento presenta una 

problemática recurrente: su deterioro anticipado. Esta situación hace imperativo realizar un 

análisis exhaustivo de causa y efecto. El propósito de dicho estudio sería identificar los 

elementos que provocan este desgaste prematuro. Una vez determinados estos factores, se 

podrían tomar medidas preventivas para evitar su ocurrencia en futuros proyectos de 

infraestructura vial. Este enfoque permitiría mejorar la durabilidad y eficiencia de las 

carreteras, optimizando así la inversión en infraestructura y reduciendo la necesidad de 

mantenimientos o reparaciones frecuentes. El deterioro del pavimento son las fallas que se 

pueden presentar en la estructura superficial del pavimento y es necesario evaluar el 

deterioro que tendrán las vías, esto es posible mediante variadas metodologías que facultan 

la detección de estos. (Campos & Irigoin, 2019). 

La empresa COSAPI S.A.C., realizo una obra vial denominado “Rehabilitación y 

Mejoramiento de la Carretera DV. Imperial – Pampas, se realizaron estudio de suelos 

teniendo como resultados, una carpeta asfáltica en caliente de 3.5”, dos capas de bases 

granulares de 6” de espesor, para el proceso de mejoramiento del suelo se utilizaron filler en 

un 1% más aditivo mejorador en un 0.5%, teniendo una CBR de 22.25%, siendo una 

subrasante buena para la estructura de pavimento, así mismo la estructura de la vía se diseñó 

para un periodo de 20 años. (MTC, 2013). 

APSA Gestión de Infraestructura, con sede en la Calle Narciso de la Colina Nro 421, 

Oficina 1402, Miraflores, Lima, ofrece servicios especializados en la gestión de 

infraestructuras de transporte. Su enfoque abarca desde consultorías y estudios hasta diseños, 

proyectos y evaluaciones, complementados con programas de capacitación profesional. 
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El deterioro de los pavimentos en la ciudad de Huamanga se atribuye a varias causas, 

incluyendo las grietas por fatiga, que surgen cuando la capa asfáltica se somete a cargas 

repetidas que superan el límite permisible, debido al aumento anual del parque automotor. 

Otras causas comunes son la deformación permanente o ahuellamiento, que ocurre cuando 

la superficie de la capa se hunde a lo largo de las huellas del tráfico, y los baches profundos, 

que son áreas desprendidas de la calzada con agrietamiento en malla cerrada, causados por 

defectos en la construcción, fatiga y la combinación de varios factores. el deterioro en 

pavimentos, evaluado en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo, se justifica en la 

aplicación del método PCI, para determinar el índice del deterioro de pavimento, que se halla 

en estudiar las tipologías, niveles de severidad y clasificación y deterioro en el pavimento de 

la Carretera Huamanga al distrito de Tambillo. Frente a lo mencionado anteriormente. Por 

lo que ante este tipo de problemas de la baja capacidad portante que se tiene en las 

subrasantes en carreteras, la adición de cal es una de las mejores alternativas en el 

mejoramiento de las propiedades físicas y mecánicas en los suelos. A todo esto, para verificar 

el mejoramiento de la capacidad portante suelo, se seguirá los criterios que están establecidos 

en el “Manual de carreteras, suelos, geología, geotecnia y pavimentos” establecido en la 

resolución directoral N°05-2013-MTC/14, siendo la entidad del Ministerio de transportes y 

comunicaciones (MTC), quien establece las normas del manual. 

En base a la problemática indicada se presenta el siguiente problema de investigación 

¿Cuál es la relación entre el análisis y evaluación de la capacidad portante de la carretera 

huamanga al distrito de Tambillo Ayacucho 2024?;  y se tienen los siguientes problemas 

específicos ¿Cuál es la inspección visual de las patologías existentes en la carretera 

Huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho, 2024 ?, ¿ Cuál es el Índice de deterioro del 

pavimento en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho en 2024?, ¿ Cuál es 

la verificación de las características del diseño geométrico según la Norma en el Manual de 

Carreteras DG-2018? , ¿ Cuál es la inspección de la señalización horizontal y vertical de la 

carretera huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho, ¿ Cuál es la capacidad portante ante 

el deterioro y análisis y evaluación  en el pavimento de la carretera huamanga al distrito de 

Tambillo, Ayacucho en 2024? Y ¿Cuáles son los parámetros topográficos de la carretera 

Huamanga al distrito de Tambillo de Ayacucho en 2024? Además, el siguiente objetivo 

general:  Determinar la relación existente entre el análisis y evaluación de la capacidad 

portante de la carretera huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho 2024, con los siguientes 

objetivos específicos, OE1: Obtener la inspección visual de las patologías existentes en la 
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carretera Huamanga al distrito de Tambillo, Ayacucho, 2024. OE2: Obtener la tasa de 

deterioro de la superficie vial que se encuentra en la carretera Huamanga al distrito de 

Tambillo, Ayacucho, 2024. OE3: Obtener la verificación de las características del diseño 

geométrico según la Norma en el Manual de Carreteras DG-2018. OE4: Obtener la 

inspección de la señalización horizontal y vertical de la carretera huamanga al distrito de 

Tambillo, Ayacucho, 2024. OE5: Determinar la capacidad portante ante el análisis y 

evaluación en el pavimento de la carretera Huamanga al distrito de Tambillo de Ayacucho 

en 2024. OE6: Determinar los parámetros topográficos de la carretera Huamanga al distrito 

de Tambillo de Ayacucho en 2024.  

Esta investigación correlacional se realiza debido a que el deterioro y el desgaste 

prematuro de los pavimentos, es una condición frecuente que la población usuaria, como 

conductores y viajeros. Resolver el problema de la presente investigación sirve para brindar 

la solución del deterioro de pavimentos, controlar y mitigar los efectos negativos que puedan 

desencadenar el deterioro en el pavimento de la carretera Huamanga al distrito de Tambillo. 

Efectuando la investigación se va a lograr comprender a profundidad y determinar el efecto 

inversamente proporcional que existe entre el análisis y evaluación en el pavimento de la 

carretera Huamanga al distrito de Tambillo.  

Núñez y Orteaga (2019), realizaron un estudio con el propósito de ofrecer 

recomendaciones para disminuir la incidencia de accidentes en una zona específica. La 

metodología empleada se basó en la observación directa e inspecciones in situ a lo largo de 

los 12 kilómetros del área de estudio. Como resultado, se identificaron puntos críticos en las 

zonas de Licán, Calpi y Cemento Chimborazo, donde se registraron elevados niveles de 

pérdidas humanas y materiales, generando un impacto social adverso. Estos datos evidencian 

la estrecha relación entre los daños en la superficie de la carretera y la seguridad vial, 

subrayando la relevancia de resolver estos problemas para disminuir la incidencia de 

accidentes en el tramo analizado. 

Zevallos y Muñoz (2020), proporcionaron una base teórica para comprender los 

diversos factores que influyen en la evolución de la resistencia al deslizamiento a lo largo 

del tiempo. La metodología utilizada se centró en la revisión de 46 artículos indexados en la 

base de datos Scopus entre los años 2012 y 2020, que abordaban temas como el deterioro 

por fricción, la resistencia al deslizamiento. 
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Oblitas, Medina y Paredes (2021) realizó una revisión sistemática de la literatura 

sobre los métodos de evaluación de los pavimentos flexibles, IRI (Índice de rugosidad 

internacional) y PCI (índice de condición de pavimento) para delimitar los parámetros de 

serviciabilidad a través de los últimos de 15 años en pavimentos flexibles. La metodología 

se focalizó en la búsqueda de artículos científicos, los cuales estuvieron bajo criterios de 

inclusión y exclusión, a raíz de lo cual fueron seleccionados 29 de ellos y solo 20 se 

trabajaron exclusivamente a través de una matriz de análisis de información cuyas categorías 

temáticas se construyeron en torno a los planteamientos de los resultados de investigación 

que permitió la identificar las comparaciones entre los resultados y puntos de vista diferentes 

o similares de autores con la finalidad de extraer conclusiones. Los resultados recabados en 

la investigación encontraron necesario considerar métodos de evaluación superficial de 

pavimentos, de tal forma que se conozca el estado actual de estos y no se ejecuten actividades 

sin un criterio técnico. Por consiguiente, utilizar métodos como IRI y PCI en la toma 

decisiones con respecto al mantenimiento, reconstrucción y rehabilitación de las vías son 

fundamentales para señalar las características de los pavimentos, logrando invertir los 

recursos de forma efectiva debido a la obtención de un sistema idóneo de gestión de 

infraestructura de pavimentos. (p.174). El análisis de esta investigación aporta a la idea 

general de utilizar métodos como IRI y PCI para definir las características de los pavimentos. 

De esta forma. 

En su estudio, Baque (2020), se propuso diagnosticar el estado del pavimento flexible 

de la carretera Puerto-Aeropuerto (Tramo II) en la ciudad de Manta, provincia de Manabí. 

Los resultados indicaron que el pavimento obtuvo una calificación de 49, lo que sugiere que 

se encuentra en un estado "Regular". Además, se identificaron 12 tipos de fallas en el 

pavimento, siendo el desprendimiento de agregados el problema más prevalente, con un 

78.28% de incidencia. Por lo tanto, se concluyó que la carretera necesita un mantenimiento 

del tipo menor y mayor, este último realizado en toda el área del tramo, siempre que se haya 

llevado a cabo un mantenimiento menor previamente. (p.224). Esta investigación nos aporta 

la aplicación del método PCI, el cual nos ayuda a identificar el tipo de fallas existentes en el 

pavimento mediante su registro y determinar su nivel de severidad mediante la inspección 

visual, dando a conocer la clasificación en que se encuentra dicho pavimento de acuerdo a 

la calificación que se obtiene.  

Watson y Manrique, (2021), analizaron la incidencia que tienen las subrasantes 

estabilizadas con porcentajes de cal o cemento para determinar el espesor de las capas de 
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estructuras de pavimentos en la construcción de vías en la Sabana de Bogotá. Se desarrollo 

una metodología experimental donde se trabajó se realizaron mezclas de suelos arcillosos 

con aportes de cementante cal y cemento en porcentajes del 2% al 6% para la cal y cemento, 

con estas mezclas se realizaron especímenes los cuales fueron ensayados con un tiempo de 

curado de 7, 14 y 28 días. Se tuvo como resultados que 3% de cal da como resultado una 

deformación a tensión en la subrasante de  3.343 x 10 -4 kpa, al aumentar los porcentajes de 

cal en el 4%, 5% y 6%, se tiene en el 6% la deformación a compresión en la subrasante 

disminuye progresivamente obteniendo un valor 2.427 x 10 -4 kpa, por otro lado, con la 

adición del  3% de cemento la subrasante presento una de 3.746 x 10 kpa, para el 4% la 

subrasante aumento a 3.782 x 10 -4kpa , para 5 % compresión de la subrasante disminuye a 

3.571 x 10 -4 kpa. Se concluye que estos valores podemos concluir que en el tratamiento de 

la subrasante con cal y cemento con aportes entre el 3% y el 6%, la Cal presenta mejores 

resultados en aumento de resistencia que el Cemento. (p.36). La presente investigación 

aporta dosificaciones de cal y cemento para el mejoramiento en la subrasante, el cual 

incremento la capacidad portante de la subrasante, asimismo los resultados indican que el 

cemento brinda mayores incrementos en comparación con la cal, por otro lado, se presentó 

resistencias en kilopascales (kpa) que se genera en las respectivas dosificaciones, además se 

brinda una guía del procedimiento para realizar el mejoramiento de una subrasante en suelos 

arcillosos. 

Pezo (2018), en la tesis de pregrado, determino efecto de la aplicación de suelo-

cemento previo estudio de canteras, en el terreno de fundación y capa de afirmado para el 

mejoramiento de la carretera vecinal Juan Guerra-Bello Horizonte. Se desarrollo una 

metodología experimental para lo cual se utilizó como muestra de estudio la extensión 

longitudinal de 8.520 Km de la carretera  

Juan Guerra - Bello Horizonte se realizó un total de 18 calicatas a lo largo de todo el 

camino vecinal. De los resultados se tuvo que las pruebas del valor relativo de soporte 

(C.B.R) realizados en el material extraído del área de estudio, los valores varían entre 4.69% 

a 41.08%, estabilizar todo el suelo, con el 10% de cemento portland Pacasmayo tipo I. De 

los resultados obtenidos se concluyó que el espesor del afirmado obtenido sin adición de 

cemento con un CBR de 4.69%, es de 37.00 cm espesor, y con adición de cemento con un 

CBR mayor al 20% = 21.57% (p.102). La presente investigación aporta resultados sobre los 

beneficios que aporta la aplicación del cemento en el suelo para el mejoramiento del CBR 

de subrasante, ya que la aplicación aumenta la capacidad portante teniendo como un 



 
19 

 

incremento de 16.88%, siendo una subrasante optima y con las características adecuadas 

para ser utilizada como subrasante para la estructura de pavimento. 

Para Ballesteros y Benavides (2018) se presentan una variedad de distintos desgastes 

relevantes de cada tipo, por lo cual se le ha denominado un código que permite la 

identificación exacta de cada una de las fallas en las siguientes tablas. 

 

          tabla  1. Deterioros del Tipo A 

Nombre del deterioro Código Unidad de medida 

Ahuellamiento AH M 

Depresiones o hundimientos longitudinales  L M 

Depresiones o undimientos transversales DT M 

Fisuras longitudinales por fatiga FLF M 

Fisuras piel de cocodrilo FPC M 

Bacheos y parcheos B M 

Nota: Extraído de Ballesteros y Benavides (2018) 

tabla  2. Deterioros del Tipo B 

Nombre del deterioro Código Unidad de medida 

Fisura longitudinal de junta de construcción FLJ M 

Fisura transversal de junta de construcción FTJ M 

Fisura de contracción térmica FCT M 

Fisuras parabólicas FP M 

Fisura de borde FB M 

Ojo de pescado O M 

Desplazamiento o abultamiento o 

ahuellamiento de la mezcla 
DM M 

Pérdida de la pelicula ligante PL M 

Pérdida de agregados PA M 

Descascaramiento D m2 

Exudación EX M 

Afloramiento de mortero AM M 

Afloramiento de agua AA M 



 
20 

 

Desintegración de los bordes del pavimento DB M 

Escalonamiento entre calzada y berma ECB M 

Erosión de las bermas EB M 

Segregación S M 

Nota: Extraído de Ballesteros y Benavides (2018) 

Según Baque (2020), el método Pavement Condition Index (PCI) considera 19 clases 

de fallas comúnmente encontradas en el deterioro continuo de los pavimentos flexibles, las 

cuales se dividen en 4 categorías. Estas categorías incluyen: Fisuras y grietas, que abarcan 

Piel de Cocodrilo, Agrietamiento en bloque, Grieta de Borde, Grieta de Reflexión de Junta, 

Grietas Longitudinales y transversales, Cruce de vía férrea y Grietas parabólicas; 

Deformaciones superficiales, como Abultamientos y Hundimientos, Corrugación, 

Depresión, Ahuellamiento, Desplazamiento e Hinchamiento; Desprendimientos, que 

comprenden Huecos y Desprendimiento de Agregados; y otras fallas, como Exudación, 

Pulimento de Agregados, Desnivel Carril / Berma y Parcheo y acometidas. Estas categorías 

y fallas representan las condiciones más habituales que afectan a los pavimentos urbanos 

flexibles, y son evaluadas dentro del procedimiento PCI empleado con el fin poder estimar 

su estado. 

La piel de cocodrilo son un grupo de grietas interrelacionadas que van formando 

polígonos con ángulos agudos de hasta 0.6 m de longitud en el lado más largo, las cuales son 

originadas por debilidad del revestimiento bituminoso mediante la acción continua de las 

cargas de tránsito como las hullas de las llantas. 

 

 

 

 

 

 

Nota: Extraído de Arias (2014). 

La exudación es un fenómeno que se caracteriza por la presencia de una película de material 

bituminoso que se extiende sobre una superficie determinada del pavimento, creando una 

capa brillante, cristalina y reflectante que suele volverse pegajosa. Esta falla puede ser 

Figura  1.  piel de cocodrillo 
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ocasionada por la presencia de cantidades excesivas de cemento asfáltico o alquitranes en la 

mezcla asfáltica, así como por la aplicación excesiva de un sello bituminoso o un contenido 

insuficiente de vacíos en la mezcla. La exudación ocurre principalmente en condiciones 

cálidas, cuando el asfalto presente en la mezcla llena los vacíos y se extiende sobre la 

superficie del pavimento. Debido a que este proceso no se revierte en climas fríos, el asfalto 

tiende a acumularse en la superficie, lo que puede causar problemas adicionales. Esta 

explicación se basa en la información proporcionada por Arias (2014). 

 

 

 

 

  

 

 Nota: Extraído de Arias (2014). 

El agrietamiento en bloque se refiere a grietas que forman bloques o segmentos rectangulares 

en el pavimento, con dimensiones que van desde aproximadamente 0.30 x 0.30 metros hasta 

3.00 x 3.00 metros. Estas fisuras suelen extenderse sobre una amplia área del pavimento y, 

en ocasiones, pueden presentarse incluso en zonas con poco tráfico. Este tipo de fisuras se 

atribuye principalmente a la contracción del asfalto y a las fluctuaciones diarias de 

temperatura, lo que genera ciclos de esfuerzo y deformación en el material. La presencia de 

agrietamiento en bloque suele indicar un endurecimiento significativo del asfalto. 

 

 

 

 

 

  

 Nota: Extraído de Arias (2014). 

Los abultamientos y hundimientos en el pavimento se refieren a pequeños desplazamientos 

hacia arriba o hacia abajo de su superficie, respectivamente, que distorsionan el perfil de la 

Figura  2. Exudación 

Figura  3. Agrietamiento en bloque 
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carretera. Estos pueden ser causados por diversas razones, como deficiencias en el drenaje 

del paquete estructural del pavimento, expansión del suelo de fundación, expansión debido 

a la congelación, infiltración y acumulación de material en fisuras, así como cargas de 

tránsito y levantamiento de losas de concreto de un pavimento rígido que ha sido cubierto 

con asfalto. Cuando los abultamientos se presentan en un patrón perpendicular al flujo del 

tráfico y están separados por menos de 3.00 metros entre sí, se les denomina corrugación. 

Por otro lado, si aparecen sobre áreas extensas del pavimento, se les llama hinchamientos, 

los cuales ocasionan grandes y largas depresiones en la superficie. 

  

 

 

 

 

 Nota: Extraído de Arias (2014). 

La corrugación se refiere a un patrón de crestas y valles perpendiculares al flujo del tráfico, 

que están estrechamente espaciados en intervalos generalmente inferiores a 3.00 metros a lo 

largo del pavimento. Esta falla es causada principalmente por la acción del tráfico combinada 

con la inestabilidad de la superficie o la base del pavimento. 

 

 

 

 

 

 Nota: Extraído de Arias (2014) 

Las depresiones en el pavimento se refieren a áreas de la superficie que tienen niveles de 

elevación ligeramente más bajos que las áreas circundantes. Estas fallas se hacen evidentes 

cuando el agua se acumula dentro de ellas después de la lluvia, o mediante manchas causadas 

por el agua estancada en superficies secas. Estas depresiones suelen ser causadas por 

asentamientos de la subrasante o por ciertos procedimientos. 

Figura  4. Abultamientos y Hundimientos 

Figura  5. Corrugación 
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Nota. Extraído de Arias (2014). 

 Las grietas de borde son fisuras que se extienden paralelas al borde exterior del 

pavimento, generalmente a una distancia de 0.30 a 0.50 metros de este. Estas fallas suelen 

originarse por el debilitamiento de la base o subrasante en áreas cercanas al borde del 

pavimento, debido a condiciones climáticas adversas o al efecto abrasivo de la arena suelta 

en el borde, lo cual puede provocar peladuras que eventualmente llevan a la desintegración. 

Si el área entre la fisura y el borde del pavimento también está agrietada, esto puede resultar 

en desprendimientos de fragmentos de pavimento.  

 

 

 

  

 

 

 

Nota: Extraído de Arias (2014). 

Las grietas longitudinales y transversales son tipos de fisuras que se encuentran en 

los pavimentos. Las grietas longitudinales son aquellas que se extienden en paralelo al eje 

de la vía o a la dirección en la que fue construido el pavimento. Por otro lado, las grietas 

transversales son fisuras que se forman perpendicularmente al eje del pavimento o a la 

dirección de su construcción. 

 

 

Figura  6. Depresión 

Figura  7. grietas de borde 
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   Nota: Extraído de Arias (2014). 

 El parcheo y las acometidas de servicios públicos se refieren al proceso de reparación 

de una sección del pavimento mediante la sustitución de material dañado por material nuevo. 

Por lo general, esta reparación conlleva a la aparición de cierta rugosidad en la zona afectada. 

Los parches de cortes utilitarios se realizan específicamente cuando se realizan cortes en el 

pavimento para llevar a cabo reparaciones en tuberías de agua o desagüe, así como para la 

instalación de cableado eléctrico, telefónico, entre otros servicios públicos. Una de las causas 

de esta falla es que el comportamiento de la zona parcheada es diferente al del pavimento 

original, lo que resulta en una disminución en el nivel de servicio de la vía. 

 

 

 

 

 

 

  

 

   Nota: Extraído de Arias (2014). 

Figura  8. Grietas Longitudinales y Transversales 

Figura  9. Parcheo y Acometidas de Servicios Públicos 
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Los huecos son depresiones pequeñas en la superficie del pavimento que tienen 

forma de ollas y generalmente no superan los 750 mm de diámetro. Estos baches suelen 

tener bordes afilados y lados verticales. 

tabla  3. Niveles de severidad para baches 

 

Nota: Extraído de ASTM-D6433 (2004). 

 

 

 

 

  

 

 

 

       Nota: Extraído de Arias (2014) 

El ahuellamiento se refiere a una depresión superficial que se extiende a lo largo de 

la trayectoria de los vehículos, lo que provoca una deformación constante en alguna de las 

capas del pavimento o de la subrasante. Esta falla es causada por una compactación 

deficiente del paquete estructural, lo que resulta en una inestabilidad en las bases y subbases, 

permitiendo el desplazamiento lateral de los materiales debido a las cargas del tráfico. 

Mayor profundidad del 

bache 

 Diámetro Promedio (mm) (pulgada) 

 
100 a 200 mm (4 a 

8 pulgadas) 

200 a 450 mm (8 

a 18 pulgadas) 

450 a 750 mm 

(18 a 30 

pulgadas) 

13 a ≤ 25 mm (1/2 a 1 

pulgada) 

 
L L M 

>25 a ≤ 50 mm (1 a 2 

pulgada) 

 
L M H 

>50 mm (2 pulgada)  M M H 

Figura  10. Huecos 
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Nota: Extraído de Arias (2014) 

El desplazamiento se refiere al deslizamiento longitudinal y permanente de una sección 

localizada de la superficie del pavimento, causado por la carga del tráfico que ejerce presión 

sobre el pavimento, generando una onda corta y brusca en su superficie. Este tipo de falla 

ocurre principalmente en pavimentos que utilizan mezclas de asfalto líquido inestables, 

como las emulsiones asfálticas. También puede ocurrir cuando hay una colindancia entre 

pavimentos asfálticos y pavimentos rígidos.  

 

 

 

 

  

 Nota: Extraído de Arias (2014) 

El hinchamiento se refiere al levantamiento localizado en la superficie del pavimento, 

que adopta la forma de una onda larga y gradual con una longitud mayor a 3.00 metros, lo 

que resulta en una distorsión del perfil de la carretera. La causa principal de esta falla suele 

ser la expansión del suelo de la base (suelos expansivos) y el congelamiento del material de 

la subrasante. 

 

Figura  11. Ahuellamiento 

Figura  12. Desplazamiento 
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  Nota: Extraído de Arias (2014). 

El desnivel carril-berma se produce debido a la disparidad en la elevación entre el 

borde del pavimento y la berma. Esta discrepancia puede originarse por varios motivos, 

como la erosión de la berma, su hundimiento o la colocación de nuevas capas sin un ajuste 

adecuado del nivel de la berma. 

 

 

 

  

 

 

 

 

   Nota: Extraído de Arias (2014). 

El agregado pulido es una falla que se hace evidente cuando la superficie del 

pavimento se vuelve suave al tacto y la adherencia con las llantas de los vehículos se reduce 

considerablemente. Esta situación suele ser causada por la repetición de cargas del tráfico o 

por la falta de resistencia al deslizamiento del agregado utilizado en la superficie del 

pavimento. 

 

 

Figura  13. Hinchamiento 

Figura  14. Desnivel Carril- Berma 
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  Nota: Extraído de Arias (2014) 

El deterioro del pavimento puede manifestarse de diversas formas, siendo la peladura 

por intemperismo y el desprendimiento de agregados dos ejemplos comunes. La peladura 

por intemperismo ocurre cuando el ligante asfáltico superficial se desintegra, mientras que 

el desprendimiento de agregados implica la separación de las partículas sueltas en la 

superficie del pavimento. Estos problemas pueden originarse por diferentes causas, como la 

escasez de ligante en la mezcla, la presencia de agregados con alta absorción de suciedad, y 

la acción de agentes agresivos como el agua o solventes, que disminuyen la adherencia entre 

el asfalto y el agregado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    Nota: Extraído de Arias (2014) 

Figura  15. Agregado Pulido 

Figura  16. Peladura por Intemperismo y Desprendimiento de 

Agregados 
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La capacidad portante de una carretera se refiere a la habilidad del pavimento y sus 

capas subyacentes para soportar las cargas del tráfico sin sufrir deformaciones excesivas o 

fallas estructurales. Este concepto es fundamental en el diseño y mantenimiento de 

carreteras, ya que determina la durabilidad y el rendimiento de la infraestructura vial a largo 

plazo. Como aspectos clave de la capacidad portante: Estructura del pavimento: La 

capacidad portante depende de la resistencia combinada de todas las capas del pavimento, 

incluyendo la capa de rodadura, base, subbase y subrasante (Huang, 2004). Módulo 

resiliente: Es una medida de la rigidez del material del pavimento bajo cargas dinámicas, 

crucial para determinar la capacidad portante (AASHTO, 1993). CBR (California Bearing 

Ratio): Es un índice utilizado para evaluar la resistencia del suelo de la subrasante y 

materiales granulares (Asphalt Institute, 2014). Factores ambientales: La temperatura y la 

humedad pueden afectar significativamente la capacidad portante, especialmente en 

pavimentos flexibles (Mallick & El-Korchi, 2018). Distribución de cargas: La forma en que 

las cargas se distribuyen a través de las capas del pavimento afecta directamente a la 

capacidad portante (Yoder & Witczak, 1975). Tráfico: El volumen y tipo de tráfico son 

factores críticos en la determinación de la capacidad portante requerida (AASHTO, 2008). 

 

Pavimento 

El pavimento, lo cual señala Ballesteros y Benavides (2018) es la conformación de 

la vía de comunicación, conformadas por capas de materiales procesados, dados en el terreno 

adecuado, siendo su función la de dar flujo al tránsito de vehículos. Según Sánchez (2017), 

el pavimento es una estructura compuesta por una o varias capas superpuestas, que están 

formadas por material seleccionado y compactado de manera específica. Se extiende desde 

la superficie de rodadura hasta el terreno de fundación o subrasante. Este conjunto de capas 

se conoce como la estructura del pavimento, y está diseñado para soportar cargas externas 

distribuyendo los esfuerzos desde la superficie hacia las capas inferiores a lo largo de un 

periodo de tiempo determinado. Según Sánchez (2017), los pavimentos se clasifican en dos 

tipos principales: flexibles y rígidos, dependiendo de cómo se transmiten las cargas 

vehiculares hacia el suelo de la cimentación o subrasante. Esta clasificación se relaciona con 

los materiales utilizados en su construcción: el pavimento rígido generalmente se construye 

con concreto, mientras que el pavimento flexible se compone principalmente de asfalto. 

Cada tipo de pavimento tiene un diseño estructural específico. Por ejemplo, algunos 
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pavimentos asfálticos están siendo diseñados con un espesor de carpeta que les permite 

comportarse de manera similar a un pavimento rígido. 

  

 

 

 

 

 

  Nota: Extraído de Sánchez (2017). 

El pavimento asfaltico, en el cual al obtener menor rigidez, los esfuerzos se proyectan 

a las capas inferiores. La estructura de un pavimento consta de tres niveles de composición 

granular: la base, la subbase y la capa de rodadura. La subrasante sirve como apoyo en la 

parte inferior. En el caso de los pavimentos rígidos, la estructura consta de dos capas: la 

subbase y la losa, con la subrasante como soporte en la parte inferior. El ciclo de vida de un 

pavimento, según Humpiri (2015), se compone de cuatro fases distintas, que son las 

siguientes: 

Fase A: Construcción: Durante esta fase, el pavimento se halla en óptimo estado destinados 

a atender integralmente los requerimientos del beneficiario. Puede estar construido de 

manera sólida, sin embargo, también pueden existir algunos defectos constructivos. 

Fase B: Deterioro lento y poco visible: Durante esta fase, el pavimento aparenta estar en 

buen estado y los usuarios no perciben un deterioro significativo, a pesar de que se van 

acumulando gradualmente fallas menores aisladas. Este deterioro se produce debido al 

tráfico de vehículos, tanto livianos como pesados, así como a la influencia del clima y las 

precipitaciones. A lo largo de varios años, el pavimento experimenta un debilitamiento 

gradual, principalmente en la superficie de rodadura. 

Fase C: Deterioro acelerado: Después de varios años de uso, la superficie de rodadura y otros 

elementos del pavimento muestran signos cada vez más evidentes de desgaste. En esta etapa, 

el pavimento experimenta un deterioro acelerado y pierde resistencia frente al tráfico 

vehicular. Los daños comienzan de manera localizada, pero gradualmente se extienden para 

abarcar una parte considerable de la estructura del pavimento. 

Figura  17. Tipo de pavimento 
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Fase D: Descomposición total: En esta etapa final de su ciclo de vida, el pavimento 

experimenta una degradación significativa que puede extenderse a lo largo de varios años. 

Durante este período, la capacidad de tránsito se ve seriamente afectada, con una notable 

disminución en la velocidad de circulación y una capacidad reducida del pavimento en 

comparación con su estado original. 

Según el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial del Ministerio 

de Transportes y Comunicaciones (2018), la conservación periódica consiste en un conjunto 

de obras programadas para ser ejecutadas por tramos viales en un período generalmente 

anual. Estas obras no se realizan de manera inmediata, sino que se planifican con el objetivo 

de mantener las características estructurales de la carretera y prevenir la aparición de fallas 

mayores en su infraestructura. 

El método PCI se caracteriza por ser una evaluación superficial y de fácil comprensión, 

que no requiere el uso de herramientas sofisticadas adicionales. Consiste en realizar un 

inventario visual del deterioro que se presenta dentro del suelo, clasificándolos según su 

clase, severidad y densidad. Luego, asigna un valor numérico que califica el estado de 

integridad estructural y la condición operativa de la superficie del pavimento.  

La norma ASTM D6433-03 (2004) define el Índice de Condición del Pavimento (PCI) 

como un valor numérico que refleja la condición superficial del pavimento. Este índice 

proporciona una medida del estado general del pavimento, basándose en las fallas 

observadas en su superficie, las cuales a su vez indican tanto la integridad estructural como 

la condición operativa de la misma. Es importante tener en cuenta que el PCI no puede medir 

directamente la capacidad estructural del pavimento ni la resistencia al deslizamiento o la 

rugosidad. Sin embargo, proporciona una base objetiva y racional para determinar las 

necesidades de conservación, reparación y prioridades que deben abordarse en el 

mantenimiento del pavimento. 

El PCI es un grado numérico que varía de cero (0) a cien (100), donde 0 es la peor 

condición posible en la que se encuentra el pavimento y 100 es la mejor. (ASTM D6433-03, 

2004). En la siguiente tabla, se observan los intervalos correspondientes del PCI con su 

descripción cualitativa: 
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tabla  4. Clasificaciones del PCI 

Nota: Extraído de ASTM D6433-03 (2004) 

El proceso de evaluación del PCI comienza con la selección del tramo, que es la 

sección de la red vial bajo estudio, identificada mediante una descripción específica, como 

el nombre de la calle, avenida o área de estacionamiento. Durante esta fase, se realiza una 

inspección inicial del pavimento, donde se identifican los diferentes tipos de deterioro, 

teniendo en cuenta su naturaleza, gravedad y extensión. Unidad de Muestreo en el tramo, 

estos se refieren a las divisiones de la vía en secciones específicas cuyas medidas dependen 

del tipo de vía, como la anchura del suelo y el tipo de superficie de rodamiento presente en 

la carretera. Por ejemplo, en pavimentos flexibles con capa asfáltica y un ancho de calzada 

menor a 7.30 m, el área de la unidad de muestreo debe estar dentro del rango de 230.0 ± 93.0 

m2. En el caso de pavimentos con capa de rodadura en losas de concreto y un ancho de 

calzada inferior a 7.60 m, la unidad de muestreo abarca un rango de 20 ± 8 losas. 

Rango Categorización Detalle 

100-

85 
Excelente 

El pavimento se encuentra en óptimas condiciones de 

conservación, con tanto su estructura como su superficie en 

estado funcional. 

95-70 Muy Lento 
El pavimento está funcional y su superficie se conserva en buen 

estado. 

70-55 Bueno 
El pavimento muestra una conservación superficial adecuada y 

presenta pocos signos de patologías. 

55-40 Regular 
El pavimento exhibe diversas anomalías y su condición 

pragmática es mesurado. 

40-25 Malo 

El pavimento muestra múltiples patologías en su superficie y la 

calidad de preservación se encuentra significativamente 

degradado. 

25-10 Muy malo 
La condición estructural del pavimento está dañada y ya no 

presenta ninguna funcionalidad. 

10-0 Fallado 
El pavimento muestra un deterioro tanto en su superficie como 

en su estructura. 
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tabla  5. Longitudes de Unidades de Muestreo Asfálticas 

 

 

 

 

 

 

Nota: Extraído de Vásquez (2002) 

Vásquez (2002) señala que existen dos enfoques de fiscalización dependiendo del 

alcance del estudio de evaluación. En primer lugar, desde la perspectiva del diagnóstico del 

sistema de vías, donde se requiere un proceso de muestreo debido al gran número de 

unidades de muestra que se obtendrían, lo que demandaría tiempo y recursos considerables 

para su inspección. En segundo lugar, en el contexto de proyecto de evaluación, en el cual 

se evalúa el número mínimo de unidades de muestreo utilizando una ecuación específica. 

Esta ecuación proporciona una estimación del PCI con un margen de error de ±5 del 

promedio verdadero, con una confiabilidad del 95%. Por lo tanto, en el presente estudio, se 

optará por el enfoque a nivel de proyecto de evaluación, lo que implicará la inspección del 

número mínimo de elementos muestrales determinado por la formula. Es importante tener 

en cuenta que si este valor es menor que cinco (n<5), todas las unidades deberán ser 

evaluadas. 

𝑛 =
𝑁𝑥𝜎2

𝑒2

4
𝑥(𝑁 − 1) + 𝜎2

… … … … … . . (1) 

Donde: 

n: Número mínimo de unidades de muestreo a evaluar. 

N: Número total de unidades de muestreo en la sección del pavimento. 

E: Error admisible en el estimativo del PCI de la sección (e=5%) 

𝜎: Desviación estándar del PCI entre las unidades. 

Ancho de 

calzada (m) 

Longitud de la unidad de 

muestreo (m) 

5 46 

5.5 41.8 

6 38.3 

6.5 35.4 

7.3 (máximo) 31.58 
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Dentro de los criterios aplicados para la elección de unidades de muestreo en el tramo sujetos 

a supervisión, el manual del PCI sugiere que las unidades escogidas estén distribuidas de 

manera equidistante a lo largo de la sección del pavimento. Además, se recomienda que la 

primera unidad sea seleccionada aleatoriamente. Para lograr esta distribución equidistante, 

se utiliza la fórmula 2 donde se establece el “intervalo de muestreo” (i). 

𝑖 =
𝑁

𝑛
… … … … … . . (2) 

Donde: 

i: Intervalo de muestreo. 

N: Número total de unidades de muestreo disponible. 

n: Número mínimo de unidades para evaluar. 

La evaluación de la condición en las unidades de muestreo implica identificar el tipo de 

daño, así como la cantidad y severidad (baja, media, alta) de cada unidad de muestreo. Esta 

información se registra en formatos específicos recomendados por la metodología, diseñados 

para pavimentos flexibles, como el que presenta la carretera en estudio. Bajo la sección de 

"Daño" se detallan las clases de deterioros presentes en el elemento muestral conforme al 

esquema proporcionado, que incluye 19 defectos probables. Para especificar el perjuicio 

identificado, se utiliza el número de orden correspondiente a dicha falla.  

El nivel de severidad de la patología presente en la muestra se indica mediante las 

siglas en inglés L (Low), M (Medium) y H (High), que corresponden a bajo, medio y alto 

respectivamente. Por ejemplo, si una falla muestra un nivel de severidad alto, se registra la 

sigla H. dentro de la línea sobre "Cantidades Parciales" es decir, se consigna el espacio o 

longitud según la clase de daño detectado en la muestra. En la columna "Total", se adiciona 

el valor acumulado de la fila el contenido del tipo de falla. A fin de determinar la "Densidad" 

en porcentaje, se divide la acumulación global de cuantidades parciales en cuanto al área de 

la muestra. 

La capacidad soporte de la subrasante es un factor básico que afecta directamente la 

selección de los espesores totales de las capas del pavimento. Su finalidad es resistir las 

cargas que el tránsito transmite al pavimento, transmitir y distribuir las cargas al cuerpo del 

terraplén, evitar que los materiales finos plásticos del cuerpo del terraplén contaminen el 
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pavimento y economizar los espesores de pavimento. El ensayo más utilizado es el C.B.R. 

(california bearing ratio), que es un ensayo de penetración o punzamiento. Existen diferentes 

formas de mejorar la capacidad portante de la subrasante de una carretera de, tales como la 

estabilización mecánica, que puede realizarse compactando el material o colocando un 

material de grano grueso y fino homogéneo sobre la subrasante; la estabilización con aditivos 

químicos, que alteran las propiedades físico-químicas del suelo a tratar mediante la 

generación de un incremento en el soporte del suelo y mejora su durabilidad; la estabilización 

con materiales cementantes tales como cemento, limo y asfalto bituminoso, y la 

estabilización utilizando geotextiles y geo sintéticos. Los aditivos orgánicos son sustancias 

naturales que se añaden al suelo para mejorar sus propiedades físicas y mecánicas. Estos 

aditivos pueden provenir de fuentes vegetales o animales, como residuos de cultivos, 

estiércol o compost, entre otros. Su principal función es mejorar la estructura del suelo, 

aumentando su capacidad de retención de agua, su resistencia a la erosión y su capacidad de 

carga. El suelo está compuesto por varias capas, una de ellas es la subrasante que es la capa 

de suelo ubicada debajo de la base de la carretera, esta capa tiene como función principal 

proporcionar soporte y estabilidad a la estructura de la carretera, algunos suelos como los 

limos y arcillas presentan una baja capacidad portante y son más susceptibles a la erosión, 

lo que puede llevar a problemas de asentamiento y deformación de la carretera, para 

contrarrestar estos problemas, se utilizan aditivos orgánicos en la subrasante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
36 

 

II. METODOLOGÍA 

2.1. Enfoque y tipo de investigación: 

 2.1.1 Enfoque de investigación: 

La presente investigación tiene un enfoque cuantitativo, por lo que, se medirán las 

variables de investigación, empleando el método deductivo partiendo de lo general a lo 

particular, usando la ciencia formal de la lógica y la matemática para desarrollar los datos 

y validar la hipótesis. 

     2.1.2 Tipo de investigación: 

      Según el propósito: 

El presente estudio, es de tipo no experimental por el propósito de investigación 

aplicada, es decir, práctica dado que, fundamenta el estudio en teorías conocidas y a 

través de los resultados se pueda aplicar los saberes previos y contrastar la investigación 

teniendo como objetivo esencial abordar un problema específico mediante la búsqueda 

y organización del conocimiento relevante con el propósito de aplicarlo de manera 

efectiva, lo que a su vez puede generar aportes significativos a la generación de nuevos 

conocimientos. 

Según su profundidad 

Según el nivel de investigación, la presente tesis se clasifica como correlacional, ya 

que se ha evaluado la relación o correlación entre las variables análisis y evaluación de 

la capacidad portante de la carretera huamanga al distrito de tambillo en Ayacucho 2024. 

2.2. Diseño de investigación 
 

En el presente estudio se usará un diseño no experimental de corte transversal, por 

ende, este implica investigar las variables de estudio y analizar su comportamiento en 

un único punto en el tiempo. Además, se clasifica como correlacional, ya que busca 

medir la relación existente entre ambas variables en ese momento específico. 
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tabla  6. clasificación de la muestra y observación 

Estudio T1 

M: Carretera Huamanga al distrito de 

Tambillo 

O1: Análisis y evaluación   
      O2: deterioro 

O3: Capacidad portante 
Donde: 

• M: Muestra 

• O: Observación y descripción de las variables tal como se muestra en su entorno 

natural. 

 

2.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

En la presente investigación se tomó como población a cinco kilómetros de 

la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho 2024, se denomina 

población al conjunto completo de individuos, objetos o eventos que comparten 

características comunes y sobre los cuales se desea hacer inferencias en un estudio. 

(Hernadez et al., 2018). 

Según Cuesta (2009), el muestreo no probabilístico es una técnica de 

muestreo en el que las muestras se toman a través de un proceso que no brinda a 

todos los individuos de una población la misma oportunidad de ser seleccionados. 

Por lo tanto, este proyecto de tesis es del tipo no probabilístico, porque 

nuestras muestras de subrasante dependerán de la ubicación de excavación de 

Diseño de 
Investigación

Diseño no 
experimental Transversal Correlacional

Figura  18. Ruta del diseño de investigación 
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nuestras calicatas, las cuales seleccionaremos de acuerdo a nuestra conveniencia y 

por juicio, buscando los puntos más críticos de la carretera. 

Se tomó como tamaño de muestra 5 km de longitud de la carretera. Asimismo, 

según el Manual de Carreteras Suelos, Geotecnia y Pavimentos que nos indica que 

para la exploración de suelos en una carretera de alto volumen de tránsito se necesita 

1 calicata por cada medio km, es decir en este proyecto se realizaron seis calicatas 

por ser el mínimo permitido para este tipo de investigación. 

2.4. Técnicas e instrumentos de recojo de datos 

Se usó la observación directa. Según Arias (2006), las técnicas de recolección 

de datos se refieren a las diversas maneras de obtener información, mientras que los 

instrumentos son recursos utilizados para recopilar y almacenar datos. En este caso, 

la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho fue sometida a un análisis 

mediante evaluación visual, con el propósito de examinar el deterioro del pavimento 

y la seguridad vial. 

La lista de cotejo es un instrumento que incluye un conjunto de criterios de 

evaluación predefinidos, mediante los cuales se puede calificar la presencia o 

ausencia de estos utilizando una escala dicotómica, es decir, que solo permite dos 

opciones: sí o no, logrado o no logrado. Este tipo de instrumento se utiliza para la 

evaluación de diversos aspectos. (Ver Anexo 1, Anexo 2, Anexo 3 y Anexo 4). 

La presente investigación utilizó los instrumentos de que proporciona la 

normativa del PCI, que permite medir los deterioros, además el DG 2018 proporcionó 

la información para medir la análisis y evaluación de la capacidad portante de la 

carretera de Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho. 

         tabla  7. Criterios empleaos en los instrumentos de recolección de datos 

 

 

 

 

 

 

N° Lista de cotejo - Ficha de registro 
1 Aforo vehicular 
2 Características geométricas 

3 
Inventario de señales y dispositivos de 

control 
4 Inventario de fallas en el pavimento 

5 
Inventario de comportamiento del 

conductor 
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Equipos y materiales 

Estos equipos se emplearon en la presente investigación para mejorar la capacidad 

de llevar a cabo las tareas requeridas. La lista de equipos y materiales incluye: cámara 

fotográfica, cuaderno de campo, lapicero, cinta métrica, GPS, computadora portátil, 

software AutoCAD Civil 3D, equipos topográficos y manuales. 

2.5.Técnica de procesamiento y análisis de información 

La técnica de análisis de datos será a través del coeficiente de correlación Rho 

Spearman, por ser un diseño no experimental, cuyas variables son cualitativas, 

empleando los resultados de las 14 muestras. Es así, que a través del software SPSS se 

realizara el análisis de la relación entre el deterioro de pavimentos y la seguridad vial en 

la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho.           

 

2.6. Aspectos éticos en investigación 

El proyecto académico proporciona datos confiables y verificables que pueden ser 

utilizados en investigaciones futuras. Se adhiere al principio de integridad, garantizando 

la autenticidad de los resultados presentados y evitando cualquier forma de manipulación. 

Además, se respeta rigurosamente la propiedad intelectual al citar adecuadamente las 

fuentes utilizadas, con el fin de prevenir el plagio y reconocer el trabajo de los autores 

originales. 

Este proyecto también se compromete con el principio de filantropía al brindar 

beneficios a los habitantes del distrito de Tambillo y Huamanga. Se garantiza la equidad 

en la ejecución del proyecto, debido a que el investigador, contribuyendo con ambos 

distritos y los pobladores en el tramo de Tambillo a Huamanga. 

Además, el investigador ejerce autonomía al haber decidido participar 

voluntariamente en el proyecto y asumir la responsabilidad de alcanzar los objetivos 

establecidos. Se toman precauciones para prevenir posibles daños durante el desarrollo 

de la investigación. 
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III. RESULTADOS 
 

 

3.1 Inspección Visual 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En este cuadro estadístico se observa los diferentes tipos de patología que se 

encontró en el tramo de huamanga al distrito de tambillo y se observa de mayor 

porcentaje agrietamiento longitudinal y transversal. 
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INCIDENCIA DE LOS TÍPOS DE PATOLOGÍAS
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Figura  19. Número de tipos de fallas encontradas 
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3.2 Nivel de Severidad y Cálculo del PCI 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En esta imagen vemos una medida que indica el grado de gravedad, y el cálculo del 

PCI se basa en una medición objetiva del tipo de gravedad en la superficie. 

 tabla  8.  Cálculo del PCI 
 

 

 

3.3 Verificación de las Características del diseño geométrico 
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3.4 Inspección de señalización horizontal y vertical 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.5 Correlación entre las variables de estudio 

 

tabla  9. Prueba de correlación para la clasificación del deterioro 

 

❖ La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral) 
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Figura  22. condición de la Carretera Huamanga a Tambillo 
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tabla  10. Prueba de correlación para la clasificación del deterioro 

 

❖ La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral) 

 

tabla  11. Prueba de correlación para la clasificación del deterioro 

 

❖ La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral) 
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3.6 Capacidad portante 

tabla  12. Datos de ubicación de calicata 

CALICATAS PROGRESIVAS    NORTE         SUR 

C-01 Km 00+500 587898.04 8544233.29 

C-02 Km 01+000 587979.61 8544638.12 

C-03 Km 01+500 588259.04 8545025.65 

C-04 Km 02+000               588376.77 8545469.34 

C-05 Km 02+500 588370.92 8545967.82 

C-06 Km 03+000 588493.87 8546427.18 

C-07 Km 03+500               588868.25 8546344.16 

C-08 Km 04+000 589266.3 8546136.81 

C-09 Km 04+500 589489.87 8545794.66 

C-10 
 
 

Km 05+000 589645.67 8545449.45 

Nota: Se identifico las calicatas con sus respectivas progresivas y coordenadas  

Ensayo granulométrico 

tabla  13. Datos del ensayo granulométrico 

CALICATA GRANULOMETRIA (%) 

GRAVAS ARENA FINOS 

C-01 33.9 42.5 23.6 

C-02 9.2 24.0 66.8 

C-03 53.3 39.0 7.7 

C-04 34.4 57.7 7.9 

C-05 6.7 70.1 23.2 

C-06 30.7 26.4 42.9 

C-07 45.3 33.6 21.1 

C-08 44.4 52.3 3.3 
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C-09 45.7 33.0 21.6 

C-10 29.7 26.3 44.0 

Nota: Se realizo siguiendo el manual de ensayo de materiales (MTC E 107). 

Resultados del ensayo de humedad natural  

tabla  14. Datos del ensayo de humedad natural 

CALICATA HUMEDAD NATURAL 

C1 1.3 % 

C2 6.0 % 

C3 1.8 % 

C4 2.0 % 

C5 0.6 % 

C6 1.9 % 

C7 1.85 % 

C8 2.2 % 

C9 0.70 % 

C10 1.95 % 

Nota: Se realizo siguiendo el manual de ensayo de materiales (MTC E 108). 
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Resultados del ensayo de límites de consistencia 

tabla  15. Datos de la prueba de limite consistencia 

CALICATA 

LIMITES CONSISTENCIA 

LIMITE 

LIQUIDO  
LIMITE 

PLASTICO  
INDICE 

PLASTICIDAD  
INDICE 

CONSISTENCIA  
C-01 17.23 14.85 2.38 6.7 

C-02 22.59 14.87 7.72 2.1 

C-03 21.88 19.34 2.54 7.9 

C-04 NP NP NP NP 

C-05 26.18 14.27 11.91 2.2 

C-06 21.35 13.53 7.82 2.5 

C-07 21.38 18.30 2.14 7.8 

C-08 NP NP NP NP 

C-09 25.23 13.22 8.55 2.3 

C-10 20.15 16.59 6.22 2.4 

Nota: Se realizo siguiendo el manual de ensayo de materiales (MTC E 110 y 111). 

 Clasificación de suelos 

tabla  16. Determinación del tipo de suelo 

CALICATA 
CLASIFICACION 

DESCRIPCION DEL SUELO 
SUCS AASHTO 

C-01 SM A-1-b [0] Arena limosa con grava con bloques SM 

C-02 CL A-4 [7] Arcilla arenosa de baja plasticidad 

C-03 GP-GM A-1-a [0] Grava mal graduada con limo GP GM 

C-04 SP-SM A-1-b [0] Arena pobremente graduada con limo y grava 

C-05 SC A-2-6 [0] Arena arcillosa 

        C-06 SM A-1-b [0] Arena limosa con grava con bloques SM 
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C-07 CL A-4 [7] Arcilla arenosa de baja plasticidad 

C-08 GP-GM A-1-a [0] Grava mal graduada con limo GP GM 

C-09 SP-SM A-1-b [0] Arena pobremente graduada con limo y grava 

C-10 SC A-2-6 [0] Arena arcillosa 

Nota: Se aprecia que predomina los suelos arcillosos – limosos. 

 

 

 
 

 

 

 

 

Nota: El CBR 0.1’’ nos indica la penetración de 01’’ o 0.25 cm en el suelo ensayado. 

 

 

 

      

 

 

 

Nota: El CBR 0.2’’ nos indica la penetración de 02’’ o 0.5 cm en el suelo ensayado. 

Figura  23. Grafica CBR del suelo natural 

Figura  24. Grafica CBR del suelo natural 
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Figura  25. Grafica CBR del suelo natural 

 

Figura  26. Grafica CBR del suelo natural 
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tabla  17. Capacidades portantes por calicatas 

Calicatas CBR 0.1'' CBR 0.2'' 

CBR 0.1''100% CBR 0.1''95%  CBR 0.2'' 

100% 

CBR 

0.2''95% 

C1- C2 6.5 6.2 8.1 7.7 

C3- C4 17.2 14.4 25.4 22.2 

C5-C6 48.5 38.1 62.5 50.6 

C7-C8 28.4 23.8 33.4 29.2 

C9-C10 17.8 15.5 26.3 23.5 

3.7 Parámetros topográficos 
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tabla  18. Poligonal de apoyo del levantamiento topográfico de la carretera 

ELEMENTOS DE CURVA  
N° S R L T Δ C E M P.C. P.T. P.I. ESTE P.I. NORTE 

PI- 1 1 15 19.31 11.25 073°45'29" 18.00 3.75 3.00 0+018.51 0+037.82 587677.568 8543416.561 

PI- 2 8 30 12.22 6.19 023°19'49" 12.13 0.63 0.62 0+150.51 0+162.73 587700.858 8543544.604 

PI- 3 1 15 17.30 9.76 066°04'52" 16.36 2.89 2.43 0+196.78 0+214.08 587728.560 8543586.236 

PI- 4 8 20 11.57 5.95 033°08'38" 11.41 0.87 0.83 0+255.52 0+267.09 587697.905 8543634.464 

PI- 5 8 20 7.82 3.96 022°24'15" 7.77 0.39 0.38 0+320.28 0+328.10 587698.678 8543697.558 

PI- 6 1 6 7.10 3.99 065°33'44" 6.72 1.17 0.99 0+335.64 0+342.73 587704.757 8543711.808 

PI- 7 8 15 6.62 3.36 025°16'07" 6.56 0.37 0.36 0+352.12 0+358.73 587693.457 8543724.159 

PI- 8 8 20 10.44 5.34 029°54'16" 10.32 0.70 0.68 0+394.08 0+404.51 587680.441 8543766.239 

PI- 9 1 15 8.95 4.61 034°11'47" 8.82 0.69 0.66 0+405.17 0+414.13 587682.778 8543776.592 

PI- 10 8 20 10.80 5.53 030°56'20" 10.67 0.75 0.72 0+438.22 0+449.02 587670.240 8543808.454 

PI- 11 1 25 9.11 4.61 020°53'20" 9.06 0.42 0.41 0+470.10 0+479.21 587675.372 8543839.256 

PI- 12 18 15 13.15 7.03 050°13'33" 12.73 1.57 1.42 0+494.81 0+507.96 587669.974 8543865.953 

PI- 13 1 15 13.85 7.46 052°54'12" 13.36 1.75 1.57 0+522.99 0+536.84 587688.471 8543888.961 

PI- 14 8 35 21.00 10.83 034°22'34" 20.69 1.64 1.56 0+591.44 0+612.44 587664.366 8543957.528 

PI- 15 8 25 31.41 18.16 071°58'33" 29.38 5.90 4.77 0+690.63 0+722.03 587688.460 8544061.870 

PI- 16 1 15 29.94 23.26 114°22'26" 25.21 12.68 6.87 0+755.01 0+784.96 587762.783 8544065.231 

PI- 17 8 15 22.69 14.15 086°40'11" 20.59 5.62 4.09 0+831.24 0+853.93 587724.831 8544139.835 

PI- 18 1 15 20.37 12.11 077°48'35" 18.84 4.28 3.33 0+889.69 0+910.07 587778.383 8544171.121 

PI- 19 8 47 19.31 9.79 023°32'33" 19.18 1.01 0.99 0+975.17 0+994.48 587751.348 8544253.820 

PI- 20 8 35 13.68 6.93 022°23'50" 13.59 0.68 0.67 1+127.14 1+140.82 587771.590 8544401.717 

PI- 21 8 80 23.81 11.99 017°03'13" 23.72 0.89 0.88 1+175.46 1+199.27 587800.164 8544447.022 

PI- 22 1 30 12.69 6.44 024°14'14" 12.60 0.68 0.67 1+650.09 1+662.78 588147.423 8544762.575 

PI- 23 1 60 6.28 3.14 005°59'33" 6.27 0.08 0.08 1+791.35 1+797.62 588160.648 8544898.416 

PI- 24 8 47 21.25 10.81 025°54'00" 21.07 1.23 1.20 1+949.31 1+970.55 588136.915 8545062.200 

PI- 25 1 47 17.13 8.66 020°52'50" 17.03 0.79 0.78 2+009.88 2+027 588155.970 8545117.816 

PI- 26 8 47 7.75 3.88 009°26'44" 7.74 0.16 0.16 2+123.85 2+131.60 588152.212 8545227.143 

PI- 27 1 47 10.09 5.07 012°18'12" 10.07 0.27 0.27 2+164.04 2+174.14 588157.598 8545268.183 

PI- 28 8 47 2.55 1.28 003°06'50" 2.55 0.02 0.02 2+234.10 2+236.66 588152.019 8545334.257 

PI- 29 8 50 10.69 5.37 012°15'19" 10.67 0.29 0.29 2+689.07 2+699.76 588143.153 8545793.087 

PI- 30 8 70 11.25 5.64 009°12'22" 11.24 0.23 0.23 2+888.71 2+899.96 588200.328 8545984.514 

PI- 31 8 30 26.19 13.99 050°00'57" 25.36 3.10 2.81 2+957.26 2+983.45 588237.122 8546052.075 

PI- 32 8 15 20.68 12.36 078°59'17" 19.08 4.44 3.42 3+142.12 3+162.80 588419.416 8546081.906 

PI- 33 8 20 15.07 7.91 043°10'00" 14.71 1.51 1.40 3+175.45 3+190.51 588427.852 8546050.085 

PI- 34 1 10 20.65 16.74 118°18'23" 17.17 9.50 4.87 3+222.67 3+243.32 588400.902 8546000.070 

PI- 35 1 47 32.07 16.69 039°05'56" 31.45 2.88 2.71 3+272.55 3+304.63 588463.568 8546000.058 

PI- 36 8 30 32.27 17.90 061°38'10" 30.74 4.93 4.24 3+343.40 3+375.67 588520.508 8546046.311 

PI- 37 8 30 10.86 5.49 020°44'13" 10.80 0.50 0.49 3+434.91 3+445.77 588596.814 8546014.628 

PI- 38 1 47 15.67 7.91 019°06'06" 15.60 0.66 0.65 3+528.55 3+544.22 588671.770 8545954.852 

PI- 39 8 15 27.31 19.31 104°18'59" 23.69 9.45 5.80 3+601.35 3+628.66 588753.383 8545933.561 

PI- 40 1 12 21.79 15.37 104°01'21" 18.92 7.50 4.61 3+650.99 3+672.78 588725.800 8545883.672 

PI- 41 1 30 11.96 6.06 022°50'36" 11.88 0.61 0.59 3+693.49 3+705.45 588766.520 8545872.825 

PI- 42 8 40 15.96 8.09 022°51'46" 15.86 0.81 0.79 3+731.84 3+747.80 588806.666 8545878.416 

PI- 43 8 70 20.59 10.37 016°51'25" 20.52 0.76 0.76 3+827.95 3+848.54 588901.941 8545853.004 

PI- 44 1 40 13.79 6.97 019°45'20" 13.72 0.60 0.59 4+045.13 4+058.93 589083.776 8545740.298 

PI- 45 8 40 36.12 19.40 051°44'19" 34.91 4.45 4.01 4+106.85 4+142.97 589156.427 8545724.807 

PI- 46 1 47 21.79 11.09 026°33'52" 21.60 1.29 1.26 4+200.19 4+221.98 589195.188 8545646.121 

PI- 47 8 35 27.69 14.61 045°19'27" 26.97 2.93 2.70 4+245.87 4+273.55 589234.684 8545616.131 

PI- 48 1 47 11.88 5.97 014°29'06" 11.85 0.38 0.37 4+304.67 4+316.55 589241.401 8545564.870 

PI- 49 8 35 23.88 12.42 039°05'05" 23.42 2.14 2.02 4+353.73 4+377.61 589262.177 8545513.321 

PI- 50 1 10 13.56 8.05 077°41'43" 12.55 2.84 2.21 4+455.58 4+469.15 589233.171 8545419.234 
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tabla  19. Poligonal de apoyo del levantamiento topográfico de la carretera 

ELEMENTOS DE CURVA  

N° S R L T Δ C E M P.C. P.T. P.I. ESTE P.I. NORTE 

PI- 51 1 10 15.77 10.06 090°21'23" 14.19 4.19 2.95 4+474.05 4+489.82 589253.224 8545407.917 

PI- 52 8 17 39.84 40.31 134°16'09" 31.33 26.75 10.39 4+542.50 4+582.34 589303.314 8545497.977 

PI- 53 1 35 24.66 12.87 040°22'18" 24.15 2.29 2.15 4+607.50 4+632.16 589325.757 8545422.924 

PI- 54 8 35 20.06 10.31 032°50'00" 19.78 1.49 1.43 4+665.56 4+685.61 589373.219 8545392.126 

PI- 55 8 60 9.56 4.79 009°07'34" 9.55 0.19 0.19 4+743.09 4+752.64 589402.954 8545325.923 

PI- 56 8 50 18.05 9.13 020°41'09" 17.95 0.83 0.81 4+826.03 4+844.08 589425.637 8545241.626 

PI- 57 1 45 17.85 9.04 022°43'25" 17.73 0.90 0.88 4+887.02 4+904.86 589419.647 8545180.814 

PI- 58 8 40 14.56 7.36 020°50'55" 14.47 0.67 0.66 4+924.78 4+939.33 589430.326 8545146.102 

PI- 59 8 30 20.50 10.67 039°08'38" 20.10 1.84 1.73 4+978.86 4+999.35 589426.562 8545088.678 

PI- 60 1 40 28.94 15.14 041°27'06" 28.31 2.77 2.59 5+022.12 5+051.06 589393.505 8545053.097 

PI- 61 1 60 10.01 5.02 009°33'45" 10.00 0.21 0.21 3+484.03 3+494.05 588632.320 8545981.186 

PI- 62 8 80 10.58 5.30 007°34'27" 10.57 0.18 0.17 3+097.43 3+108 588367.757 8546078.442 

PI- 63 8 60 5.03 2.51 004°47'57" 5.02 0.05 0.05 2+805.93 2+810.96 588171.839 8545903.468 

PI- 64 8 60 4.22 2.11 004°01'31" 4.21 0.04 0.04 2+623.22 2+627.43 588140.364 8545724.028 

PI- 65 1 60 9.74 4.88 009°17'56" 9.73 0.20 0.20 0+556.17 0+565.91 587680.751 8543919.677 

PI- 66 8 80 6.23 3.12 004°27'53" 6.23 0.06 0.06 0+656.89 0+663.12 587675.477 8544014.847 

PI- 67 8 120 9.22 4.61 004°24'17" 9.22 0.09 0.09 1+049.62 1+058.84 587757.940 8544323.052 

PI- 68 1 150 5.01 2.50 001°54'43" 5.01 0.02 0.02 1+272.16 1+277.17 587866.407 8544504.010 

PI- 69 1 60 24.02 12.17 022°56'21" 23.86 1.22 1.20 1+676.84 1+700.87 588160.267 8544792.622 

PI- 70 1 80 7.54 3.77 005°24'03" 7.54 0.09 0.09 1+845.46 1+853.01 588155.128 8544952.893 

PI- 71 8 60 4.40 2.20 004°11'56" 4.40 0.04 0.04 1+912.29 1+916.69 588142.467 8545016.911 
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IV. DISCUSIÓN 

 

La relación entre el análisis y evaluación de la capacidad portante de la carretera 

huamanga al distrito de Tambillo de Ayacucho en 2024 se observa como inversamente 

relacionada, como se ilustra en las tablas 9, 10 y 11. Esta asociación valida la hipótesis 

establecida previamente y ayuda a determinar cómo la condición del pavimento afecta la 

seguridad vial, considerando el índice de condición del pavimento, la situación de las 

señalizaciones y las características del diseño geométrico en el tramo analizado. 

La figura 19 ilustra la frecuencia de diversos tipos de patologías en la carretera, 

destacando las grietas longitudinales y transversales como las más prevalentes, seguidas por 

los desniveles de carril y las grietas en el borde. Estas anomalías se categorizan como fisuras 

y grietas según Baque (2020). Por otro lado, la figura 20 muestra los niveles de gravedad de 

estas fallas, indicando que el 40% presenta una gravedad media, el 35% está en un estado 

leve y el 23% muestra un nivel alto de gravedad. Estos hallazgos sugieren que la carretera 

está experimentando un deterioro en la fase B, de acuerdo con Humpiri (2015), caracterizada 

por un deterioro gradual y poco visible, manteniendo una apariencia superficialmente 

aceptable a pesar del aumento progresivo de las fallas menores. 

La figura 20 y 21 muestra el estado actual de la señalización vial, la cual desempeña un 

papel crucial en la seguridad al proporcionar información o advertencias a los conductores 

sobre riesgos o peligros en la vía. Según el Manual de Seguridad Vial del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones (2017), esta señalización no cumple con los estándares 

visuales y de diseño establecidos en el “Manual de Dispositivos de Control de Tránsito 

Automotor para Calles y Carreteras” (2016). 

En la tabla 9 se presenta el resultado de la prueba de correlación entre el deterioro del 

pavimento y la seguridad vial en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho. 

Este resultado revela una correlación inversa significativa, lo cual respalda investigaciones 

previas como la de Zevallos y Muñoz (2020), quienes destacaron que la condición del 

pavimento es un factor crucial que influye en la seguridad vial, especialmente cuando el 

pavimento se encuentra en estado "Regular", como en el caso estudiado. Además, Amaya y 

Veneros (2019) respaldan este hallazgo en su investigación al encontrar una fuerte relación 

entre la presencia de riesgos viales, el estado del pavimento y las características geométricas 

de la carretera, confirmando así la relación inversa entre el deterioro del pavimento y la 

capacidad portante. 
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La tabla 13 observamos los datos de cantidades de grava, arena y finos, obtenidos 

mediante la prueba granulométrica realizado a las 6 muestras. Asimismo, se puede identificar 

que la cantidad máxima de gravas le pertenece a la muestra 3 con un 53.3%, la cantidad 

máxima de arena le pertenece a la muestra 5 con un 70% y la cantidad máxima de finos le 

pertenece a la muestra 2 con un 66.8 %, finalmente de forma general se determinó que no 

hay material predominante sobre las muestras. 

La tabla 14 observamos los resultados de porcentaje de humedad natural obtenido 

mediante el ensayo de humedad natural realizado a cada una de las 6 muestras. Asimismo, 

se puede identificar que el porcentaje máximo de humedad natura le pertenece a la muestra 

2 con un 6%, mientras que el porcentaje con menor humedad natural le pertenece a la 

muestra 5 con un 0.6%. 

En la tabla 15 se observan los datos recopilados mediante la prueba del límite de 

consistencia realizado a cada uno de las 6 muestras. Asimismo, se puede apreciar que la 

muestra 4 no presenta plasticidad, mientras que por otro lado la muestra 5 tiene el mayor 

índice de plasticidad con un 11.91 y la muestra 3 presenta el mínimo índice de plasticidad 

con un 2.54 

La tabla 16 observamos como se clasificaron los suelos obtenidos después de conocer 

las características fiscas de las 6 calicatas que tenemos como muestra, para clasificar el suelo 

se hizo a través de SUCS y AASHTO, también se aprecia una descripción del tipo de suelo 

y el que más predomina son los arcillosos y limosos. 

En la figura 23 y 24 observamos los datos recopilados de la prueba CBR, obteniendo la 

capacidad portante de la carretera. 

Los resultados obtenidos por Núñez y Orteaga (2019), en su investigación muestran que 

en su tramo de estudio, el 90% de los anchos de berma no cumplían con las regulaciones, el 

83% carecía de demarcación visible en la calzada y el 52% presentaba daños en la superficie 

de rodadura. Estos hallazgos guardan similitud con los obtenidos en la presente 

investigación. La figura 21 exhibe el cumplimento de las características geométricas del 

tramo de estudio no se ajustan a lo estipulado en la normativa. Asimismo, la figura 20 señala 

que las condiciones de las señalizaciones horizontales y verticales varían entre malas y 

regulares. Por último, según la figura 19, el pavimento muestra un total de 437 patologías, 

de las cuales el 40% presentan un nivel de severidad medio y el 24% un nivel de severidad 

alto. 
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En la investigación de Mestanza (2019), se siguió un proceso que implicó recopilar 

información sobre la carretera estudiada, evaluar su estado actual e identificar sus tramos 

críticos basándose en tres criterios. Luego se propusieron alternativas de mejora para cada 

uno de estos tramos. De manera similar, en el presente estudio, se llevó a cabo una inspección 

visual para detectar las patologías presentes en la carretera bajo análisis. Se evaluó la 

intensidad de gravedad de estas anomalías y se calculó el Índice de Condición del Pavimento 

(PCI) para determinar el estado general del pavimento. Además, se examinaron las 

características geométricas de la carretera y se evaluó la situación actual de la señalización 

horizontal y vertical. Todo esto se hizo con el propósito de proponer mejoras que aborden la 

relación entre el deterioro del pavimento y la capacidad portante en la carretera Huamanga 

al distrito de Tambillo en Ayacucho. 

En la investigación de Oblitas et al. (2021), se llegó a la conclusión de que es esencial 

emplear métodos de evaluación superficial de pavimentos para determinar su estado actual. 

Uno de estos métodos destacados es el Índice de Condición del Pavimento (PCI), el cual fue 

descrito como una herramienta importante para evaluar las características presentes de los 

pavimentos. En este estudio actual, se utilizó el mismo método, siguiendo los procedimientos 

establecidos en la Norma ASTM D6433-03, con el fin de evaluar comprehensivamente el 

estado del pavimento y proponer las medidas necesarias para su mejora. Durante la ejecución 

de la tesis, se encontraron diversas limitaciones que obstaculizaron la recopilación de datos, 

así como el análisis e interpretación de los resultados. Una de estas limitaciones 

significativas fue la velocidad de los vehículos que circulaban por la carretera, lo que 

dificultaba la identificación precisa de las fallas en el pavimento. Para superar este obstáculo, 

se programaron las inspecciones temprano en la mañana, específicamente a las 6:00 am, 

momento en el que se registraba una menor afluencia de vehículos y, por lo tanto, una mayor 

facilidad para llevar a cabo las inspecciones de manera segura y precisa. Otro desafío 

enfrentado fue la medición de las dimensiones de las diferentes tipologías de fallas, como 

las grietas en el borde, los desniveles de berma y el pulimento de agregados, debido a su 

extensión. Para abordar esta dificultad, se recurrió al uso de un odómetro, lo que facilitó la 

obtención de mediciones más precisas de los daños presentes en el pavimento. 

Por último, se encontró la dificultad de demarcar los 85 tramos de estudio para identificar 

las fallas. Esta limitación se resolvió marcando el borde de la vía con yeso, lo que simplificó 

la inspección y permitió una identificación más clara de las fallas. 
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En esta investigación, se han integrado todos los resultados obtenidos en el estudio de la 

Carretera de Huamanga al distrito de Tambillo. Esto abarca el análisis realizado mediante el 

método del Índice de Condición del Pavimento (PCI) para pavimentos flexibles, la 

validación de las características geométricas conforme a las normativas establecidas en el 

Manual de Carreteras DG-2018, la evaluación de las condiciones de la señalización de 

acuerdo con el Manual de Señalización, y la correlación identificada entre las variables de 

deterioro y seguridad vial. Por lo tanto, se concluye que existe una correlación inversa 

significativa entre estas dos variables, lo que indica que el deterioro del pavimento impacta 

negativamente en la seguridad vial de la carretera. Este deterioro se evidencia principalmente 

mediante la presencia de fallas como grietas longitudinales y transversales, así como 

desniveles de carril/berma. Además, se observa que la carretera no cumple con los estándares 

establecidos en el Manual de Carreteras DG-2018 en cuanto a su geometría, y que la 

señalización horizontal y vertical se encuentra en condiciones regulares o deficientes. 

      En cuanto a la capacidad portante del suelo en la carretera Huamanga a tambillo se llevó 

a cabo una inspección detallada de los distintos segmentos de la vía con el objetivo de 

clasificar los suelos presentes tanto en la rasante como en la subrasante. Los resultados de la 

evaluación mostraron que la superficie actual del camino, compuesta por una capa de 

afirmado, presenta un desgaste considerable, con espesores que varían a lo largo del trayecto. 

Este deterioro se ha visto agravado por la acción erosiva del agua de lluvia que fluye sobre 

la superficie durante la temporada de precipitaciones. La infraestructura evidencia múltiples 

signos de daño, como la formación de baches, surcos generados por el paso de los vehículos 

y diversas deformaciones en su superficie. Además, el constante tránsito vehicular ha 

contribuido a un proceso continuo de amasado del suelo, lo que ha provocado una pérdida 

progresiva de su capacidad portante.     

      En las Tablas 18 y 19 se presentan los parámetros topográficos del tramo en estudio, el 

cual abarca aproximadamente 5 kilómetros, han abarcado el levantamiento detallado de 

diversas áreas, incluyendo zonas urbanas, quebradas mayores y menores, emplazamientos 

de estructuras, sectores críticos, canteras, depósitos de material excedente, accesos e 

intersecciones, así como terrenos y viviendas afectadas. Este levantamiento integral permite 

contar con información precisa para la planificación, diseño y ejecución de las obras, 

asegurando un manejo adecuado de los recursos y minimizando los impactos en las áreas 

involucradas. Este tramo es de vital importancia para garantizar la conectividad y el 

desarrollo económico de las comunidades aledañas. La gestión de este proyecto se encuentra 
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alineada con la misión de organizar y conducir las acciones públicas, en cumplimiento de 

las competencias exclusivas, compartidas y delegadas, dentro del marco de las políticas 

nacionales y sectoriales, con el objetivo de contribuir al desarrollo integral y sostenible de 

la región. 
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V. CONCLUSIONES 
 

Se analizó y evaluó la capacidad portante de la carretera Huamanga al distrito de 

Tambillo en Ayacucho encontrando como resultado entre 15.50% y 17.80% como se muestra 

en la prueba CBR en el cual se visualiza dos líneas de influencia que relaciona el CBR a 0.1’’ 

(100% y 95%), asimismo se observó los resultados de 23.50% y 26.30 % de la prueba CBR, 

en el cual se visualiza dos líneas de influencia que relaciona el CBR a 0.2’’ (100% y 95%)   

Se determinó una relación inversamente proporcional entre Análisis y evaluación de 

la capacidad portante de la carretera huamanga al distrito de tambillo en Ayacucho 2024, 

mediante el análisis de hipótesis específicas utilizando el programa estadístico SPSS. Se 

utilizó la técnica de inferencia estadística Rho de Spearman, obteniendo un valor de Rho de 

-0,607 con una significancia de p = 0,021, lo que es menor que 0,050, indicando una relación 

estadísticamente significativa. 

Se obtuvo la identificación y análisis de las patologías presentes en la carretera 

Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho utilizando una ficha de registro de datos. 

Como resultado, se encontró un total de 437 fallas, siendo las grietas longitudinales y 

transversales las más frecuentes, con un total de 205, seguidas por el desnivel de carril con 

60 y la grieta de borde con 57. 

Se obtuvo el Índice de Deterioro del Pavimento en la Carretera Huamanga al distrito 

de Tambillo en Ayacucho, utilizando la metodología del PCI. Se consiguió una medida de 

PCI de 50, lo que señala como este tramo en estudio se clasifica como regular. 

Se obtuvo la verificación de las características del diseño geométrico con lo 

establecido en la Norma del Manual de Carreteras DG-2018, utilizando una ficha de registro 

que detalla las dimensiones obtenidas en campo. Se observó que la mayoría de las secciones 

no cumplen con los criterios fundamentales para un buen diseño de carretera. 

Se obtuvo la condición de la señalización y demarcación de la Carretera Huamanga 

al distrito de Tambillo en Ayacucho se categorizó en malo, bueno y regular. Se encontraron 

12 señales en estado regular y 9 en condiciones muy deterioradas. Para contrarrestar la 

incidencia de accidentes de tránsito en la Carretera Huamanga al distrito de Tambillo en 

Ayacucho, se propuso iniciar subsanando las patologías existentes en el pavimento mediante 

la conservación rutinaria. Esto implicaría actividades como el sellado de fisuras y grietas de 

calzada, así como el parchado profundo en la calzada. Se consideró que las fallas más 
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representativas son las fisuras longitudinales y transversales, las grietas de borde y el 

desnivel de berma.  

Se determinó el análisis del terreno encontrando un CBR menor de 6.2% en la C-02 y mayor 

en la C-10 con 23.50%, este estudio se lleva a cabo específicamente en la zona donde está 

proyectada la construcción de la carretera, con dos objetivos principales. En primer lugar, 

busca comprender en profundidad las propiedades y características del suelo, con el fin de 

evaluar su comportamiento bajo la carga de la nueva estructura vial que se construirá sobre 

él. Adicionalmente, este estudio permite determinar la capacidad de soporte del suelo a través 

del índice CBR (California Bearing Ratio), un dato esencial para calcular las dimensiones 

adecuadas del pavimento y garantizar su durabilidad y estabilidad. 

Se obtuvieron los parámetros topográficos de la carretera que conecta Huamanga con 

Tambillo, en la región de Ayacucho, las coordenadas y iniciales N 587874.78  S 8543782.55 

y coordenadas finales N 589618.22, E 8545338.89, así también las poligonales de apoyo de 

la vía.  
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VI. RECOMENDACIONES 
 

Se sugiere al Gobierno Regional y la Municipalidad de Ayacucho colaborar en la 

implementación y gestión efectiva de un plan de conservación rutinario y periódico del 

pavimento, adaptado a las necesidades específicas del tramo. Esto contribuirá a mantener en 

óptimas condiciones la infraestructura vial y a reducir los riesgos para la seguridad vial. Es 

importante que el Distrito de Huamanga sea incluido y actualizado en los datos del Informe 

de Accidentabilidad de la Región Ayacucho particularmente en la lista de los Puntos de 

Concentración de Accidentes de Tránsito. Esto permitirá una mejor identificación y atención 

de las áreas con mayores problemas de seguridad vial. 

Se sugiere a los ingenieros civiles especializados en tráfico que empleen 

metodologías preventivas para evaluar el nivel de seguridad vial en la carretera. Una técnica 

útil es la de los conflictos de tráfico, que posibilita medir el riesgo de accidente sin que ocurra 

uno realmente. Esto permitiría una evaluación anticipada de la seguridad y la aplicación de 

medidas correctivas antes de que se produzcan accidentes. 

Para investigaciones futuras, se recomienda ampliar el registro de accidentes a los 

últimos tres años y evaluar la condición del pavimento en todas las unidades de estudio. Esto 

generaría una base de datos más detallada y precisa, lo que facilitaría la realización de un 

estudio exhaustivo y específico de toda la vía a lo largo de su vida útil. 
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ANEXOS 
Anexo 1: Instrumentos de recolección de datos 

Hoja de Datos 01. 

 

 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+000  U1    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M.  00+035  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   
  10 Grietas longitudinales y tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 18.82 ml  
  19 L 46.73 m2  
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Hoja de Datos 02 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+035  U2    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M.  00+070  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  13 H 1  
  13 H 1  
  19 M 82.48 m2  
  10 L 0.93 ml  
  19 M 67.61 m2  
  11 M 2.00 m2  
  11 M 0.62 m2  
  10 M 3.40 ml  
  13 M 1  
  11 M 5.19 m2  
  13 H 1  
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Hoja de Datos 03 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+070  U3    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M.  00+106  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  15 L Prof (6mm)  1.97 m2  
  15 L Prof (6mm)  1.93 m2  
  15 L Prof (6mm)  0.15 m2  
  10 M 1.27 ml  
  10 L 1.28 ml  
  10 L 0.48 ml  
  10 L 3.13 ml  
  10 M 1.10 ml  
  10 L 0.98 ml  
  10 L 0.95 ml  
  19 M 26.55 m2  
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Hoja de Datos 04 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
   Ayacuchi  00+106  U4    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M.  00+141  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  13 L Prof (15mm)  0.11 ml  
  13 M Prof (35mm)  0.30 ml  
  11 L 3.00 m2  
  11 M 4.43 m2  
  11 M 1.26 m2  
  3 L 4.93 m2  
  11 M 1.20 m2  
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Hoja de Datos 05 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+141  U5    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M.  00+177  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 1.75 ml  
  10 L 20.50 ml  
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Hoja de Datos 06 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+177  U6    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M.  00+212  230.1    
  A CARGO DE    FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 4.70 ml  
  10 L 23.60 ml  
  10 L 1.80 ml  
  10 M 0.90 ml  
  10 M 2.40 ml  
  10 M 1.60 ml  
  10 L 2.50 ml  
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Hoja de Datos 07 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+212  U7    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M.  00+247  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 9.00 ml  
  10 L 3.70 ml  
  10 M 4.23 ml  
  10 L 2.20 ml  
  10 L 1.75 ml  
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Hoja de Datos 08 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+247  U8    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+283  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  11 M 17.67 m2  
  11 M 2.79 m2  
  11 M 31.76 m2  
  11 M 16.30 m2  
  11 M 5.76 m2  
  11 M 2.40 m2  
  12 M 46.02 m2  
  10 L 2.10 ml  
  13 L Prof (25mm)  0.23 ml  
  13 L Prof (25mm)  0.27 ml  
  13 M Prof (30mm)  0.35 ml  
  13 L Prof (25mm)  0.30 ml  
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Hoja de Datos 09 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+283  U9    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+318  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 20.50 ml  
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Hoja de Datos 10 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+318  U10    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+354  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  12 L 8.75 m2  
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Hoja de Datos 11 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+354  U11    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+389  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 9.30 ml  
  10 M 2.20 ml  
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Hoja de Datos 12 
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Hoja de Datos 13 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+424  U13    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+460  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 M 9.40 ml  
  10 L 1.05 ml  
  10 L 2.15 ml  
  10 M 4.32 ml  
  10 L 1.10 ml  
  10 L 2.27 ml  
  10 L 3.50 ml  
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Hoja de Datos 14 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+460  U14    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+495  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  13 H 1  
  13 L 1  
  11 M 11.84 m2  
  13 L 1.00 ml  
  19 L 3.22 m2  
  7 H 5.31 ml  
  10 L 3.52 ml  
  10 L 1.72 ml  
  10 L 0.55 ml  
  10 M 1.04 ml  
  7 H 2.71 ml  
  19 M 4.12 m2  
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Hoja de Datos 15 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+495  U15    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+531  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 2.20 ml  
  10 M 35.40 ml  
  10 M 4.30 ml  
  10 L 10.80 ml  
  10 M 15.20 ml  
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Hoja de Datos 16 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+531  U16    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+566  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  11 L 4.13 m2  
  11 L 3.00 m2  
  12 L 61.34 m2  
  10 M 5.10 ml  
  10 L 1.20 ml  
  19 M 0.54 m2  
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Hoja de Datos 17 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+566  U17    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+601  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  19 L 0.70 m2  
  19 L 1.72 m2  
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Hoja de Datos 18 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+601  U18    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+637  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 3.27 ml  
  10 L 1.24 ml  
  10 M 0.90 ml  
  19 L 5.32 m2  
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Hoja de Datos 19 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+637  U19    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+672  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 0.90 ml  
  19 M 3.90 m2  
  12 L 31.86 m2  
  12 L 46.02 m2  
  10 M 1.30 ml  
  10 M 4.70 ml  
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Hoja de Datos 20 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO UESTRAL    
  Ayacucho  00+672  U20    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  

ÁREA DE MUESTREO 

(M2)    
  100. 26-M  00+708  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       

    

26/02/202

4         
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   

  9 Desnivel carril/berma 19 
Desprendimiento de 

agregados   
  10 Grietas longitudinales y tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 M 1.50 ml  
  10 M 2.90 ml  
  10 L 2.90 ml  
  3 L 3.15 m2  
  10 L 2.30 ml  
  10 L 1.90 ml  
  10 M 2.70 ml  
  19 M 2.72 m2  
  19 M 67.26 m2  
  19 M 59.50 m2  
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Hoja de Datos 21 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+708  U21    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+743  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 1.70 ml  
  10 L 1.90 ml  
  3 L 18.24 m2  
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Hoja de Datos 22 
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Hoja de Datos 23 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+778  U23    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+814  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 1.10 ml  
  10 L 0.90 ml  
  12 L 24.78 m2  
  7 H 34.50 ml  
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Hoja de Datos 24 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+814  U24    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+849  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  12 L 31.86 m2  
  12 M 28.32 m2  
  10 L 0.70 ml  
  10 M 1.20 ml  
  7 H 34.50 ml  
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Hoja de Datos 25 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+849  U25    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+885  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 21.80 ml  
  19 L 0.56 m2  
  19 L 0.24 m2  
  19 M 5.44 m2  
  9 L 19.90 ml  
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Hoja de Datos 26 
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Hoja de Datos 27 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+920  U27    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+955  230.1    
  A  CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 35.40 ml  
  12 H 28.32 m2  
  12 H 14.16 m2  
  9 L 35.40 ml  
  10 M 0.80 ml  
  10 M 1.65 ml  
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Hoja de Datos 28 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+955  U28    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  00+991  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  12 L 24.78 m2  
  12 L 28.32 m2  
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Hoja de Datos 29 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  00+991  U29    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+026  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 M 2.80 ml  
  10 H 3.70 ml  
  10 M 1.50 ml  
  9 M 35.40 ml  
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Hoja de Datos 30 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+026  U30    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+062  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  9 L 35.40 ml  
  7 H 35.40 ml  
  10 L 3.40 ml  
  10 M 2.60 ml  
  10 M 10.12 ml  
  10 M 5.32 ml  
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Hoja de Datos 31 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+062  U31    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+097  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 35.40 ml  
  9 H 25.10 ml  
  10 H 8.90 ml  
  10 L 2.30 ml  
  10 M 15.10 ml  
  10 M 4.50 ml  
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Hoja de Datos 32 
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Hoja de Datos 33 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+132  U33    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+168  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 M 21.70 ml  
  10 L 6.20 ml  
  10 H 2.10 ml  
  10 M 2.12 ml  
  7 H 9.70 ml  
  9 M 8.90 ml  
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Hoja de Datos 34 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+168  U34    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+203  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 M 2.10 ml  
  10 M 3.60 ml  
  10 M 1.00 ml  
  10 M 2.40 ml  
  7 H 3.50 ml  
  9 M 4.20 ml  
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Hoja de Datos 35 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+203  U35    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+239  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  9 H 18.70 ml  
  7 H 15.40 ml  
  10 H 5.16 ml  
  10 L 1.15 ml  
  10 L 2.30 ml  
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Hoja de Datos 36 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+239  U36    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+274  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 7.50 ml  
  10 M 0.90 ml  
  10 L 0.95 ml  
  9 L 12.30 ml  
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Hoja de Datos 37 
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Hoja de Datos 38 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+308  U38    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+345  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  9 M Prof (75mm)  29.00 ml  
  7 H 34.20 ml  
  9 L Prof (45mm)  3.50 ml  
  9 L Prof (30mm)  0.50 ml  
  10 L 0.80 ml  
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Hoja de Datos 39 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+345  U39    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+380  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 1.00 ml  
  10 M 0.70 ml  
  12 H 31.86 m2  
  12 H 24.78 m2  
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Hoja de Datos 40 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+380  U40    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+416  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 0.60 ml  
  10 M 2.00 ml  
  10 M 3.40 ml  
  7 H 25.40 ml  
  9 M 13.20 ml  
  11 L 3.40 m2  
      
      
      
      
      
      
     
                      

 

 



 
103 

 

 

Hoja de Datos 41 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+416  U41    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+451  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 H 0.35 ml  
  10 H 0.58 ml  
  10 L 1.23 ml  
  10 L 1.20 ml  
  10 M 1.54 ml  
  10 M 2.00 ml  
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Hoja de Datos 42 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+451  U42    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+486  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 M 24.30 ml  
  10 H 2.80 ml  
  10 M 3.10 m2  
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Hoja de Datos 43 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+486  U43    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+522  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
      
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 8.12 ml  
  7 H 6.75 ml  
  9 M 27.50 ml  
  7 H 17.40 ml  
  10 L 6.50 ml  
      
      
      
      
      
      
      
     
                      

 

 



 
106 

 

 

Hoja de Datos 44 
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Hoja de Datos 45 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+557  U45    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+593  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 11.20 ml  
  10 L 6.15 ml  
  10 M 9.80 ml  
  7 H 20.00 ml  
  9 M 25.00 ml  
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Hoja de Datos 46 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+593  U46    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+628  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 18.90 ml  
  9 M 15.20 ml  
  10 M 2.95 ml  
  10 M 11.20 ml  
  10 M 7.50 ml  
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Hoja de Datos 47 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+628  U47    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+663  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 1.71 ml  
  9 M Prof (70mm)  4.33 ml  
  7 H 13.00 ml  
  3 L 82.03 m2  
  9 M Prof (80mm)  1.45 ml  
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Hoja de Datos 48 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+663  U48    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+699  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  9 M Prof (60mm)  0.90 ml  
  7 H 19.16 ml  
  9 M Prof (66mm)  9.75 ml  
  9 M Prof (55mm)  0.95 ml  
  19 M 6.23 m2  
  11 M 1.92 m2  
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Hoja de Datos 49 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+699  U49    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+734  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  9 M 7.20 ml  
  9 M 5.20 ml  
  10 L 3.50 ml  
  10 L 2.00 ml  
  10 M 1.65 ml  
  10 M 0.67 ml  
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Hoja de Datos 50 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+734  U50    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+770  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  3 L 26.03 m2  
  10 M 2.53 ml  
  3 L 35.69 m2  
  9 L Prof (40mm)  1.42 ml  
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Hoja de Datos 51 
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Hoja de Datos 52 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+805  U52    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+840  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 5.20 ml  
  10 L 3.00 ml  
  3 L 10.20 m2  
  9 M 0.50 ml  
  7 H 1.15 ml  
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Hoja de Datos 53 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+840  U53    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+876  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 0.97 ml  
  10 L 0.98 ml  
  10 L 2.18 ml  
  10 M 1.00 ml  
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Hoja de Datos 54 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+876  U54    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+911  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  12 H 12.20 m2  
  7 H 5.00 ml  
  7 H 3.20 ml  
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Hoja de Datos 55 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+911  U55    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+947  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  15 L Prof (7mm)  35.00 m2  
  10 M 1.72 ml  
  10 M 1.86 ml  
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Hoja de Datos 56 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+947  U56    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  01+982  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 17.15 ml  
  9 L Prof (40mm)  12.54 ml  
  9 M Prof (60mm)  4.69 ml  
  10 M 2.67 ml  
  10 M 2.53 ml  
  10 L 1.15 ml  
  10 M 1.76 ml  
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Hoja de Datos 57 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  01+982  U57    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+017  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 M 2.17 ml  
  10 M 1.60 ml  
  9 M 0.80 ml  
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Hoja de Datos 58 
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Hoja de Datos 59 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+053  U59    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+088  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 0.20 ml  
  7 H 0.30 ml  
  7 H 1.00 ml  
  9 M 0.60 ml  
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Hoja de Datos 60 
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Hoja de Datos 61 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+124  U61    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+159  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  11 M 3.72 m2  
  11 M 5.04 m2  
  11 H 3.10 m2  
  13 L Prof (20mm)  0.26 ml  
  13 L Prof (18mm)  0.30 ml  
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Hoja de Datos 62 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+159  U62    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+194  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  9 M Prof (80mm)  8.81 ml  
  9 M Prof (60mm)  0.99 ml  
  9 M Prof (55mm)  0.89 ml  
  9 M Prof (70mm)  1.60 ml  
  7 H 8.81 ml  
  3 M 193.05 m2  
  7 H 0.99 ml  
  7 H 1.60 ml  
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Hoja de Datos 63 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+194  U63    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+230  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  9 M 0.20 ml  
  9 M 0.32 ml  
  7 H 1.05 ml  
  10 L 1.03 ml  
  10 L 2.31 ml  
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Hoja de Datos 64 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+230  U64    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+265  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  3 L 10.50 m2  
  10 L 1.65 ml  
  10 L 1.48 ml  
  10 M 0.68 ml  
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Hoja de Datos 65 
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Hoja de Datos 66 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+301  U66    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+336  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 1.12 ml  
  10 L 2.65 ml  
  7 H 1.50 ml  
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Hoja de Datos 67 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+336  U67    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+371  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 3.25 ml  
  10 L 3.21 ml  
  10 L 2.20 ml  
      
      
      
      
      
      
      
      
      
     
                      

 

 



 
130 

 

 

Hoja de Datos 68 
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Hoja de Datos 69 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+407  U69    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+442  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 2.10 ml  
  10 L 1.95 ml  
  12 H 9.94 m2  
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Hoja de Datos 70 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+442  U70    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+478  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 M 0.34 ml  
  10 M 1.08 ml  
  10 L 2.10 ml  
  10 L 4.90 ml  
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Hoja de Datos 71 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+478  U71    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+513  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  13 L Prof (15mm)  0.32 ml  
  13 L Prof (17mm)  0.25 ml  
  13 L Prof (20mm)  0.26 ml  
  10 M 0.63 ml  
  10 M 0.94 ml  
  10 L 1.52 ml  
  10 L 2.12 ml  
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Hoja de Datos 72 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+513  U72    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+548  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 1.60 ml  
  10 L 0.60 ml  
  10 M 1.05 ml  
  7 H 0.68 ml  
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Hoja de Datos 73 
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Hoja de Datos 74 
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Hoja de Datos 75 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  02+619  U75    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  02+655  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
  

 
    

             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 7.12 ml  
  10 L 5.94 ml  
  7 H 1.58 ml  
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Hoja de Datos 76 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  03+655  U76    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  03+690  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
  

 
    

             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 0.35 ml  
  7 H 1.52 ml  
  7 H 1.36 ml  
  10 H 5.98 ml  
  10 H 4.67 ml  
  9 M 7.00 ml  
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Hoja de Datos 77 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  04+000  U77    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  04+000  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  7 H 35.40 ml  
  9 H 26.84 ml  
  10 H 6.80 ml  
  10 L 1.32 ml  
  10 M 17.63 ml  
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Hoja de Datos 78 

 

 



 
141 

 

Hoja de Datos 79 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  04+500  U79    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  04+500  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  10 L 8.52 ml  
  10 L 6.75 ml  
  10 M 5.60 ml  
  9 M 2.14 ml  
  10 M 3.16 ml  
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Hoja de Datos 80 

VALOR DEL ESTADO SUPERFICIAL 
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFÁLTICA 

INSPECCIÓN DE CALIDAD POR SEGMENTO MUESTRAL 
  REGION  PUNTO DE INICIO  SEGMENTO MUESTRAL    
  Ayacucho  05+500  80    

  
CÓDIGO 

DE VÍA  PUNTO FINAL  ÁREA DE MUESTREO (M2)    
  100. 26-M  05+500  230.1    
  A CARGO DE   FECHA    
  Sicha Aponte Pablo Antonio  26/02/2024    
       
             
  No. FALLA No. FALLA   
  1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo   
  2 Exudación 12 Pulimiento de agregados   
  3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos   
  4 Abultamiento y Hundimientos 14 Cruce de vía férrea   
  5 Corrugación 15 Ahuellamiento   
  6 Depresión 16 Desplazamiento   
  7 Grieta de borde 17 Grieta parabólica (slippage)   
  8 Grieta de reflexión de junta 18 Hinchamiento   
  9 Desnivel carril/berma 19 Desprendimiento de agregados   

  10 
Grietas longitudinales y 

tranversales           
               
                 
  FALLA GRAVEDAD MEDICIONES FRACCIONADAS  
  13 H 1  
  19 M 63.80 m2  
  19 M 76.70 m2  
  19 M 57.68 m2  
  10 L 0.95 ml  
  10 L 1.12 ml  
  11 M 1.50 m2  
  11 M 0.76 m2  
  7 H 2.50 ml  
  7 H 1.52 ml  
  7 H 2.10 ml  
  13 M 1  
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Cálculo del método PCI 

Para poder aplicar la metodología del PCI, el manual nos especifica que existe un número 

de unidades a evaluar, para lo cual se utilizó la siguiente formula, tal como se puede apreciar 

a continuación: 

Unidades de Muestreo 

𝑛 =
85𝑥102

52

4 𝑥(85 − 1) + 102

≅ 14 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 

Luego de obtener las 13 unidades a analizar, se determinó el intervalo de muestreo 

mínimo el cual fue de 6, mediante la fórmula dada en el manual del PCI. 

Después de realizar dichos cálculos, el valor inicial que se escogió fue la unidad de 

muestra 2 a criterio propio, donde las subsiguientes unidades a inspeccionar fueron 2, 8, 14, 

20, 26, 32, 38, 44, 50, 56, 62, 68, 74 y 80 las cuales se analizaron con minuciosidad para 

obtener la clasificación de a calidad de la superficie vial según la categoría obtenida. 
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Anexo 2 Calidad de superficie Vial. 

 

 

 

  

 

 

Elemento Muestral 2 

 

 

Fallas encontradas en la muestra 2 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
13 H 1 1 0.87

19 M 82.48 67.61 65.23

10 L 0.93 0.40

11 M 2 0.62 5.19 3.39

10 M 3.4 0.93 1.88

13 M 1 0.43

TOTAL VD

6

49.05

6

N° TOTAL q CVD

1 49.05 38.49 18.45 10.69 6.54 2 125.22 6 61

2 49.05 38.49 18.45 10.69 6.54 2 125.22 5 65

3 49.05 38.49 18.45 10.69 2 2 120.68 4 68

4 49.05 38.49 18.45 2 2 2 111.99 3 69

5 49.05 38.49 2 2 2 2 95.54 2 68

6 49.05 2 2 2 2 2 59.05 1 59

= 69

= 31

= MALO

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Total
2.00

VALOR DEDUCIDO

150.09

4.33 6.54

1.00 17.30

38.49

0.93 0.00

7.81 18.45

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de 

servicio publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

49.05

CANTIDADES

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-02

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               00 + 035

Abscisa final:                 00 + 070

129.83
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Unidad de Muestra 8 

 

Fallas encontradas en la Muestra 8 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
11 M 17.67 2.79 76.3 5.76 2.4 45.60

11 H 31.76 13.80

12 M 46.02 20.00

10 L 2.1 0.91

13 L 1 1 1 1.30

13 M 1 0.43

TOTAL VD

6

57.89

5

N° TOTAL q CVD

1 57.89 56.08 21.72 1819 6.5 160.38 5 81.15

2 57.89 56.08 21.72 1819 2 155.88 4 84.35

3 57.89 56.08 21.72 2 2 139.69 3 83.85

4 57.89 56.08 2 2 2 119.97 2 80.99

5 57.89 2 2 2 2 65.89 1 65.89

6

= 84.35

= 15.65

= MUY MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-08

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               00 + 247

Abscisa final:                 00 + 283

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
104.92 56.08

31.76 57.89

46.02 6.50

2.10 0.00

3.00 21.72

1.00 18.19

160.38

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Fallas encontradas en la muestra 14 

 

 

 

 

 

Unidad de Muestra 14 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
13 H 1 0.43

13 L 1 1 0.87

11 M 11.84 5.15

19 L 3.22 1.40

7 H 5.31 2.71 3.49

10 L 3.52 1.72 0.55 2.52

10 M 1.04 0.45

19 M 4.12 1.79

13 M 1 0.43

TOTAL VD

9

36.88

7

N° TOTAL q CVD

1 36.88 22.73 17.76 17.3 13.78 2.52 2.24 113.21 7 55

2 36.88 22.73 17.76 17.3 13.78 2.52 2 112.97 6 55

3 36.88 22.73 17.76 17.3 13.78 2 2 112.45 5 58

4 36.88 22.73 17.76 17.3 2 2 2 100.67 4 57

5 36.88 22.73 17.76 2 2 2 2 85.37 3 54

6 36.88 22.73 2 2 2 2 2 69.61 2 51.49

7 36.88 2 2 2 2 2 2 48.88 1

= 58

= 42

= REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-14

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               00 + 460

Abscisa final:                 00 + 495

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
1.00 36.88

2.00 17.76

11.84 22.73

3.22 2.52

8.02 13.78

5.79 1.09

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO

4.12

0.00

2.24

17.30

1.04

34.41

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

1.00

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS
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Fallas encontradas en la muestra 20 

 

 

 

 

Unidad de Muestra 20 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
10 M 1.5 3.09

10 L 2.9 1.26

19 L 2.72 1.18

19 M 67.26 55.09

3 L 3.15 1.37

TOTAL VD

5

36.62

7

N° TOTAL q CVD

1 36.62 8.97 2.05 2 2 51.64 5 24

2 36.62 8.97 2.05 2 2 51.64 4 27

3 36.62 8.97 2.05 2 2 51.64 3 32

4 36.62 8.97 2 2 2 51.59 2 38

5 36.62 2 2 2 2 44.62 1 45

= 45

= 55

= REGULAR

PCI= 100-MAX CVD

RANGO

48.146

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

0.48

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-20

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               00 + 672

Abscisa final:                 00 + 708

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
7.10 8.97

2.90 0.026

2.72 2.05

126.76 36.62

3.15
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Unidad de Muestra 26 

 

Fallas encontradas en la muestra 26 

 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
15 L 46.02 20.00

7 H 35.04 15.38

10 L 0.7 0.88 0.69

3 L 60.48 26.28

9 M 8 1.43 4.10

TOTAL VD

5

35.9

7

N° TOTAL q CVD

1 35.9 26.72 15.24 4.95 2 84.81 5 43

2 35.9 26.72 15.24 4.95 2 84.81 4 48

3 35.9 26.72 15.24 2 2 81.86 3 52

4 35.9 26.72 2 2 2 68.62 2 50

5 35.9 2 2 2 2 43.9 1 44

6

= 52

= 48

= REGULAR

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO

82.810

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-26

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               00 + 885

Abscisa final:                 00 + 920

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
46.02 35.90

35.40 26.720

1.58 0.00

60.48 15.24

9.43 4.95
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Unidad de Muestra 32 

 

Fallas encontradas en la muestra 32 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
9 M 29 12.60

9 L 3.5 0.5 1.74

7 H 34.2 14.86

10 L 0.8 0.35

TOTAL VD

4

26.29

8

N° TOTAL q CVD

1 26.29 10.69 9.17 2 48.15 4 25

2 26.29 10.69 9.17 2 48.15 3 30

3 26.29 10.69 2 2 40.98 2 31

4 26.29 2 2 2 32.29 1 33

= 33

= 67

= BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-32

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               01 + 097

Abscisa final:                 01 + 132

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
29.00 9.17

4.00 1.410

34.20 26.29

0.80 10.69

0.00

47.560

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Unidad de Muestra 38 

 

Fallas encontradas en la muestra 38 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
3 L 14.91 6.48

9 L 2.95 1.28

10 L 0.46 1.81 1.61

10 M 2.7 1.17

19 M 3.37 2.14 2.39

TOTAL VD

5

5.99

10

N° TOTAL q CVD

1 5.99 2.46 2 2 2 14.45 5 0

2 5.99 2.46 2 2 2 14.45 4 0

3 5.99 2.46 2 2 2 14.45 3 3

4 5.99 2.46 2 2 2 14.45 2 10

5 5.99 2 2 2 2 13.99 1 14

0

= 14

= 86

= EXCELENTE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-38

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               01 + 308

Abscisa final:                 01 + 345

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
14.91 5.99

2.95 0.530

3.71 0.061

2.70 0.017

5.51 2.46

9.058

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO



 
151 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad de Muestra 44 

Fallas encontradas en la muestra 44 

 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
1 L 14.14 28.7 18.62

7 H 2.4 0.58 1 1.73

9 M 2.4 0.58 1.30

10 M 1.64 1.93 0.87 1.93

15 L 1.12 0.49

0.00

TOTAL VD

5

39.72

7

N° TOTAL q CVD

1 39.72 10.3 4.45 4.21 2 60.68 5 35

2 39.72 10.3 4.45 4.21 2 60.68 4 33

3 39.72 10.3 4.45 2 2 58.47 3 37

4 39.72 10.3 2 2 2 56.02 2 41

5 39.72 2 2 2 2 47.72 1 48

0

= 48

= 52

= REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-44

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               01 + 522

Abscisa final:                 01 + 557

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
42.84 39.72

3.98 10.300

2.98 1.150

4.44 4.450

1.12 4.21

0.00

59.830

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Unidad de Muestra 50 

 

Fallas encontradas en la muestra 50 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
3 L 26.03 35.69 26.82

9 L 1.42 0.62

10 L 2.53 1.10

TOTAL VD

3

15.42

9

N° TOTAL q CVD

1 15.42 2 2 19.42 3 9

2 15.42 2 2 19.42 2 14

3 15.42 2 2 19.42 1 19

4 0

5 0

0

= 48

= 58

= BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-50

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               01 + 734

Abscisa final:                 01 + 770

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
61.72 15.42

1.42 0.000

2.53 0.010

15.430

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Unidad de Muestra 56 

 

Fallas encontradas en la muestra 56 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
7 H 17.15 7.45

9 L 12.54 5.45

9 M 4.69 2.04

10 L 1.15 0.50

10 M 2.67 2.53 1.76 3.02

0.00

TOTAL VD

5

19.44

9

N° TOTAL q CVD

1 19.44 6.95 3.92 2.94 2 35.25 5 14

2 19.44 6.95 3.92 2.94 2 35.25 4 16

3 19.44 6.95 3.92 2 2 34.31 3 20

4 19.44 6.95 2 2 2 32.39 2 24

5 19.44 2 2 2 2 27.44 1 28

6 0

= 28

= 72

= MUY MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-56

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               01 + 947

Abscisa final:                 01 + 982

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
17.15 19.44

12.54 2.940

4.69 3.920

1.15 0.000

6.96 6.95

0.00

33.250

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Unidad de Muestra 62 

 

Fallas encontradas en la muestra 62 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
3 M 193.05 83.09

7 H 8.81 0.99 1.6 4.95

9 M 8.81 0.99 0.89 1.6 5.34

TOTAL VD

3

40.85

7

N° TOTAL q CVD

1 40.85 16.13 5.57 62.55 3 40

2 40.85 16.13 2 58.98 2 43

3 40.85 2 2 44.85 1 45

= 45

= 55

= REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-62

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               02 + 159

Abscisa final:                 02 + 194

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
193.05 40.85

11.40 16.130

12.29 5.570

62.550

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Unidad de Muestra 68 

Fallas encontradas en la muestra 68 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
9 L 35.4 15.38

7 H 28.32 12.31

10 L 35.4 15.38

10 M 2.6 10.12 5.32 7.84

0.00

0.00

TOTAL VD

4

24.14

8

N° TOTAL q CVD

1 24.19 15.56 10.26 5.91 55.924 4 30

2 24.19 15.56 10.26 2 52.014 3 32.4

3 24.19 15.56 2 2 43.754 2 33

4 24.19 2 2 2 30.194 1 30

= 33

= 67

= BUENO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-68

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               02 + 3.71

Abscisa final:                 02 + 407

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
35.40 5.91

28.32 24.194

35.40 10.260

18.04 15.560

0.00

0.00

55.928

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Unidad de Muestra 74 

 

Fallas encontradas en la muestra 74 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
6 M 0.51 0.22

13 M 1 0.43

13 H 1 0.43

19 M 90.81 123.37 93.08

TOTAL VD

4

42.47

7

N° TOTAL q CVD

1 42.47 36.88 17.3 7.8 104.45 4 59

2 42.47 36.88 17.3 2 98.65 3 62

3 42.47 36.88 2 2 83.35 2 60

4 42.47 2 2 2 48.47 1 49

= 62

= 38

= MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-74

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               02 + 584

Abscisa final:                 02 + 619

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
7.800.51

17.3001.00

36.8801.00

42.470214.18

104.450

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Unidad de Muestra 80 

 

Fallas encontradas en la muestra 80 

FALLA SEVERIDAD DENSIDAD (%)
13 H 1 0.43

19 M 63.801 76.699 57.68 86.13

10 L 0.95 1.12 0.90

11 M 1.5 0.76 0.98

7 H 2.5 1.52 2.1 2.66

13 M 1 0.43

TOTAL VD

6

41.597

7

N° TOTAL q CVD

1 41.597 36.88 17.3 12.152 10.02 2 119.949 6 59

2 41.597 36.88 17.3 12.152 10.02 2 119.949 5 62

3 41.597 36.88 17.3 12.152 2 2 111.929 4 64

4 41.597 36.88 17.3 2 2 2 101.777 3 64

5 41.597 36.88 2 2 2 2 86.477 2 62

6 41.597 2 2 2 2 2 51.597 1 52

= 64

= 39

= MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

Zona:                                  Ayacucho                       

Código de vía:                    100. 26-M

Evaluador:                      Sicha Aponte Pablo Antonio

Fecha:                              26/02/2024

Unidad de muestreo:       UM-80

Ancho de la via:                  8.40 m

Area de la muestra:          230.10 m2

Abscisa inicial:               02 + 796

Abscisa final:                 02 + 832

TIPOS DE FALLAS

1. Piel de cocodrilo

2. Exudación

3. Grietas en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugación

6. Depresion

7. Grieta de borde

8. Grieta por reflexión de juntas

9. Desnivel carril- berma

10. Grietas longitudinales y 

transversales

11. Parcheo y acometidas de servicio 

publico

12. Pulimento de agregados

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

17. Grietas parabolicas

18. Hinchamiento

19. Desprendimiento de Agregados

CANTIDADES Total VALOR DEDUCIDO
1.00 36.88

198.1802 41.597

2.07 0.000

2.26 10.020

12.1526.12

1.00 17.30

117.949

NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS >2 (q)=

MAYOR VALOR DEDUCIDO (HDVi)

NUMERO MAXIMO DE  VALORES DEDUCIDOS

VALOR DEDUCIDO

MAX CVD

PCI= 100-MAX CVD

RANGO
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Después de haber calculado y definido el intervalo de clasificación al que pertenecen 

las unidades de muestra, se elaboró una tabla resumida que muestra la clasificación de las 

muestras, lo que nos permite identificar la condición en la que se halla el tramo evaluado. 

        tabla  20. Resumen de la Clasificación del PCI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Posteriormente, se determinó el índice de Condición del Pavimento de la carretera que 

conecta Huamanga con el distrito de Tambillo para los primeros 3 kilómetros. 

 

CARRETERA HUAMANGA AL DISTRITO DE 

TAMBILLO 

CLASIFICACIÓN 
UNIDADES DE 

MUESTRA 
PORCENTAJE 

(%) 
EXCELENTE 1 7.1 
MUY BUENO 1 7.1 

BUENO 3 21.4 
REGULAR 5 35.7 

MALO 3 21.4 
MUY MALO 1 7.1 
FALLADO 0 0.0 
TOTAL DE 

MUESTRAS 
14 100% 

7.1 7.1

21.4

35.7

21.4

7.1

0.0

PORCENTAJE DEL NIVEL DE DETERIORO EN LAS 
MUESTRAS

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO

REGULAR

MALO

MUY MALO

FALLADO

Figura  27. Porcentaje del Nivel de Deterioro 
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Señalización Vertical y Horizontal 

Para recopilar datos sobre seguridad vial, se optó por utilizar una lista de verificación 

en la que se detallaron las condiciones de la señalización de la carretera, tomando como 

referencia los criterios establecidos en el manual de señalización de tránsito. 

A continuación, se muestran las características de las señales verticales presentes 

actualmente en la vía. 

tabla  21. Características de las Señales Verticales 

SEÑALES CANTIDAD CONDICIÓN OBSERVACIÓN 

Señal de dirección  2 Buena 

La distancia del borde de la 

calzada hacia el borde de la señal 

es de 1.15 m, lo cual no cumple 

con el manual de señalización  

Señal de zona Urbana  2 Regular Se encuentran en mal estado 

Señal postes de 

kilometraje 
3 Regular 

Se encuentran en un estado 

regular, necesita mantenimiento 

para su mejor visualización  

Señal de proximidad de 

reductor de velocidad 
0 No hay 

No hay señales de este tipo a 

pesar de existir reductores de 

velocidad 

Señal de control 1 Mala 

No se encuentra en buen estado, 

sin embargo, cumple con los 

criterios de diseño según el 

Manual de Señalización 

Señal de presencia de 

peatones 
1 Regular 

Instalación adecuada según  
Guía de Equipos de Gestión del 

tráfico 
Automotor para Calles y 

Carreteras 

Señal de reducción de 

velocidad 
1 Mala 

Se encuentra en mal estado ya 

que no tiene buena, visualización 

y esta sostenido por un palo 
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Figura  28. Condición de las Señales Verticales 

 

En siguiente tabla se presenta un resumen de la situación actual de la señalización 

horizontal. Es importante destacar que las líneas del carril pasan del color blanco inicial al 

amarillo. En ambos casos, existe un tramo prolongado donde la separación entre el carril y 

la berma no es claramente visible, lo que puede generar conflictos para los usuarios 

destinados a usar esta vía e incluso provocar accidentes.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  29. Condición de las Señales Verticales 
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tabla  22. Características de las Señales Horizontales 

EÑALES CANTIDAD CONDICIÓN OBSERVACIÓN 

Líneas de carril 2 Mala 
Se encuentran deterioradas, 

borrosas y no se puede 

visualizar. 

Líneas de cruce peatonal 3 Regular 
Se comienzan a deteriorar, por 

lo que su visibilidad ira 

disminuyendo. 

Linea Blanca continua 1 Mala 
Se encuentran deterioradas, 

borrosas y no se puede 

visualizar. 

Linea amarilla continua 1 Regular 
Se encuentran deterioradas, 

borrosas y no se puede 

visualizar. 

Linea separadora de carril 1 Regular 

Se encuentran deterioradas, 

borrosas y no se puede 

visualizar, no se distinguen los 

2 carriles. 

Flechas reflectivas 4 Mala 
Se encuentran en mal estado, 

incluso varias de ellas están 

salidas y existen huecos. 

Flecha indicadora de 

sentido de transito 
1 Regular 

Se comienzan a deteriorar, por 

lo que su visibilidad ira 

disminuyendo. 

Reductor de velocidad 2 Bueno Se encuentran en buen estado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  30. Condiciones de las Señales Horizontales 
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Condiciones Geométricas 

Se llevó a cabo una inspección en el terreno para identificar las características de la 

geometría vial de la carretera departamental. Para esto, se utilizó una ficha de registro que 

incluyó información como la planta en metros, el número de carriles, el separador en metros, 

el ancho del carril en metros, el ancho de la berma en metros y la pendiente en porcentaje. 

Esto nos permitió analizar si las medidas de diseño coinciden con las especificaciones de la 

DG 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  31. Dimensiones del ancho de carril 

Figura  32. Falta de berma en todo el tramo de estudio 
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Tras evaluar la demanda de tráfico en la carretera, se determinó un Índice Medio 

Diario de Tráfico (IMDS) de 4695 vehículos por día. Por consiguiente, la vía en cuestión se 

clasifica como autopista de Segunda Clase. Conforme al Manual de Carreteras DG-2018 

MTC, una autopista de Segunda Clase debe consistir en calzadas separadas por un separador 

central con dimensiones entre 6.00 m y 1.00 m. Cada calzada debe tener dos o más carriles, 

cada uno con un ancho mínimo de 3.60 m. De acuerdo con su orografía, la carretera 

transcurre a través de un terreno plano, caracterizado por una topografía llana con una 

pendiente que no supera el 10%. La pendiente longitudinal se estima en un 2%, obtenida 

mediante el programa Google Earth Pro. 

De acuerdo con los datos recopilados en la tabla siguiente, correspondiente al diseño 

geométrico de la carretera 100.26 M correspondiente a la carretera Huamanga al distrito de 

Tambillo, se evidencia que no se ajusta a las disposiciones establecidas en el Manual de 

Carreteras DG-2018. Se observa que tanto el carril izquierdo como el derecho no cumplen 

con las dimensiones mínimas requeridas en la mayoría del tramo analizado. Además, gran 

parte de la carretera carece de anchos de berma izquierda y derecha adecuados, y los 

separadores centrales tienen un ancho máximo de apenas 0.12 m.
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tabla  23. Características del Diseño Geométrico 

KM 
PROFRESIVA 

L 
(m) 

Nº 
CARRILES 

SEPARADOR ANCHO DE CARRIL 
(m) 

ANCHO DE BERMA 
(m) PENDIENTE 

(%) DG-2018 
Inicio Fin Tipo Ancho 

(m) Izquierdo Derecho Izquierdo Derecho 

K
IL

O
M

E
T

R
O

 0
 

0+000 0+100 100 2 central 0.080 2.85 3.65 NO NO -2.00 
NO 

CUMPLE 

0+100 0+200 100 2 central 0.085 3.33 3.45 NO NO -2.00 
NO 

CUMPLE 

0+200 0+300 100 2 central 0.100 3.00 3.69 NO NO -2.00 
NO 

CUMPLE 

0+300 0+400 100 2 central 0.100 3.21 3.00 NO NO -1.00 
NO 

CUMPLE 

0+400 0+500 100 2 central 0.100 3.14 2.99 NO NO -2.00 
NO 

CUMPLE 

0+500 0+600 100 2 central 0.095 3.13 2.80 NO NO -1.00 
NO 

CUMPLE 

0+600 0+700 100 2 central 0.100 3.62 3.61 SI SI 0.00 CUMPLE 

0+700 0+800 100 2 central 0.102 3.17 3.09 NO NO -1.00 
NO 

CUMPLE 

0+800 0+900 100 2 central 0.100 3.20 3.09 NO NO -1.00 
NO 

CUMPLE 

0+900 1+000 100 2 central 0.110 3.23 3.11 NO NO -1.00 
NO 

CUMPLE 

K
IL

O
M

E
T

R
O

 1
 1+000 1+100 100 2 central 0.090 3.19 3.19 NO NO -1.00 

NO 
CUMPLE 

1+100 1+200 100 2 central 0.115 3.30 2.97 NO NO 0.00 
NO 

CUMPLE 

1+200 1+300 100 2 central 0.096 3.18 3.16 NO NO -1.00 
NO 

CUMPLE 

1+300 1+400 100 2 central 0.105 3.14 3.25 NO NO -1.00 
NO 

CUMPLE 
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1+400 1+500 100 2 central 0.095 3.35 3.42 NO NO -2.00 NO 

CUMPLE 
1+500 1+600 100 2 central 0.095 3.53 3.32 NO NO -1.00 NO 

CUMPLE 
1+600 1+700 100 2 central 0.105 3.52 3.24 NO NO -1.00 NO 

CUMPLE 
1+700 1+800 100 2 central 0.100 3.60 3.60 SI SI -1.00 CUMPLE 

1+800 1+900 100 2 central 0.102 3.43 3.44 NO NO -1.00 NO 
CUMPLE 

1+900 2+000 100 2 central 0.098 3.60 3.60 SI SI -1.00 CUMPLE 

K
IL

O
M

E
T

R
O

 2
 

2+000 2+100 100 2 central 0.105 3.16 3.17 NO NO -1.00 NO 
CUMPLE 

2+100 2+200 100 2 central 0.100 3.25 3.22 NO NO 0.00 NO 
CUMPLE 

2+200 2+300 100 2 central 0.104 3.26 3.1 NO NO 1.00 NO 
CUMPLE 

2+300 2+400 100 2 central 0.094 3.60 3.60 SI SI 0.00 CUMPLE 

2+400 2+500 100 2 central 0.100 3.23 3.18 NO NO 0.00 NO 
CUMPLE 

2+500 2+600 100 2 central 0.110 3.33 2.6 NO NO -1.00 NO 
CUMPLE 

2+600 2+700 100 2 central 0.093 3.08 3.02 NO NO 0.00 NO 
CUMPLE 

2+700 2+800 100 2 central 0.085 3.27 2.1 NO NO 0.00 NO 
CUMPLE 

2+800 2+900 100 2 central 0.098 3.27 3.32 NO NO 0.00 NO 
CUMPLE 

2+900 3+000 100 2 central 0.098 3.18 3.18 NO NO 1.00 NO 
CUMPLE 
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Aforo Vehicular 

 

Se llevaron a cabo conteos de tráfico utilizando datos de aforos vehiculares recopilados en el tramo analizado, clasificados según la clase 

de vehículo conforme a lo que detalla en la tabla 100. Estos conteos se realizaron en intervalos de 2 horas durante un período de 14 horas a lo 

largo de 7 días consecutivos. Posteriormente, se calcularon los volúmenes horarios diarios para determinar los momentos de máxima demanda 

de tráfico. 

 tabla  24. Clasificación Vehicular 

 

 

 

 

 

 

Tipo de 

vehículo 
Descripción Descripción gráfica 

Vehículos 

livianos 

Bicicleta 
 

Mototaxi 

 

Moto lineal 

 

Auto 

 

Camioneta pick 

up 
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En la tabla siguiente se presenta un resumen de los volúmenes horarios, destacando los volúmenes de máxima demanda en cada turno 

del día (mañana, tarde y noche). Según lo mencionado previamente, se determinó que el sábado es el día más crítico de la semana, con un 

volumen de 1004 durante el turno de tarde-noche, con la hora pico comprendida entre las 5:00 y las 7:00 pm. 

 

 

 Microbus 

 

Vehículos 

pesados 

Camion de 2 ejes 

 

Camion de 3 ejes 

 

 

 

Trailer 

  



 
168 

 

tabla  25. tránsito en la carretera Huamanga al distrito de Tambillo 

Intervalo (2 horas) Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo 

07:00 09:00 603 416 588 621 689 703 423 
09:00 11:00 712 627 466 678 733 821 235 
11:00 13:00 854 751 843 865 953 788 339 
13:00 15:00 758 799 786 821 990 852 412 
15:00 17:00 747 700 754 714 884 917 428 
17:00 19:00 672 624 642 724 821 1004 523 
19:00 21:00 520 442 434 572 625 863 449 
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)

HORARIO (HRS)

VARIACIÓN HORARIA DEL VOLUMEN DE 
TRÁNSITO TOTAL

LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES

VIERNES SÁBADO DOMIMGO

tabla  26.  Variación horaria y diaria del tránsito en la carretera Huamanga al distrito de 

Tambillo 
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Anexo 3: Matriz de operacionalización de variables  

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

Capacidad 

Portante 
 

La capacidad portante de 

una carretera se define como 

la máxima presión que 

puede ser aplicada a la 

superficie del pavimento sin 

que se produzcan 

deformaciones que excedan 

los límites aceptables o se 

genere un colapso en la 

estructura del pavimento" 

(Huang, 2004). 

La capacidad portante se 

mide mediante ensayos que 

se realizan a la subrasante de 

la carretera. 
 

Calculo del PCI 

 
Fallas del pavimento 

Índice del deterioro del pavimento. 
Nivel de severidad 

 

Razón 

Máxima Presión CBR 

Estado Rendimiento de la vía. 
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Anexo 4:  Matriz de consistencia 

TÍTULO: Análisis y evaluación de la capacidad portante de la carretera Huamanga al distrito de Tambillo en Ayacucho 2024. 

PROBLEMA GENERAL O B J E T I V O S H I P Ó T E S I S V A R I A B L E S D I M E N S I O N E S E  
I N D I C A D O R E S  

M E T O D O L O G Í A 

Formulación del 

problema 

¿Cuál es la relación 

entre el análisis y 

evaluación de la 

capacidad portante de 

la Carretera 

Huamanga al distrito 

de Tambillo en 

Ayacucho en 2024? 

Preguntas 

específicas 

¿Cuál es la 

inspección visual de 

las patologías 

existentes en la 

carretera Huamanga 

al distrito de 

Tambillo, Ayacucho, 

2024 ?, ¿ Cuál es el 

Índice de deterioro 

del pavimento en la 

carretera Huamanga 

al distrito de 

Tambillo, Ayacucho 

en 2024?, ¿ Cuál es la 

O. General:   

Determinar la relación 

entre el análisis y 

evaluación de la   

capacidad portante de la 

Carretera Huamanga al 

distrito de Tambillo en 

Ayacucho en 2024 

O. Específicos: 

• OE1: Obtener la 

inspección visual de 

las patologías 

existentes en la 

carretera Huamanga 

al distrito de 

Tambillo, Ayacucho, 

2024.  
• OE2: Obtener el 

Índice de deterioro 

del pavimento en la 

carretera Huamanga 

al distrito de 

Tambillo, Ayacucho, 

2024.  
• OE3: Obtener la 

verificación de las 

H. General:  

El análisis y 

evaluación de la 

capacidad 

portante se 

obtiene mediante 

la aplicación de la 

Normativa 

Peruana en la 

carretera 

Huamanga al 

distrito de 

Tambillo en 

Ayacucho en 2024 

Variable 1 

  Capacidad 

Portante 

La capacidad 

portante de una 

carretera se define 

como la máxima 

presión que puede 

ser aplicada a la 

superficie del 

pavimento sin que 

se produzcan 

deformaciones 

que excedan los 

límites aceptables 

o se genere un 

colapso en la 

estructura del 

pavimento" 

(Huang, 2004). 

Variable 2 

Deterioro 

DIMENSIONES: 

Seguridad Vial:   

-Señalización y 

demarcación 

-Comportamiento del 

pavimento. 

Deterioro:   

- Diseño geométrico 

-Identificación de 

fallas 

-Cálculo de PCI 

-Nivel de severidad 

INDICADORES: 

Seguridad Vial:   

-Reglamentación 

(unidad), prevención 

Tipo de investigación: 

Propósito: Aplicada 

Por el diseño: No 

Experimental-  

Diseño de Investigación: No 

experimental transversal y 

correlacional. 

Unidad de Estudio: 

Pavimentos 

 Población:    

La población tres kilómetros 

de la carretera Huamanga al 

distrito de Tambillo en 

Ayacucho en 2024. 

Muestra: Tramo de la 

carretera que une La ciudad de 

Huamanga al distrito de 

Tambillo, la cual corresponde 

a los 5 km iniciales. 
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verificación de las 

características del 

diseño geométrico 

según la Norma en el 

Manual de Carreteras 

DG-2018? , ¿ Cuál es 

la inspección de la 

señalización 

horizontal y vertical 

de la carretera 

huamanga al distrito 

de Tambillo, 

Ayacucho, ¿ Cuál es 

la capacidad portante 

ante el deterioro y la 

seguridad vial en el 

pavimento de la 

carretera huamanga 

al distrito de 

Tambillo, Ayacucho 

en 2024 

 

 

 

características del 

diseño geométrico 

según la Norma en el 

Manual de Carreteras 

DG-2018.  
• OE4: Obtener la 

inspección de la 

señalización 

horizontal y vertical 

de la carretera 

huamanga al distrito 

de Tambillo, 

Ayacucho, 2024. 
•  OE5: Determina la 

capacidad portante 

ante la seguridad vial 

en el pavimento de la 

carretera huamanga 

al distrito de 

Tambillo, Ayacucho, 

2024. 

De acuerdo con el 

Manual de 

Mantenimiento o 

Conservación Vial 

de Carreteras 

(2018), se explica 

que el deterioro se 

produce cuando 

las capas 

asfálticas 

experimentan un 

desgaste debido a 

una carga repetida 

que supera lo 

permitido, lo que 

señala una 

deficiencia 

estructural en el 

pavimento. 

(unidad), información 

(Unidad). 

- Dispositivos de 

control. 

Deterioro:   

- Planta (m), número 

de carriles, separador 

(m), el ancho de 

carril (m), ancho de 

berma (m), pendiente 

(%). 

-Las fallas 

consideradas en el 

método PCI. 

-Alto-medio-bajo 

(PCI) 

 

Técnicas, instrumentos y 

procedimientos de 

recolección de datos:  

Para recolectar los datos, se 

usó: 

Técnica:  

La observación 

Instrumento: 

Lista de Cotejo y hoja de 

registro. 

Análisis de datos: 

Coeficiente de correlación 

Rho Spearman 
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Anexo 6. ESTUDIO DE SUELOS   



 

 
173 

 

 



 

 
174 

 

 



 

 
175 

 

 



 

 
176 

 

 



 

 
177 

 

 



 

 
178 

 

 



 

 
179 

 

 



 

 
180 

 

 



 

 
181 

 

 



 

 
182 

 

 



 

 
183 

 

 



 

 
184 

 

 



 

 
185 

 

 



 

 
186 

 

 



 

 
187 

 

 



 

 
188 

 

 



 

 
189 

 

 



 

 
190 

 

 



 

 
191 

 

 



 

 
192 

 

 



 

 
193 

 

 



 

 
194 

 

 



 

 
195 

 

 



 

 
196 

 

  



 

 
197 

 

Anexo 7:  ESTUDIO TOPOGRAFICO  

ESTUDIO TOPOGRÁFICO  

1. INTRODUCCIÓN  

El presente informe tiene como objetivo detallar los resultados del levantamiento 

topográfico realizado para analizar y evaluar   la carretera existente de huamanga al distrito 

de tambillo, en la región Ayacucho. Este tramo de carretera tiene una longitud aproximada 

de 5 kilómetros que se tendrá que analizar y realizar los trazos y es vital para la 

conectividad y desarrollo económico de las comunidades aledañas. 

2. UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

• Región: Ayacucho. 

• Provincia: Huamanga. 

• Distrito: Ayacucho. 

• Inicio del tramo: Localidad de Huamanga (coordenadas aproximadas: 13°09'24"S, 

74°13'12"O). 

• Fin del tramo: distrito de tambillo (coordenadas aproximadas: 13°08'15"S, 

74°15'08"O). 

• Altitud promedio: Entre 2,800 y 3,200 metros sobre el nivel del mar. 

El tramo atraviesa una zona predominantemente rural con terrenos de pendiente moderada 

a pronunciada y presencia de vegetación andina. 

3. Objetivo del informe.  

Proveer información topográfica precisa que permita identificar las condiciones actuales de 

la vía, las zonas críticas y de la carretera existente. 

4. METODOLOGÍA 

4.1. LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN 

• Equipos utilizados: GPS de alta precisión. 



 

 
198 

 

• Personal: Ingenieros y técnicos especializados en topografía y vialidad. 

• Procesos: 

o Reconocimiento inicial del terreno. 

o Levantamiento de puntos clave: alineación, pendientes, y zonas de 

deterioro. 

o Análisis de drenajes y cauces naturales adyacentes. 

4.2. ANÁLISIS DE DATOS 

• Procesamiento de datos con software de diseño y modelado topográfico. 

• Generación de planos topográficos y perfiles longitudinales y transversales. 

5. Descripción del tramo 

5.1. DESCRIPCIÓN DEL TRAMO 

Esta carretera se caracteriza por presentar una topografía ondulada casi plana. Se desarrolla 

en ascenso continuo, empleando pendientes entre 1% y 8%. 

Existen dos quebradas o riachuelos, que intersectan la carretera, para lo cual se requiere 

proyectar pontones de longitud máxima de 10 ml.  

 Con respecto a la superficie de rodadura la carretera se encuentra parcialmente afirmada, en 

regulares condiciones de conservación, no presenta cunetas y el agua discurre por la 

plataforma erosionando la plataforma existente.  

5.2. CARACTERÍSTICAS GENERALES 

• Longitud: 5 km. 

• Tipo de superficie: Granular (ripio) con sectores erosionados. 

• Ancho promedio: 2.5 metros. 

5.3. CONDICIONES ACTUALES 

• Señalización: Inexistente en varios tramos. 

• Bacheo: Presencia de baches en el 40% del recorrido. 

• Drenaje: Obstrucción parcial en cunetas y alcantarillas. 

• Deslizamientos: Dos zonas críticas con desprendimientos de material. 

•  
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   5.4. TRABAJOS DESARROLLADOS 

Los trabajos desarrollados incluyen el levantamiento de la carretera existente, a partir 

del cual se ha procedido a desarrollar el trazo de la carretera, el levantamiento 

topográfico de la franja de la vía,  

se ha hecho uso de una Poligonal Básica de Apoyo. De acuerdo a las condiciones de 

terreno se generaron Poligonales, con el fin de realizar los levantamientos topográficos 

en zonas donde no alcanza la visibilidad desde los vértices de la Poligonal de Apoyo. 

Los trabajos del levantamiento de la franja de la carretera, han incluido el levantamiento 

de todas aquellas estructuras existentes. 

 

A fin de contar con información básica para el desarrollo de la ingeniería de detalle, se 

procedieron a desarrollar los siguientes trabajos de levantamientos topográficos 

complementarios: 

• Levantamiento de Zonas Urbanas 

• Levantamiento de Sectores Críticos 

• Levantamiento de Accesos e Intersecciones 

El procesamiento de la data topográfica recopilada ha sido procesado haciendo uso de 

software de topografía y diseño geométrico de carreteras, “AUTOCAD CIVIL 3D 

2019”, el cual ha permitido la elaboración de planos. 

  5.5. CLASIFICACION VIAL 

Según la normatividad para el diseño de carreteras, una vía puede clasificarse según su 

función, según su demanda y según las condiciones orográficas. 

➢ Según su Función: La carretera objeto del estudio pertenece a la red vial terciaria o local 

que en el peru es denominado red vecinal por ser un camino troncal vecinal. 

➢ De acuerdo a la Demanda: Teniendo en cuenta que el IMD obtenido en el estudio de 

tráfico para los dos subtramos de la carretera es inferior a 400veh/día, la vía se clasifica 

como una CARRETERA DE TERCERA CLASE. 

➢ Según las Condiciones Orográficas: el tramo objeto del estudio, atraviesa un sector de 

marcada orografía, que varían entre el tipo 1 y tipo 4 que es la combinación de 

alineamiento horizontal y vertical que obliga a los vehículos pesados a reducir a 
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velocidad sostenida en rampa durante distancias considerables o a intervalos frecuentes. 

La inclinación transversal del terreno, normal al eje de la vía, varía entre 10 y 100% que 

obliga a los vehículos pesados a reducir sus velocidades significativamente por debajo 

de las de los vehículos de pasajeros, sin ocasionar el que aquellos operen a velocidades 

sostenidas en rampa por un intervalo de tiempo largo. La inclinación transversal del 

terreno, normal al eje de la vía, varía entre 10 y mayores a 100%. 

 

 

 

 

 

 

                                        Fuente: Elaboración propia. 

 

     5.6. VELOCIDAD DIRECTRIZ 

De acuerdo al manual de diseño de carreteras, la velocidad directriz o de diseño es la 

escogida para el diseño geométrico de la vía, entendiéndose que será la máxima velocidad 

que se podrá mantener con seguridad sobre una sección determinada de la carretera, 

cuando las circunstancias sean favorables para que prevalezcan las condiciones de diseño. 

A partir de la tabla 104.01, del Manual de Diseño Geométrico, que relaciona la velocidad 

de diseño con la clasificación de la carretera y la orografía que atraviesa, se tiene que para 

una carretera de TERCERA CLASE y orografía tipo 2, la velocidad varía entre 40km/h y 

70km/h, para una orografía tipo 3, la velocidad varía entre 30km/h y 40km/h. 

En resumen, las velocidades directrices recomendadas son las siguientes: 

 

CUADRO Nº 03.- VELOCIDAD DIRECTRIZ POR TRAMOS 

SECTOR 
VELOCIDAD 

DIRECTRIZ 
OBSERVACIONES 

1 .- Km0+000 – Km. 

5+000 
30 km/h  

2  .- Km. 3+500 – 

Km.5+00 
25 km/h ZONA URBANA 

                    Fuente: Elaboración propia 

 

 

CUADRO Nº 02.- OROGRAFIA 

SECTOR 
INCLINACIÓN 

TRANSVERSAL 
OROGRAFIA 

 Km. 0+000 – Km.5+000 Varía entre 10% y 100% Tipo 2 y 3 
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6. RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

• Se identificaron desniveles pronunciados en los Km 2+300 y Km 4+100. 

• Existencia de curvas cerradas en los Km 1+500 y Km 3+200 que requieren 

ampliación del radio. 

• Los sistemas de drenaje muestran deficiencias, especialmente en los Km 0+800 y 

Km 2+900. 

7. RECOMENDACIONES 

7.1. TRABAJOS PRELIMINARES 

• Limpieza de la superficie de rodadura. 

• Desobstrucción de cunetas y alcantarillas. 

• Retiro de material deslizado. 

7.2. INTERVENCIONES PRIORITARIAS 

• Rehabilitación de la superficie: Relleno y compactación de baches. 

• Drenaje: Instalación de nuevas alcantarillas y mejora de cunetas existentes. 

• Señalización: Colocación de postes y pintura de líneas en zonas críticas. 

7.3. MEDIANO PLAZO 

Taludes   

Los taludes para las secciones en corte y relleno variarán de acuerdo a la estabilidad de 

los terrenos en que están practicados. La altura admisible del talud y su inclinación se 

determinarán, en lo posible, por medio de ensayos y cálculos o 

tomando en cuenta la experiencia del comportamiento de los taludes de corte ejecutados 

en rocas o suelos de naturaleza y características geotécnicas similares que se mantienen 

estables ante condiciones ambientales semejantes. 

• Estabilización de taludes en zonas de deslizamiento. 

• Pavimentación de tramos más transitados para reducir el deterioro. 
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8. CONCLUSIÓN. 

 El mantenimiento periódico de esta carretera es crucial para asegurar la conectividad y 

elevar el bienestar con los residentes dentro de la comunidad. La intervención debe priorizar 

la rehabilitación de la superficie de rodadura, optimización del drenaje y estabilización de 

zonas críticas, siguiendo los lineamientos establecidos en este informe. 

9.  RESUMEN DE PARAMETROS DE DISEÑO GEOMETRICO 

ELEMENTOS DE CURVA  

N° S R L T Δ C E M P.C. P.T. P.I. ESTE P.I. NORTE 

PI- 51 1 10 15.77 10.06 090°21'23" 14.19 4.19 2.95 4+474.05 4+489.82 589253.224 8545407.917 

PI- 52 8 17 39.84 40.31 134°16'09" 31.33 26.75 10.39 4+542.50 4+582.34 589303.314 8545497.977 

PI- 53 1 35 24.66 12.87 040°22'18" 24.15 2.29 2.15 4+607.50 4+632.16 589325.757 8545422.924 

PI- 54 8 35 20.06 10.31 032°50'00" 19.78 1.49 1.43 4+665.56 4+685.61 589373.219 8545392.126 

PI- 55 8 60 9.56 4.79 009°07'34" 9.55 0.19 0.19 4+743.09 4+752.64 589402.954 8545325.923 

PI- 56 8 50 18.05 9.13 020°41'09" 17.95 0.83 0.81 4+826.03 4+844.08 589425.637 8545241.626 

PI- 57 1 45 17.85 9.04 022°43'25" 17.73 0.90 0.88 4+887.02 4+904.86 589419.647 8545180.814 

PI- 58 8 40 14.56 7.36 020°50'55" 14.47 0.67 0.66 4+924.78 4+939.33 589430.326 8545146.102 

PI- 59 8 30 20.50 10.67 039°08'38" 20.10 1.84 1.73 4+978.86 4+999.35 589426.562 8545088.678 

PI- 60 1 40 28.94 15.14 041°27'06" 28.31 2.77 2.59 5+022.12 5+051.06 589393.505 8545053.097 

PI- 61 1 60 10.01 5.02 009°33'45" 10.00 0.21 0.21 3+484.03 3+494.05 588632.320 8545981.186 

PI- 62 8 80 10.58 5.30 007°34'27" 10.57 0.18 0.17 3+097.43 3+108 588367.757 8546078.442 

PI- 63 8 60 5.03 2.51 004°47'57" 5.02 0.05 0.05 2+805.93 2+810.96 588171.839 8545903.468 

PI- 64 8 60 4.22 2.11 004°01'31" 4.21 0.04 0.04 2+623.22 2+627.43 588140.364 8545724.028 

PI- 65 1 60 9.74 4.88 009°17'56" 9.73 0.20 0.20 0+556.17 0+565.91 587680.751 8543919.677 

PI- 66 8 80 6.23 3.12 004°27'53" 6.23 0.06 0.06 0+656.89 0+663.12 587675.477 8544014.847 

PI- 67 8 120 9.22 4.61 004°24'17" 9.22 0.09 0.09 1+049.62 1+058.84 587757.940 8544323.052 

PI- 68 1 150 5.01 2.50 001°54'43" 5.01 0.02 0.02 1+272.16 1+277.17 587866.407 8544504.010 

PI- 69 1 60 24.02 12.17 022°56'21" 23.86 1.22 1.20 1+676.84 1+700.87 588160.267 8544792.622 

PI- 70 1 80 7.54 3.77 005°24'03" 7.54 0.09 0.09 1+845.46 1+853.01 588155.128 8544952.893 

PI- 71 8 60 4.40 2.20 004°11'56" 4.40 0.04 0.04 1+912.29 1+916.69 588142.467 8545016.911 
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ELEMENTOS DE CURVA  

N° S R L T Δ C E M P.C. P.T. P.I. ESTE P.I. NORTE 

PI- 1 1 15 19.31 11.25 073°45'29" 18.00 3.75 3.00 0+018.51 0+037.82 587677.568 8543416.561 

PI- 2 8 30 12.22 6.19 023°19'49" 12.13 0.63 0.62 0+150.51 0+162.73 587700.858 8543544.604 

PI- 3 1 15 17.30 9.76 066°04'52" 16.36 2.89 2.43 0+196.78 0+214.08 587728.560 8543586.236 

PI- 4 8 20 11.57 5.95 033°08'38" 11.41 0.87 0.83 0+255.52 0+267.09 587697.905 8543634.464 

PI- 5 8 20 7.82 3.96 022°24'15" 7.77 0.39 0.38 0+320.28 0+328.10 587698.678 8543697.558 

PI- 6 1 6 7.10 3.99 065°33'44" 6.72 1.17 0.99 0+335.64 0+342.73 587704.757 8543711.808 

PI- 7 8 15 6.62 3.36 025°16'07" 6.56 0.37 0.36 0+352.12 0+358.73 587693.457 8543724.159 

PI- 8 8 20 10.44 5.34 029°54'16" 10.32 0.70 0.68 0+394.08 0+404.51 587680.441 8543766.239 

PI- 9 1 15 8.95 4.61 034°11'47" 8.82 0.69 0.66 0+405.17 0+414.13 587682.778 8543776.592 

PI- 10 8 20 10.80 5.53 030°56'20" 10.67 0.75 0.72 0+438.22 0+449.02 587670.240 8543808.454 

PI- 11 1 25 9.11 4.61 020°53'20" 9.06 0.42 0.41 0+470.10 0+479.21 587675.372 8543839.256 

PI- 12 18 15 13.15 7.03 050°13'33" 12.73 1.57 1.42 0+494.81 0+507.96 587669.974 8543865.953 

PI- 13 1 15 13.85 7.46 052°54'12" 13.36 1.75 1.57 0+522.99 0+536.84 587688.471 8543888.961 

PI- 14 8 35 21.00 10.83 034°22'34" 20.69 1.64 1.56 0+591.44 0+612.44 587664.366 8543957.528 

PI- 15 8 25 31.41 18.16 071°58'33" 29.38 5.90 4.77 0+690.63 0+722.03 587688.460 8544061.870 

PI- 16 1 15 29.94 23.26 114°22'26" 25.21 12.68 6.87 0+755.01 0+784.96 587762.783 8544065.231 

PI- 17 8 15 22.69 14.15 086°40'11" 20.59 5.62 4.09 0+831.24 0+853.93 587724.831 8544139.835 

PI- 18 1 15 20.37 12.11 077°48'35" 18.84 4.28 3.33 0+889.69 0+910.07 587778.383 8544171.121 

PI- 19 8 47 19.31 9.79 023°32'33" 19.18 1.01 0.99 0+975.17 0+994.48 587751.348 8544253.820 

PI- 20 8 35 13.68 6.93 022°23'50" 13.59 0.68 0.67 1+127.14 1+140.82 587771.590 8544401.717 

PI- 21 8 80 23.81 11.99 017°03'13" 23.72 0.89 0.88 1+175.46 1+199.27 587800.164 8544447.022 

PI- 22 1 30 12.69 6.44 024°14'14" 12.60 0.68 0.67 1+650.09 1+662.78 588147.423 8544762.575 

PI- 23 1 60 6.28 3.14 005°59'33" 6.27 0.08 0.08 1+791.35 1+797.62 588160.648 8544898.416 

PI- 24 8 47 21.25 10.81 025°54'00" 21.07 1.23 1.20 1+949.31 1+970.55 588136.915 8545062.200 

PI- 25 1 47 17.13 8.66 020°52'50" 17.03 0.79 0.78 2+009.88 2+027 588155.970 8545117.816 

PI- 26 8 47 7.75 3.88 009°26'44" 7.74 0.16 0.16 2+123.85 2+131.60 588152.212 8545227.143 

PI- 27 1 47 10.09 5.07 012°18'12" 10.07 0.27 0.27 2+164.04 2+174.14 588157.598 8545268.183 

PI- 28 8 47 2.55 1.28 003°06'50" 2.55 0.02 0.02 2+234.10 2+236.66 588152.019 8545334.257 

PI- 29 8 50 10.69 5.37 012°15'19" 10.67 0.29 0.29 2+689.07 2+699.76 588143.153 8545793.087 

PI- 30 8 70 11.25 5.64 009°12'22" 11.24 0.23 0.23 2+888.71 2+899.96 588200.328 8545984.514 

PI- 31 8 30 26.19 13.99 050°00'57" 25.36 3.10 2.81 2+957.26 2+983.45 588237.122 8546052.075 

PI- 32 8 15 20.68 12.36 078°59'17" 19.08 4.44 3.42 3+142.12 3+162.80 588419.416 8546081.906 

PI- 33 8 20 15.07 7.91 043°10'00" 14.71 1.51 1.40 3+175.45 3+190.51 588427.852 8546050.085 

PI- 34 1 10 20.65 16.74 118°18'23" 17.17 9.50 4.87 3+222.67 3+243.32 588400.902 8546000.070 

PI- 35 1 47 32.07 16.69 039°05'56" 31.45 2.88 2.71 3+272.55 3+304.63 588463.568 8546000.058 

PI- 36 8 30 32.27 17.90 061°38'10" 30.74 4.93 4.24 3+343.40 3+375.67 588520.508 8546046.311 

PI- 37 8 30 10.86 5.49 020°44'13" 10.80 0.50 0.49 3+434.91 3+445.77 588596.814 8546014.628 

PI- 38 1 47 15.67 7.91 019°06'06" 15.60 0.66 0.65 3+528.55 3+544.22 588671.770 8545954.852 

PI- 39 8 15 27.31 19.31 104°18'59" 23.69 9.45 5.80 3+601.35 3+628.66 588753.383 8545933.561 

PI- 40 1 12 21.79 15.37 104°01'21" 18.92 7.50 4.61 3+650.99 3+672.78 588725.800 8545883.672 

PI- 41 1 30 11.96 6.06 022°50'36" 11.88 0.61 0.59 3+693.49 3+705.45 588766.520 8545872.825 

PI- 42 8 40 15.96 8.09 022°51'46" 15.86 0.81 0.79 3+731.84 3+747.80 588806.666 8545878.416 

PI- 43 8 70 20.59 10.37 016°51'25" 20.52 0.76 0.76 3+827.95 3+848.54 588901.941 8545853.004 

PI- 44 1 40 13.79 6.97 019°45'20" 13.72 0.60 0.59 4+045.13 4+058.93 589083.776 8545740.298 

PI- 45 8 40 36.12 19.40 051°44'19" 34.91 4.45 4.01 4+106.85 4+142.97 589156.427 8545724.807 

PI- 46 1 47 21.79 11.09 026°33'52" 21.60 1.29 1.26 4+200.19 4+221.98 589195.188 8545646.121 

PI- 47 8 35 27.69 14.61 045°19'27" 26.97 2.93 2.70 4+245.87 4+273.55 589234.684 8545616.131 

PI- 48 1 47 11.88 5.97 014°29'06" 11.85 0.38 0.37 4+304.67 4+316.55 589241.401 8545564.870 

PI- 49 8 35 23.88 12.42 039°05'05" 23.42 2.14 2.02 4+353.73 4+377.61 589262.177 8545513.321 

PI- 50 1 10 13.56 8.05 077°41'43" 12.55 2.84 2.21 4+455.58 4+469.15 589233.171 8545419.234 
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DISEÑO GEOMETRICO 

  NUMERO DE VIAS   2.00   

  ANCHO DE CALZADA   5.00 M 

  ANCHO MINIMO DE PLATAFORMA 6.00 M 

 BERMAS  0.50 M 

  CUNETAS (L x A) 0.50 0.50 M 

  BOMBEO     2.50 % 

  PERALTE MAXIMO EN CURVAS   2.50 % 

  PENDIENTE MAXIMA   8.00 % 

  PENDIENTE MINIMA   0.50 % 

  

 

CAPA ASFALTICA CON TRAT 

SUP. BICAPA     0.025 M 

  VELOCIDAD DE DISEÑO   30.00 KM/H 

  PLAZOLETA DE CRUCE A CADA - M 

  L x A  / PLAZOLETA  - - M 

  CLASIFICACION DE VIA SEGÚN SU FUNCION :  Sistema Vecinal 

  CLASIFICACION DE VIA SEGÚN DEMANDA : Tercera clase 

  CLASIFIC.  SEGÚN CONDICION OROGRAFICA :  Carretera Tipo 03  

  RADIO MINIMO     25.00 M 

 

 ANEXOS 

• Plano topográfico del tramo. 

• Perfil longitudinal y secciones transversal. 
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nexo 8:  CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS  
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anexo 8:  Fotos de evidencia   

 

CALICATA N.º 1: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts 

CALICATA N.º 2: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts 
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CALICATA N.º 3: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts. 

CALICATA N.º 4: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts 
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CALICATA N.º 5: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts 

CALICATA N.º 6: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts 
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CALICATA N.º 7: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts. 

ALICATA N.º 8: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts. 
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CALICATA N.º 9: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts 

CALICATA N.º 1: Excavación y extracción de muestras de calicatas, profundidad 1.50 mts 
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PANEL FOTOGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 

MUESTRA 1: pasando el tamizare y obteniendo la granulometría  

MUESTRA 2: pasando el tamizare y obteniendo la granulometría  
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MUESTRA 4: pasando el tamizare y obteniendo la granulometría. 

MUESTRA 5: pasando el tamizare y obteniendo la granulometría  
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MUESTRA 9: pasando el tamizare y obteniendo la granulometría  

MUESTRA 10: pasando el tamizare y obteniendo la granulometría  
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 NOTA: realizando el ensayo del CBR se utiliza una muestra de suelo compactada 

en un molde cilíndrico luego se aplica una carga creciente en el pistón hasta que 

se produzca una deformación, y la resistencia del suelo se calcula en función a la 

carga aplicada y la deformación resultante.    
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Anexo 9: Reporte de Turnitin 
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Anexo 10: Reporte de Escritura de Inteligencia Artificial 
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